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Szeretettel és tisztelettel koszéntdm az Obudai Egyetem hallgatdit,
oktatéit, konzulenseit, biraldit és zslritagjait, akik a 64. Tudomanyos Diakkori

Konferencian vesznek részt.

A tudomanyos diadkkéri (TDK) mozgalom a magyar fels@oktatas
legszélesebb bazisu, legatfogdbb tehetséggondozasi formaja, az dnképzés, az
elitképzés és a tudossa nevelés szintere. A mesterek, témavezetd tanarok,
kutatok koral kialakulé TDK mUhelyek 6szténzé légkorében szlletik meg a
legtobb tehetséges diak elsé tudomanyos élménye. A TDK célja, hogy 6szténozze
a hallgatéi tudomanyos és muvészeti didkkori tevékenységet, tamogassa a

tehetséges hallgatdkat és mestereiket. Adjon segitséget a kutatdémunkaban valé
tovabblépéshez és a palyakezdéshez, 6szténdzze a doktori képzésre torténd
jelentkezést. A tudomanyos diakkoérokben a hallgatok kutatomunkat folytatnak,
amelynek eredményeit palyamunkaban 6sszegzik. Az igy létrehozott alkotasokat
a fels8oktatasi intézményekben tudomanyos didkkori konferencidkon mutatjak
be. Ezeken a férumokon a szakmai kévetelményeknek és elvardsoknak megfelel§
dolgozatokat kivalasztjak és ajanljak az Orszagos Tudomanyos Diakkori
Konferencian valé ismertetésre, bemutatasra. A koOvetkezd orszagos
rendezvénysorozat 2027 tavaszan kertl megszervezésre. Reményeink szerint a
most bemutatott palyamunkak kézul szdmos dolgozat a korabbi tradicidkhoz

hasonl6 sikerrel és eredményességgel képviseli majd egyetemunket az OTDK-n.

A konferencia résztvevéinek sikeres szereplést, a tovabbi kutatasokhoz
komoly eredményeket, valamint a tudomany kell§ megismeréséhez megfeleld

tiszteletet kivanok.
Az Obudai Egyetem TDK tevékenységét és konferenciit tdmogatja a

Nemzeti Tehetség Program az Oktatasi és Gyermekugyi Minisztérium, a Nemzeti
Kulturdlis Tamogataskezel6 altal kiirt "Az Orszagos Tudomanyos Diakkdri

Konferencian, valamint tudomanyos muhelyein val6 részvétel és a lebonyolitasi

feladatok ellatasa" cim( palyazata (NTP-HHTDK-26).

Budapest, 2026. november 18
Prof. Dr. Vdmossy Zoltan
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KOZONSEGBOL KOZOSSEG - A MAGYAR SZINHAZAK
KOZONSEGMENEDZSMENT- ES KOZOSSEGEPITESI
GYAKORLATANAK HELYZETELEMZESE

Vaczula Dominik
Obudai Egyetem
ALBA REGIA MUSZAKI KAR, BA lll. évfolyam
Konzulens: Dr. Maté Tiinde, egyetemi docens

Napjainkban a kulturalis szféra és az el6adé-muivészeti intézmények
mikodése jelentds valtozdson megy keresztil. A 21. szazadi k&szinhazak
kozdnségmenedzsmentje mar nem ér véget a jegyértékesitésnél vagy az el6adas
megtekintésénél. A kortars kdzonségmenedzsmentben egyre hangsulyosabba
valik a szinhaz kozosségi funkcidja: az intézmény nem csupan kulturalis
szolgaltatéként, hanem talalkozasi és kapcsolédasi térként, Un. »harmadik
helyként« is értelmezhetd.

A kutatas célja a vizsgalt magyar nyelv(i k8&szinhdzak kozonségfejlesztési és
kozOsségepitési gyakorlatanak dsszehasonlitd helyzetelemzése, valamint annak
feltdrasa, hogy az intézmények milyen eszkdzdkkel térekednek a kdzdnség
bevonasara, elkotelez6désének erlsitésére és kozosségi kapcsoldodasanak
kialakitasara.

A kutatas modszertani Ujdonsaga egy szisztematikus, egységes szempontok
szerinti Kozénségfejlesztési Ertékelési Keretrendszer kialakitasa. Ez a 25 elemes
indikatormatrix 5 alapveté dimenziét vizsgal (Repertoar és kinalati diverzitas,
Fiatalitas és szinhazpedagégia, Digitalis jelenlét, K6zdsségi élmény és bevonas,
Lojalitas és partnerségek). A keretrendszer segitségével egy 7 intézménybdl allo,
tudatosan valogatott mintan (Miskolci Nemzeti Szinhaz, Székesfehérvari
Voérésmarty Szinhaz, Kecskeméti Katona J6zsef Nemzeti Szinhaz, Nyiregyhazi
Méricz Zsigmond Szinhaz, Veszprémi Kabdca Babszinhaz, valamint a hataron tuli
Komaromi Jékai Szinhdz és Nagyvaradi Szigligeti Szinhaz) végeztem el a
nyilvanosan hozzaférhet6 intézményi adatok és csatornak szekunder
tartalomelemzését. A hét intézménybdl allé célzott minta eltéré foldrajzi,
intézményi és kdzonségpiaci kornyezetben miikédé szinhazakat foglal magaban,
beleértve két hataron tuli magyar nyelvl intézményt is. Az indikatorok alapjan
intézményenként dsszehasonlithatd kozonségfejlesztési profil rajzolhatd fel,
amely lehet8vé teszi az erdsségek, hianyteruletek és j6 gyakorlatok azonositasat.
Az eredmények jelent8s intézményi kulénbségeket jeleznek: mig egyes
szinhazaknal a digitalis jelenlét és a fiatal k6zonség megszélitdsa dominal, mas
intézmények eréssége a személyes bevonddasra épulé kozdsségi programokban

"



és partnerségi kapcsolatokban jelenik meg. Az elemzés ugyanakkor arra is
ramutat, hogy a kozdsségépités szamos esetben elkulonulé programok
formajdban jelenik meg, és kevésbé épll egységes, hosszu tavu
kozdnségkapcsolati stratégiaba.

A dolgozat gyakorlati hasznossaga a kidolgozott értékelési keretrendszerben
rejlik, amely leir6 és diagnosztikai eszkdzként mintaként szolgalhat a kulturalis
intézményvezeték szdmara a néz6i elkotelez8dés novelésére és a szinhaz
kozosségi funkcidjanak megerdsitésére.
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LOKALIS MI-TAMOGATASU JARMUUZEMELTETESI
PLATFORM TERVEZESE ES MEGVALOSITASA

Erdélyi Tamas
Obudai Egyetem
ALBA REGIA MUSZAKI KAR, BSc IV. évfolyam
Konzulens: Médné Takacs Judit, tanarsegéd

Egy jarmlldzemeltetési rendszernek akar megszakadé halézati kapcsolat
mellett is Uzemképesnek kell maradnia mudhelykéralmények koézott egy
szervizelés alkalmaval, a gyari gépkonyvek muszaki tartalmanak keresése pedig
korulményes lehet. A dolgozat célia egy offline-first szemlélet(,
keresztplatformos jarm(izemeltetési és szervizkezel§ rendszer tervezése és
megvaldsitasa, kiegészitve egy helyi infrastruktiran futé, RAG-alapu MiI-
asszisztenssel. A kutatasi kérdés, hogy megbizhatéan szinkronizalhaté-e az
offline adat konkurens maddositasok mellett, és megfeleld pontossaguy,
hallucinaciomentes valaszokat ad-e a helyi MI-modell. A rendszer .NET 9 alapu
elosztott architektura, amely kézponti ASP.NET Core REST API-bdl, Blazor webes
feluletbdl és .NET MAUI mobilkliensbél all. A haldzati kimaradasokat hibrid
kulcsstratégia és kétfazisu szinkronizacios modell hidalja at. Az elosztott SQLite
adatbazisok konzisztenciajat allapotjelz8k, logikai torlés és idébélyeg-alapu Last-
Write-Wins Utkdzéskezelés tdmogatja. Az Ml-asszisztens a PdfPig konyvtarral
kinyert gépkdnyvi szévegre épul. Az infrastruktira Docker konténerekben fut, és
a Qdrant vektoradatbazisra, valamint a beagyazast és a valaszadast egyarant
futtaté Ollama motorra tamaszkodik. A rendszer a hallucinacié kockazatat
determinisztikus prompt-tervezéssel csokkenti. Az empirikus tesztelés egy
heterogén tesztkdrnyezetben Google Pixel 9a Android 17 mobilon, valamint egy
Debian-alapu szerveren, négymagos Intel Core i5-3470 processzorral és 8 GB
memoriaval valosult meg. A vizsgalatok igazoltak a szinkronizacié és a
konfliktusfeloldas hibamentes lefutasat hal6zati szakadasok esetén. Az Ml
valaszadas atlagos ideje 10-25 masodperc volt 100%-os CPU-terhelés és 5,8 GB
memdériahasznalat mellett, hozzavet6legesen 80%-0s pontossaggal adva
tényalapu valaszokat. A jov6beli fejlesztések kulcstertlete a szervizintervallum-
tablazatok szerkezetének felismerése és automatikus értelmezése.
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A VizZIKOZMU-AGAZATI HATEKONYSAGMERES
TOVABBFEJLESZTESE U] MUTATOSZAM
KIDOLGOZASAVAL

Meidlinger Anita
Obudai Egyetem
ALBA REGIA MUSZAKI KAR, BA IV. évfolyam
Konzulensek: Peténé Dr. Csuka Ildiké, adjunktus,
Kaposvari Zsuzsanna, doktorandusz

A kutatas a vizikdzm{-szektor Ellentételezési Alappal
Osszefliggb hatékonysdgmérésnek Uj dimenzidjat alkotja meg, egy olyan
komplex mutatdészam (FHI - FEA Hatékonysagi Index) kidolgozasaval, amely a
hagyomanyos m(iszaki paramétereket 6tvozi a szolgaltatasmindség és a
fogyasztoi dimenzidival. A kdzszolgaltatasok fejlesztésénél kritikus kérdés, hogy
a forrdsok - példaul a Vizikbzmid Ellentételezési Alap tamogatasai - milyen
mértékben eredményeznek objektiv infrastruktira-javulast, és ez hogyan
csapodik le a felhasznaldk észlelt min&ségérzetében.

A dolgozat elméleti keretét a relevans hazai és nemzetkdzi szakirodalom adja,
melynek feldolgozasaban a szolgaltatasmin8ség tébbdimenzids konstrukcidjara,
a bizalom kompetencia- és felel8sségalapli megkdzelitésére, valamint a
kdzszolgalati értékteremtésre helyezddik a hangsuly. A kutatas médszertana a
stratégiai kontrolling eszkoztarara épit: a kidolgozott képlet sulyozottan veszi
figyelembe a Halbzati Vizveszteség (NRW) alakulasat és egy specialis
Szolgaltatdsmindség-javulasi mutatot (SZM). Utdbbi innovacidja, hogy a halézati
hibak szama mellett a Magyar Energetikai és Kdzm(i-szabalyozasi Hivatal (MEKH)
altal mért Fogyasztoi Elégedettségi Indexet (FEF) is integralja.

Az eredmények ravildgitanak, hogy a vizikdzmilvek hatékonysaga nem
értelmezhetd tisztdn mérndki adatok alapjan. A hosszu tavu fenntarthatésag
zaloga a miszaki eredményesség és a felhasznaloi elégedettség szinergiaja. A
javasolt mutatészam a tamogatasintenzitas és a teljesitmény dsszekapcsolasat
valésitana meg, el8segitve az agazati benchmark fejlédését és a transzparensebb
forrasfelhaszndlast, tehat atlathatébba valna, mire, milyen moédon és milyen
eredménnyel haszndljak fel a rendelkezésre all6 forrasokat.

Kulcsszavak: hatékonysag, szolgaltatasminbség, fogyasztoi elégedettség,
bizalom, vizveszteség, stratégiai kontrolling, FHI-index, vizikézm{
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PENZUGYI SZORONGAS ES ENNEK HATASA A
MEGTAKARITASI ES PENZUGYI TERVEZESI SZOKASOKRA

Torma Hanna Bernadett
Obudai Egyetem
ALBA REGIA MUSZAKI KAR, BA IV. évfolyam
Konzulens: Takacs Eva, Mérnék - kbzgazdasz

A pénzligyi szorongas az elmult évek gazdasagi bizonytalansagai
kovetkeztében egyre nagyobb figyelmet kapott a pénziigyi magatartast vizsgald
kutatasokban. A kutatads célja annak feltarasa volt, hogy milyen kapcsolat
figyelheté meg a pénzlgyi szorongds, a megtakaritasi szokasok, a pénzigyi
tervezés és a pénzugyi elégedettség kozott, valamint, hogy kimutathaték-e
generacios kuldnbségek a pénzlgyi szorongas szintjében.

A primer kutatas online kérd&ives adatfelvétellel valésult meg 234, az X, Y és Z
generaciohoz tartoz6 valaszado részvételével. A harom generacié kozel azonos
aranyban képviseltette magat a mintdban. Az adatok elemzése soran leird
statisztikai mddszerek, megbizhatosagi és normalitasvizsgalatok, egytényezds
varianciaanalizis, kétmintads t-préba, Spearman-féle rangkorrelacié6 és Mann-
Whitney U-préba kerult alkalmazasra.

Az eredmények alapjan a Z generacié pénzigyi szorongasanak atlagos szintje
volt a legmagasabb, ugyanakkor szignifikdns kulénbség kizardlag az Y
generaciéhoz viszonyitva volt kimutathaté. A pénzigyi szorongas és a
megtakaritasi szokasok kozott gyenge negativ kapcsolat mutatkozott, mig a
pénzlgyi tervezési gyakorlattal nem volt igazolhaté statisztikailag szignifikans
Osszefliggés. A leger8sebb kapcsolat a pénzlgyi elégedettség és a pénzigyi
szorongas kozott volt megfigyelhetd, tovabba a nék pénzigyi szorongasanak
szintje szignifikdnsan magasabbnak bizonyult a férfiakénal.

Az eredmények arra utalnak, hogy a pénzligyi szorongas Osszetett jelenség,
amelynek alakulasaban a generacios sajatossagok mellett az egyének pénzuigyi
helyzetének szubjektiv megitélése és megtakaritasi magatartasa is szerepet
jatszhat. A kutatas hozzajarulhat a pénzlgyi szorongds magyarorszagi
vizsgalatahoz, és felhivja a figyelmet arra, hogy a pénzigyi edukaciot és a
pénzlgyi jollét fejlesztését célzd programok kialakitdsakor érdemes figyelembe
venni a generacios kilonbségeket és a pénzlgyi elégedettség szerepét.
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SENTINEL-1 RADAROS MUHOLDAK PALYAKORREKCIOI

Novak Marton
Obudai Egyetem
ALBA REGIA MUSZAKI KAR, BSc II. évfolyam
Konzulens: Dr. habil Molnar Gabor Péter, egyetemi docens

A Sentinel-1 radaros mdholdak és a tavérzékelés mar kdzépiskolas korom
Ota érdeklédésem kozéppontjaban allnak. Korabbi szakmai tapasztalataimat az
Obudai Egyetem A&ltal szervezett ,Mérd meg, mutasd meg!” versenyen val6
részvételem soran is bévitettem, ahol radaros miholdfelvételek alapjan digitalis
domborzatmodell (DEM) készitésével foglalkoztam. Ez a tapasztalat megalapozta
a radaros tavérzékelés és a térinformatikai mddszerek iranti tovabbi szakmai
érdekl6désemet.
Sentinel 1-es mlholdak egyik f6 felhasznalasa, hogy valtozast akarnank vizsgalni
pl: nepali arviz. llyen esetben a felvételekben 1évd palya még nem a pontos,
hanem a m(ihold mozgas térvényei alapjan a tervezett palya, ez a palya akar 100
méterekkel is eltérhet a megvaldsuléval. Ameddig nincs palyakorrekcié addig
nincsen lehetéség a valtozas vizsgalatra.
Taldltam egy olyan moddszert, amely egyes radarfelvételeknél, radar felvételen
bellli atfedéseket és foldi pontok kozotti interferenciat hasznalja fel a palya
becslésére.
Ez alapjan a SNAP szoftverben ilyen interferogrammot hoztam létre, amit a
Gemini segitségével a leirt eljarasbol programkédot generdltam, a koéddal
feldolgoztam olyan felvételt part, amelynek a masodik tagjahoz csak a tervezett
adatok voltak. Az eljarassal a masodik felvételre kapott palya 6 cm-es
pontossaggal megegyezett a mihold Gzemeltet6je altal a felvételhez hetekhez
késdbb kiszamolt palyaval.
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MOBILHALOZATI JELEROSSEG-MODELLEZES: A
DOMBORZAT HATASANAK ES A TERJEDESI
MODELLEKNEK GIS-ALAPU VIZSGALATA TEREPI MERESEK
ALAPJAN

Huszéar Csenge Noémi
Obudai Egyetem
ALBA REGIA MUSZAKI KAR, BSc Il. évfolyam
Konzulens: Dr. habil Molnar Gabor Péter, egyetemi docens

A vonattal valé rendszeres utazasok sordn megfigyelhetd volt, hogy
utkézben tobb helyen nem volt mobilhalézati lefedettség. Ez inditotta a
rendelkezésre allé eszkodzdkkel a mobilhalézat térbeli valtozékonysaganak
mérését és elemzését.

A terepi mérések Diosd beltertletén kertiltek végrehajtasra kerékparral. Egy
alkalmazas (G-NetTrack Pro) segitségével a mobiltelefonok loggoltdk a mérés
helyét, idejét, a 4G alapu mobilhalézati kapcsolat adatait, a szolgaltatd, a szektor,
a bazisdllomas és a cella azonositéjat, valamint a frekvenciasavot és a
jelerGsséget. A terepen az irdnyérzékeny arnyékolas jelenségének segitségével
tértént a nyilvdnos adatok alapjan nem meghatarozhaté bazisallomas
azonositéjanak beazonositasa. Mivel a pontos adodantenna nem volt
egyértelmden kivalaszthatd, a tartdszerkezeten 1évé legalso és legfelsd antenna
magassaganak meghatarozasa geodéziai mérdallomassal tortént.

A lemért adatok adatbazisba szervezve, egy térinformatikai programban (QGIS)
kerlltek megjelenitésre. A domborzat jeler8sségre gyakorolt hatasanak
modellezéséhez digitalis domborzatmodellbdl dsszelatas-szamitas tortént, ami
radiofrekvencias terjedési modellel (COST 231 Hata) lett kombinalva.

A terepi mérések és a lefedettségi modellek 6sszehasonlitdsaval a dolgozat
értékelte a szimulacidk pontossagat. Az eredmények ramutatnak a domborzati
arnyékolds szerepére a valos vételi viszonyok alakuldsaban, illetve jél
szemléltetik a jeler6sség valtozasat a frekvenciasav, a tavolsag és a domborzat
fuggvényében.
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INTELLIGENS KERTI ONTOZORENDSZER VEZERLO
MEGVALOSITASA WEBALKALMAZASSAL

Szabé6 Balazs
Obudai Egyetem
ALBA REGIA MUSZAKI KAR, BSc lll. évfolyam
Konzulens: Médné Takacs Judit, tanarsegéd

A gyakori aszalyok és a korlatozott vizkészletek miatt egyre fontosabb a
vizfelhasznalas hatékonysaganak novelése. A hagyomanyos, id8alapu ontdzés
tulontdzéshez vezethet, az automatizalt rendszerek pedig kulonb6z8 kiesések
esetén valhatnak mikddésképtelenné vagy okozhatnak vizpazarlast. A dolgozat
célia egy loT-alapu kerti oOntozésvezérl6 rendszer megvalésitdsa, amely
kornyezeti adatok alapjan automatizalja az ©6ntozést, és tavoli feligyeletet
biztosit. A kutatds arra keresi a valaszt, hogyan tarthaté fenn a biztonsagos
automatikus 6ntdzés haldzati, szolgaltatasi és hardveres hibak esetén, valamint
milyen mértékben &rizheté meg a rendszer mikoddképessége. A kdzponti
egység egy Raspberry Pi 4 Model B, amely kapacitiv talajnedvesség-érzékeld,
hémérséklet- és paratartalom-érzékeld, 1égnyomasérzékels és vizaramlasméré
adatait dolgozza fel, tovabba az Open-Meteo API 6tnapos elbrejelzését hasznalja.
A kommunikacié MQTT-protokollal, az adattdrolds SQLite-adatbazissal, a
hattérrendszer Node.js-szel, a webes felllet pedig React és TypeScript
hasznalataval valésul meg. A rendszer automatikus Utemezést, manualis
vezérlést és az Ontdzési el6zmények megtekintését is tamogatja. A felhasznaléi
fellletet, a hattérrendszert, a kommunikaciét, az 6ntozési logikdt és a
szelepvezérlést szimulalt és valds kornyezetben torténé tesztelési eredményei
alapjan a haldzati kieséskor a rendszer a helyben tarolt bedllitdsok alapjan
folytatta az Utemezett 6ntozést, aramkimaradaskor pedig a szelep zart allapotba
kerllt, megel6zve a nem kivant vizaramlast. Az eredmények alapjan a rendszer
alkalmas az 0©ntdzés automatizaldsara és webes fellgyeletére, mikdzben
bizonyos kiesések esetén is fenntartja a biztonsagos mikodést. Tovabbfejlesztési
lehet&ség a vezérl6tél fuggetlen, akar mas helyszinen elhelyezett mérdallomas
kialakitasa.
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CHATBOTOK ES MESTERSEGES INTELLIGENCIA A
PIACKUTATASBAN

Fekete David
Obudai Egyetem
ALBA REGIA MUSZAKI KAR, BA IV. évfolyam
Konzulens: Dr. Pogatsnik Monika, egyetemi docens

A mesterséges intelligencia (Al) és a generativ chatbot-technolégiak gyors
terjedése alapjaiban alakitja at a piackutatas médszertanat és munkafolyamatait.
A tanulmany célja az Al piackutatasi szerepének feltarasa, valamint annak
értékelése, hogy az Al-alapu eszkd6zdk milyen mértékben tamogatjak vagy
helyettesitik a kutatdk munkajat. A kutatas a hazai és nemzetkozi szakirodalom
szintézisére épll, amely bemutatja az Al legfontosabb alkalmazasi terileteit: az
adatgy(jtést és kérddivszerkesztést, a nyilt szovegek automatizalt koédolasat, a
szentimentelemzést, a prediktiv modellezést, a chatbot-alapu interjlztatast és a
szintetikus valaszaddék hasznalatdt. Az empirikus részben kvalitativ
megkozelitéssel, félig strukturdlt mélyinterjuk készultek piackutatasi
szakemberekkel, az adatok elemzése tartalomelemzéssel, tematikus kédolassal
tortént. Az eredmények szerint az Al elsésorban a rutinfeladatokban hoz jelent&s
elényt: gyorsabb adatfeldolgozast, koltséghatékonysagot és skalazhatésagot.
Ugyanakkor a szakemberek korlatként azonositottak az adatminéség és az
algoritmikus torzitasok problémajat, a ,hallucinacidk” kockazatat, az atlathatésag
hianyat, valamint az adatvédelmi és etikai (GDPR) kihivasokat. A vizsgalat alapjan
az Al jelenleg kiegészit6, asszisztens jellegli szerepet tolt be, a kutatdéi munka
teljes helyettesitése nem jellemz6. Az emberi tényezd tovabbra is
kulcsfontossagl a kutatdsi probléma meghatarozasaban, az eredmények
kontextusba helyezésében, az empatiat és mélyebb értelmezéstigényl6 kvalitativ
munkaban, valamint a min8ségellenérzésben. A tanulmany kovetkeztetése, hogy
a szakma jov6je az ember és az Al egyuttmkodésén alapuld, hibrid modellben
rejlik. Javaslatként megfogalmazédik az Al-irdstudas fejlesztése, az etikai és
szakmai iranyelvek kialakitasa, valamint a validalasi protokollok bevezetése.
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KARDIOVASZKULARIS MEGBETEGEDESEK KOCKAZATI
TENYEZOINEK ELEMZESE ES ELOREJELZESE GEPI
TANULASI MODSZEREKKEL

Losteiner Akos Istvan
Obudai Egyetem
ALBA REGIA MUSZAKI KAR, BSc IlI. évfolyam
Konzulens: Piglerné Dr. habil Lakner Rozalia, egyetemi docens

A sziv- és érrendszeri betegségek vilagszerte a vezetd halalokok kozé

tartoznak, ezért kiemelten fontos a kockazatok korai felismerése és a megel6z6
szlirvizsgalatok elvégzése. A kutatds célja egy olyan webalapl alkalmazas
fejlesztése volt, amely gépi tanulasi modellek segitségével személyre szabottan
becsili meg a sziv- és érrendszeri betegségek kialakulasanak kockazatat. A
kutatds soran Random Forest, XGBoost, neuralis halézat és logisztikus
regressziés modelleket tanitottunk be egy 70 000 rekordot tartalmazé
adathalmazon. Emellett egy ensemble moédszert is alkalmaztunk, amelyben a
végsd becslést a modellek szavazatai alapjan hataroztuk meg. Az adathalmaz
korlatai ellenére, mint példaul a vércukor- és koleszterinszintek kategériakba
sorolt értékei, minden modell megké&zelitdleg 0,80-as AUC-értéket ért el a ROC-
gorbe alapjan.
Az alkalmazds a felhasznalé egyéni jellemzéi alapjan személyre szabott
kockazatbecslést készit, valamint magyarazatot is ad a kapott eredményre.
Ezenfelll személyre szabott tanacsokat nyujt, amelyek segithetnek csokkenteni
a szivbetegségek kialakuldsanak kockazatat. Mindez egy kdnnyen kezelhetd,
barki szdmara elérhetd webes feluleten keresztul torténik. A fejlesztés f6 célja
egy olyan egyszerllen hozzaférhetd, személyes kockazatbecsld eszkodz
létrehozasa volt, amelynek hasznalatahoz a vérnyomasmérén kivil nincs
szikség specialis orvosi eszkdzokre. Az alkalmazas nem célja az orvosi diagnozis
helyettesitése, hanem els6sorban a szlr6vizsgalatokon valé részvétel
0sztonzése, valamint a felhasznalék motivalasa az egészségesebb életmod
kialakitasara.
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MAGAS RENDELKEZESRE ALLASU, TOBBREGIOS PAAS
FELHOARCHITEKTURA TERVEZESE ES MEGVALOSITASA
AZURE KORNYEZETBEN

Borbas Gyorgy Kristo6f
Obudai Egyetem
ALBA REGIA MUSZAKI KAR, BSc IV. évfolyam
Konzulens: Médné Takacs Judit, tanarsegéd

A pénzigyi szektorban a folyamatos Uzletmenet fenntartasa szigoru
jogszabalyi kovetelmény az eurdpai uniés NIS2 irdnyelv alapjan, ezért az egyetlen
adatkdzpontra épulé architektirak mar nem nyujtanak kell6 védelmet a sulyos
leallasok ellen. ATDK dolgozat f6 témaja és célja egy magas rendelkezésre allasu,
tobbrégids banki felhBarchitektira megtervezése, automatizalt felépitése és
validalasa a Microsoft Azure platformon, igazolva a fé hipotézist, amely szerint a
99,99 szazalékos szolgaltatdsi szint kddalapu felh8szolgaltatasokkal és
melegtartalékos modellel koéltséghatékonyan biztosithaté. A dolgozat
részletesen ismerteti a megoldast, amely a teljes infrastruktdrat deklarativ
modon, Azure Bicep modulokkal definidlja. A biztonsagos élesitést
eseményvezérelt Azure DevOps cs6vezeték végzi, amely statikus kddanalizist,
hataselemzést és a zéro bizalom elvén alapuld jelszomentes hitelesitést
alkalmaz. Az architektlra egy egyrégios alapmodellbél fejl6dott németorszagi és
svédorszagi adatkdzpontokat 6sszekapcsold, melegtartalékos topolégiava. A
globalis forgalomterelést az Azure Traffic Manager prioritdsalapu Utvalasztasa,
az adatintegritast az Azure SQL adatbazisok aszinkron féldrajzi replikacidja és
automatikus feladatatvételi csoportja biztositja. A befejezé rész bemutatja a
koncepcidbizonyitd kdrnyezetben, Application Insights telemetria és hibainjekcié
alkalmazasaval végrehajtott terheléses és régidkiesési teszteket. A vizsgalatok
igazoljak, hogy a kédalapu infrastruktira emberi beavatkozas nélkil kevesebb
mint tizenegy perc alatt teljesen Ujraépithetd, a melegtartalékos elrendezés
pedig a szigoru otperces helyreallitdsi idécélon belll, legfeljebb két perc alatt
atveszi a forgalmat, 6t masodperc alatti adatvesztési ablak mellett. Végsd
konkluziéként a gazdasagi elemzés kimutatja, hogy a melegtartalékos
architektdra az egyrégids modell tizennyolc dollaros havidijahoz képest mintegy
kétszeres koltséggel jar, amely elenyészd egy esetleges leallas okozta karokhoz
viszonyitva, igy optimalis iranymutatast ad a koltséghatékony és hibat(iré
tervezéshez.
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SAJAT ESZKOZPARK FEJLESZTESE U) TECHNOLOGIA
ALKALMAZASAVAL, SAJAT BAZIS HASZNALATI
TAPASZTALATAI

Hajdu Balazs
Obudai Egyetem
ALBA REGIA MUSZAKI KAR, BSc IV. évfolyam
Konzulens: Dr. Katona Janos, adjunktus

A dolgozat GNSS mérésekkel foglakozik, egy frekvencids, modern GNSS
vev( felhasznalasi lehetségeit kutatja. F6 témaja a szokasos Virtual Reference
Station-t8l eltéré, hagyomanyos, fizikai értelemben is létez6 bazis - rover
kapcsolat létrehozasa, modern brand és annak szolgaltatasi lehet8ségeinek
bemutatdsa. Kulonb6z8 tipust és technologiaval végrehajtott mérésekkel
részletesen bemutatja az alkalmazas el6nyeit és hatranyait, pontossagi és
felhasznalasi tapasztalatokkal.

A dolgozat kiemelten vizsgalja, hogy egy alacsony koltségvetés(, egyfrekvencias
vevd (Emlid Reach RS+) mennyiben képes megfelelni bazisallomas
szerepkorében.

Adolgozat részletesen bemutatja a mérési tapasztalatokat és a tesztkdrnyezetet.
A korrekciés adatok Ntrip protokollon keresztuli eljuttatasi lehet8ségeit - modern
kiszolgaloval egy mas tipusu, alapvetden felsd kategorias, de kevésbé modern
vevBhoz (Topcon GRS-1) - a dolgozat 1épésrél 1épésre vazolja. A pontossagi és
megbizhatdsagi vizsgalatokhoz létesitett és meghatarozott ellenérzé pontok
mérése tobbféleképpen, j6l dokumentalt mérésekkel torténik.

A dolgozatban rogzitésre kertlnek a pontleirasok, GNSS mérést befolydsolo
kilsé és belsé tényez8k, hatasok, ill. az ezekbdl kdvetkeztetett varhatdak is. A
folyamat teljes korlien dokumentalasra kertl, mérési adatokkal és vazlatokkal,
mérési és transzformacios jegyz8konyvekkel, az eredmények grafikusan és
numerikusan kimutatasra kertlnek. A mért magassagi adatok ellenérzéséhez a
dolgozat bemutatja a GNSS eredmények hagyomanyos EOMA rendszeri
halézattal valé 6sszhangjat, az ehhez kapcsol6do szintezés |épéseit és szoftveres
kiegyenlitését.

Végul a befejezd rész dsszehasonlitja a preciz palyaadatokkal korrigalt, RTKLib
szoftverrel utéfeldolgozott mérési eredményeket, bemutatja a technolégia
elényeit és hatranyait, valamint 6sszegzi a gyakorlati felhasznalhatdsagra
vonatkozé tapasztalatokat.
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KOZVETLEN KULSO TAJEKOZASI PARAMETEREK
MEGHATAROZASA TISZTAN GEODEZIAI ELJARASSAL
FOLDI FOTOGRAMMETRIABAN

Dudas Zséfia Adrienn
Obudai Egyetem
ALBA REGIA MUSZAKI KAR, BSc IlI. évfolyam
Konzulens: Laszl6 Gergely Tibor, adjunktus

A foldi fotogrammetria egyik alapvetd feladata a kulsd tajékozasi
paraméterek, vagyis a kamera térbeli helyzetének és orientaciojanak
meghatarozasa. Ez rendszerint képi pontok, valamint GNSS- és inercidlis
szenzorok felhasznalasaval torténik. A kutatas célja olyan eljaras kidolgozasa,
amelyben egy digitalis fényképez6gép kulsd tdjékozasi paraméterei kizardlag
geodéziai mérések alapjan, harom, a kamerahoz mereven kapcsolt prizma
segitségével hatarozhatok meg.A kutatds elsé szakaszaban egy modularis,
haromprizmas mérbkeret tervezése és Osszeallitdsa torténik. Alapvetd
kdvetelmény a kamera és a prizmakozéppontok kozoétti geometriai kapcsolat
allanddsaga, a megfelel6 merevség és a prizmak jé irdnyozhatdsaga. A kialakitott
elrendezésben két prizma oldals6 rudakon, a harmadik a kamera felett
helyezkedik el. Az aszimmetrikus, nem kollinearis pontelrendezés megkdnnyiti a
prizmapontok azonositasat és csokkenti a kitakarasok kockazatat.Az elkészilt
mérd&keretet laboratériumi geometriai kalibracioval vizsgaljuk, amelynek soran
meghatarozzuk a harom prizmak6zéppont egymashoz viszonyitott koordinatait.
A méréseket tobb mUszerallasbol, mindkét tavcsballasban, ismételt forduldkban
végezzik, majd térbeli haldzatkiegyenlitéssel dolgozzuk fel. Ezt kdvetSen
meghatdrozzuk a kamera és a prizmarendszer kozotti alland6 boresight- és
lever-arm kapcsolatot.A kidolgozott algoritmus a prizmak mért koordinataibdl
modszert kalibralt kamerdval készitett statikus tesztfelvételeken validaljuk,
eredményeit pedig fotogrammetriai referenciaértékekkel vetjik 6ssze. A kutatas
varhat6 eredménye egy mikddd mérékeret, reprodukalhaté kalibraciés eljaras,
valamint a koOzvetlen geodéziai kils6 tdjékozds pontossaganak és
alkalmazhatésdganak el6zetes értékelése.
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COGNIMO: MESTERSEGES INTELLIGENCIAVAL
TAMOGATOTT, MAGYAR NYELVU TANULASI PLATFORM
A ,,FORDITOTT TANAR” MODSZERREL

Kovéacs Adam
Obudai Egyetem
ALBA REGIA MUSZAKI KAR,
Székesfehérvari SzC Széchenyi Istvan MUszaki Technikum
Konzulens: Elekes Péter, ligyvezetd igazgaté

A Cognimo magyar nyelv(i, mesterséges intelligenciara épulé tanulasi
platform, amely a tanuld sajat jegyzeteibdl és PDF-tananyagaibdl személyre
szabott tanulasi utat épit. A feltoltoétt anyagot a rendszer kinyeri, atfed6
szovegrészekre bontja, és témakhoz, ugynevezett szigetekhez és fogalmakhoz
rendeli, igy mindig a relevans tartalom kerdl a nyelvi modell elé. Az Al-tanul6tars,
Lumi, rovid leckékben magyaraz, példat ad és a kérdésekhez igazodik. A médszer
kdzponti eleme a ,forditott tanar” szakasz: a tanul6 a sajat szavaival magyarazza
el a fogalmat, a rendszer ezt értékeli, és célzott Ujramagyarazassal reagal. A
tudadsmeérés kvizb8l és a magyarazat értékelésébdl all 6ssze, a témat atfogd
zardvizsga zarja. A dolgozat bemutatja a webalkalmazas felépitését (Next.js,
React, TypeScript, Supabase, DeepSeek), a tananyag-feldolgozas és az Al-réteg
mdkodését, valamint az adatvédelmi és adatintegritdsi megoldasokat. Kitér a
min&ségbiztositasra (automatikus tesztek, kodellendrzés), a feltart hibakra és
azok javitasara, végul értékeli, mennyire segiti a mddszer a tananyag valédi
megértését.
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VALUTAAPP: KAMERAS ARFELISMERESEN ALAPULO
MOBILALKALMAZAS A SAJAT ARFOLYAMON TORTENO
KULFOLDI VASARLASHOZ

Kérési Lara
Obudai Egyetem
ALBA REGIA MUSZAKI KAR,
Székesfehérvari SzC Széchenyi Istvan MUszaki Technikum
Konzulens: Elekes Péter, ligyvezetd igazgaté

A ValutaApp egy mobilalkalmazas, amely a kulfoldi vasarlast teszi
atlathatébba. A legtdbb arfolyamvalté alkalmazas hivatalos arfolyammal szamol,
a vasarlé azonban a valésagban azzal az arfolyammal fizet, amelyen a pénzét
ténylegesen bevaltotta. Az alkalmazasban a felhasznal6 megadja a sajat valtasi
arfolyamat, és a termékek arat ennek alapjan szamolja at: kézi bevitellel vagy a
telefon kamerajaval, az arcédula automatikus felismerésével. A nap végén
Osszesitést kap arrél, mennyit koltott, a kilféldi pénznemben és forintban is. A
dolgozat bemutatja az alkalmazas felépitését, a kameras arfelismerés
mikodését és fejlesztését: a felismerés gyorsitadsat, pontossaganak javitasat és a
készilék tulmelegedésének megszintetését folyamatos kamerahasznalat
mellett. Kitér a tesztelés soran feltart hibakra és javitadsukra, végul méréseken
keresztul értékeli, mennyire gyors és megbizhaté a kameras arbeolvasas valos
vasarlasi helyzetekben.
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NIGHTSHIFT: ONALLO MI-AGENSEK ELLENORZOTT
SZOFTVERFEJLESZTESE ES KISERLETI ERTEKELESE

Kassai-Vacsi Nimréd
Obudai Egyetem
ALBA REGIA MUSZAKI KAR,
Székesfehérvari SzC Széchenyi Istvan MUszaki Technikum
Konzulens: Elekes Péter, ligyvezetd igazgaté

A NIGHTSHIFT egy tobb MiI-agensbdl allé, feligyelet nélkil, éjszakai
Uzemben futd rendszer, amely kutatasi és programozasi feladatokat old meg
onalléan. Az agensek szerepei elkilonulnek: a keresd agens forrasokat és
adatokat gy(jt, a kodiré agens programot készit a feladatra, az optimalizal6
agens méréseken alapulé iteracidkkal gyorsitja a kdédot, az ellen8rz6 agens pedig
flggetlen mddszerrel igazolja az eredmények helyességét. A dolgozat bemutatja
a rendszer felépitését, az agensek kozotti feladatatadast, a hibakezelést és a
futdsok napl6zasat. A rendszert probafeladatokon értékeljuk; az egyik egy ismert,
ma is nyitott szdmelméleti sejtés szamitdégépes vizsgalata, ahol jol mérhetd,
meddig jut a rendszer emberi beavatkozas nélkul. Mérjuk a koéd gyorsulasat a
kiindul6 valtozathoz képest, az ellenérzott eredmények szamat, az dgensek hibait
és az emberi beavatkozas szikségességét. Célunk annak vizsgalata, hogy egy
kozépiskolai kornyezetben, sajat szerveren Uzemeltetett agensrendszer
mennyire képes megbizhatd, ellenbrizhetd eredményt adni valddi kutatasi
jellegli feladatokon, és hol vannak a hatarai.
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INTELLIGENS LOTO TAROLORENDSZER TERVEZESE ES
PROTOTIPUSANAK MEGVALOSITASA

Marté Attila
Obudai Egyetem
ALBA REGIA MUSZAKI KAR, BSc IV. évfolyam
Konzulens: David Andras, mestertanar

Ipari kérnyezetben kiemelten fontos a karbantartasi és hibaelharitasi
tevékenységek soran a vonatkozé munkavédelmi el8irasok betartdsa. A LOTO
rendszerek olyan eszk6zok hasznalatat biztositjak, melyek el8segitik ezen
eléirasok maradéktalan teljestilését, azonban az egyes Osszetevék felligyelete
nem biztositott. Ezen fellgyelet megvalositasat, hasznalatat mutatja be ezen TDK
dolgozat, mikrokontroller alapu fellgyeleti rendszer alkalmazasaval. A rendszer
célja az egyes eszk6zok nyomonkdvethetd tarolasa, ellenbrzése és felligyelete.
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VEZETEK NELKULI KORNYEZETMONITOROZO RENDSZER
TERVEZESE ES MEGVALOSITASA MEZOGAZDASAGI
ALKALMAZASRA

Papai Martin, Takacs Kinga
Obudai Egyetem
ALBA REGIA MUSZAKI KAR, BSc IV. évfolyam
Konzulens: Dr. Beszédes Bertalan, adjunktus

A dolgozat egy vezeték nélkiili, elosztott szenzorhalézat hardveres és
szoftveres tervezését, valamint megvalositasat mutatja be. A fejlesztés célja egy
alacsony fogyasztasu, tobb szenzorcsomépont kezelésére alkalmas rendszer
létrehozasa, amely képes a mért adatok megbizhaté gy(jtésére, tovabbitasara és
tavoli feldolgozasara. A rendszer kialakitasa soran kiemelt szerepet kapott az
elektronikai hardver megtervezése, a beadgyazott firmware fejlesztése, valamint
az egyes kommunikacids és adatfeldolgozasi egységek integracioja.

A dolgozat részletesen ismerteti a periférids szenzoregységek és a kozponti
egység felépitését, a felhasznalt elektronikai alkatrészek kivalasztasanak
szempontjait, valamint a nyomtatott aramkéri lapok tervezésének folyamatat.
Bemutatja a periférids egységek mérési és adatkezelési folyamatait, tovabba a
Bluetooth Low Energy alapl  kommunikaci6  megvaldsitdsat a
szenzorcsomopontok és a kozponti egység kozott, illetve a LoRaWAN alapu
kommunikaciot a kozponti egység és a mogottes infrastruktira kozott. A
dolgozat kitér a firmware felépitésére, a kommunikaciés folyamatok
kialakitdsara, valamint a szerveroldali adatatviteli és tarolasi infrastruktira
megvalositasara is.

A megvalésitott rendszer m(ikodését gyakorlati mérések és tesztek segitségével
vizsgalja a dolgozat. Az eredmények értékelése kiterjed a kornyezeti mérési
adatok elemzésére, valamint a mért hémérsékleti és paratartalom-értékek egy
helyi meteoroldgiai allomas adataival torténd 6sszehasonlitasara. A bemutatott
rendszer els@sorban szél8ultetvények mikroklimajanak monitorozasara kinal
alkalmazasi lehet6séget, ugyanakkor felépitése mas kornyezeti megfigyelési
feladatokhoz is adaptalhato.
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MODULARIS FEJLESZTO- ES VEZERLOPLATFORM
TERVEZESE KOZPONTI SZAMITOGEPES VEZERLESSEL

Kiss Richard
Obudai Egyetem
ALBA REGIA MUSZAKI KAR, BSc IV. évfolyam
Konzulens: David Andras, mestertanar

A dolgozat egy fejleszts- és vezérléplatform tervezésével foglalkozik.
A modern prototipus-fejlesztési kornyezetek gyakran nehezen bdvithetd,
monolitikus felépitésli rendszerekre épulnek. Ezzel szemben az alacsony
koltségl, prototipus-fejleszté platformok jelentés rugalmassagot biztositanak,
azonban mechanikai kialakitasuk, csatlakozérendszerik és védelmi megoldasaik
miatt ipari kornyezetben toérténd alkalmazhatésaguk korlatozott. A két
megkozelités kozott jelenleg kevés olyan megoldas talalhato, amely egyesiti a
modularitds, a koltséghatékonysdg és a megfelel6 mlszaki robusztussag
elényeit.
A rendszer a korabban bevalt moduldris architektdrak alapelveinek
Ujragondolasaval és koltséghatékony megvaldsitasaval egy olyan kérnyezet
kialakitasara torekszik, amely egyszerre skalazhato, kénnyen reprodukalhaté és
alkalmas gyors fejlesztési feladatok tdmogatasara. A platform tamogatja a
firmware-mentes periféridk egyszer( integralasat, mikdzben lehetéséget biztosit
intelligens modulok alkalmazasara is.
A dolgozat bemutatja a kdzponti tapegység modult, a mikrokontroller modult és
az 1/0 modult, valamint a kdzottik megvaldsitott kommunikaciods infrastruktirat.
A dolgozat ismerteti a platformmal szemben tdmasztott kdvetelményeket, a
rendszer tervezési szempontjait, valamint a megvaldsitas soran alkalmazott
hardveres és szoftveres megoldasokat. Bemutatasra kerllnek a fejlesztési
folyamat f8bb Iépései, a kialakitott modulok architektiraja, tovabba a tervezett
mikodés igazolasara végzett mérések és validacios eljarasok. A dolgozat értékeli
a megvaldsitott  rendszer midkodését, valamint  vizsgalja  annak
alkalmazhat6sagat prototipus-fejlesztési és oktatasi kdrnyezetben.
Az eredmények alapjan a kialakitott platform alkalmas a moduléris fejlesztési
szemlélet gyakorlati megvaldsitasara, valamint megfeleld alapot biztosit tovabbi
funkcionalis bévitések és alkalmazasspecifikus modulok fejlesztéséhez.
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ALACSONY KESZENLETI FOGYASZTASU, NAPELEMES
MEGFIGYELORENDSZER FEJLESZTESE YOLO-ALAPU
OBJEKTUMFELISMERESSEL

Orova Péter
Obudai Egyetem
ALBA REGIA MUSZAKI KAR, BSc IV. évfolyam
Konzulens: Dr. Beszédes Bertalan, adjunktus

A feladat célja egy haloézatfiiggetlen, napelemes megfigyel6rendszer

fejlesztése. A rendszer kdzponti eleme egy kameraval felszerelt mikrovezérld,
amelynek miikodését a lehetd legalacsonyabb energiafogyasztas mellett kell
biztositani. Ennek érdekében egy tobblépcsés ébresztési mechanizmus
gondoskodik arrdl, hogy a f6 rendszer csak mozgas észlelésekor aktivalédjon,
ezzel csokkentve a fogyasztast.
A rogzitett felvételeket egy helyi szerver dolgozza fel, amely YOLO-alapu
objektumfelismeréssel azonositja a felvételeken szerepld objektumokat, és
strukturdlt eseménynaplot készit. A munka f6 feladatai kozé tartozik a
napelemes tapellatas, a toltéelektronika és az akkumulator 6sszehangolasa, az
energiahatékony beagyazott szoftver megvaldsitasa, valamint a rendszer elemei
kozotti megbizhato és biztonsagos adatatvitel kialakitasa.
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A 3D NYOMTATAS FEJLODESE

Németh Dorottya
Obudai Egyetem
ALBA REGIA MUSZAKI KAR, BSc IV. évfolyam
Konzulens: Gy6rok Andras Gyorgy, tanarsegéd

A 3D nyomtatas, vagyis az additiv gyartas az elmult évtizedekben jelentds
fejlédésen ment keresztll, és napjainkra a korszerd gyartastechnolégiak egyik
meghatarozo eljarasava valt. M(ikodésének alapja, hogy a szamitégépes modell
alapjan az anyag egymasra épuld rétegek formajaban alakul kész termékké. Ez a
megoldas lehet&séget biztosit dsszetett geometridk kialakitdsara, valamint az
egyedi alkatrészek viszonylag gyors eléallitdsara. A technolégia kezdetben féként
prototipusok készitésére szolgalt, azonban az alapanyagok és a berendezések
fejlédésével alkalmazasi terllete folyamatosan bd&vilt. Napjainkban a
mdanyagok mellett kilonb6z6 fémek és kompozitanyagok feldolgozasa is
megvaldsithaté. A 3D nyomtatds az autdiparban, az orvostechnikdban és az
oktatasban egyarant fontos szerepet kapott. EI8nye, hogy a digitalis tervezés
eredménye kozvetlenul fizikai formaban is megvaldsithatd, ami tamogatja a
fejlesztési folyamatokat és a mdszaki kisérletezést. A technolégia fejlédése
mellett ugyanakkor tovabbra is figyelembe kell venni a gyartasi idét, az
anyagtulajdonsagokat és a méretpontossagot. A megfelel6 nyomtatasi
paraméterek kivalasztdsa alapvet8en meghatarozza az elkészilt alkatrész
min&ségét és felhasznalhatdsagat. A jov8ben a 3D nyomtatas tovabbi fejl8dése
varhato, kiulondsen az automatizalt gyartas és az egyedi termékek el8allitasa
terdletén.
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HUTOBORDAK HOLEADO KEPESSEGENEK KiSERLETI
KOZELITESE

Lantos Adam
Obudai Egyetem
ALBA REGIA MUSZAKI KAR, MSc Il. évfolyam
Konzulens: Dr. Beszédes Bertalan, adjunktus

A TDK-dolgozat célja kulénb6z6 hitébordak hbelvezetési képességének
vizsgalata és Osszehasonlitasa, a mérési Osszeallitds bemutatasa, valamint a
mérési eredmények kiértékelése és elméleti alatamasztasa. A dolgozat ismerteti
a héatadas és a hdelvezetés elméleti alapjait, a hltébordak legfontosabb
méretezési szempontjait, valamint egytttesen értékeli a kisérleti eredményeket
az elméleti 6sszeflggésekkel. A vizsgalatok egy erre a célra kialakitott, hészigetelt
mérédobozban, mikrokontroller altal vezérelt, szenzoros mér6rendszer
segitségével valosulnak meg. A mérések soran meghatarozasra kertlnek az
egyes hdtébordak hétechnikai jellemz8i, amelyek alapjan 6sszehasonlithatéva
valik azok héelvezetési teljesitménye. A mérések és szamitasok eredményei
alapjan meghatarozhaté a hétermel6 elemek altal leadott h&teljesitmény,
valamint az azok hitéséhez szikséges hdtechnikai kovetelményrendszer.
Alkalmazasi teruletként bemutatasra kertl teljesitmény LED-ek hatasfokanak
meghatarozasa a fenti mérési elvek implementalasaval.
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MODULARIS MERESAUTOMATIZALASI RENDSZER
TERVEZESE ES MEGVALOSITASA NEM IPARI
KORNYEZETBEN

Enczi Krist6f Koppany
Obudai Egyetem
ALBA REGIA MUSZAKI KAR, MSc Il. évfolyam
Konzulens: Dr. Beszédes Bertalan, adjunktus

A dolgozat egy altalanos célt, modularis mérésautomatizalasi rendszer

tervezését, fejlesztését és gyakorlati alkalmazhatdsaganak vizsgalatat mutatja
be. A fejlesztés célja egy olyan Ujszerd, rugalmasan konfiguralhat6 és b&vithetd
szoftverkdrnyezet létrehozasa, amely nem ipari kértlmények kozott is lehetévé
ismétl6dd mérési és tesztelési folyamatok automatizaldsat. A rendszer
kialakitdsa soran fontos szempont az altalanos felhasznalhatésag, amelynek
kdszonhet8en az alkalmazas kildnb6z6 mérési feladatokhoz igazithat6 anélkdl,
hogy minden U] feladathoz 6nall6 szoftveres megoldast kellene késziteni.
A megvaldsitott rendszer mikodésének ellenérzése kulonb6z8 mérési és
vezérlési feladatokon keresztll torténik. A dolgozat bemutatja a tesztkdrnyezet
kialakitasat, az egyes rendszerelemek egyuttm(kodését, tovabba értékeli a
fejlesztett megoldas funkcionalitdsat, megbizhatésagat és bdévithetbségét. Az
értékelés kitér a mérési folyamatok reprodukalhatésagara, az automatizalas
elényeire és a rendszer tovabbfejlesztési lehetéségeire. A fejlesztés tovabbi célja
annak szemléltetése, hogy a mérésautomatizalas eszkdzei kisebb koltségvetés(,
oktatasi, kutatasi és egyedi fejlesztési kornyezetekben is hatékonyan
alkalmazhatdék, el6segitve a mérési feladatok egységesitését és a manualis
beavatkozasok csokkentését.
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FAZISASZIMMETRIA CSOKKENTESE KISFESZULTSEGU
HALOZATON FAZISSZIMMETRIZALO BERENDEZESSEL

Sziics Norbert Zoltan
Obudai Egyetem
ALBA REGIA MUSZAKI KAR, BSc IV. évfolyam
Konzulens: Dr. Beszédes Bertalan, adjunktus

A dolgozat a kisfeszlltségl elosztéhalbzatok fazisaszimmetriajat vizsgalja,
kilénos tekintettel a haztartasi méretl kiserémdivek és az Gj, nagy egyfazisu
fogyasztok (elektromos autdk toltdi, hdészivattydk, split klimak, elektromos
fé6z8lapok) elterjedésére. Bemutatja az aszimmetria kialakuldsat és hatasait: a
nullavezet8ben folyd aramot, a csillagpont eltolédasat, a fazisfeszlltségek
eltérését és az ezekbdl adodo fesziiltségmindségi problémakat. Attekinti az
ismert beavatkozasi lehet8ségeket a halozatfejlesztéstdl a fazisathelyezésen at a
fazisszimmetrizald6 berendezésekig. A gyakorlati részben egy valos halézaton
telepitett Ensto Phase Balancer PB50A-3P-200ADV szimmetrizalé berendezés be-
és kikapcsolas koruli viselkedését vizsgalja mérési adatok alapjan, kiegészitve egy
hét napos, a ledgazds harom pontjan (a kitdp oszlopnal, a szimmetrizald
csatlakozasi pontjan és a végoszlopnal) rogzitett mérés adataival. Az eredmények
szerint az eszkdz bekapcsolt allapotban a fazisfeszultségek kozotti eltérést az
esetek tobbségében mérsékelte, a mért hatds azonban a nullavezeté-aram
nagysagatol flggott. A hét napos mérésben a kikapcsolt id6szakhoz képest a
nullavezet8-aram és a fazisfesziltségek eltérése is kisebb volt, a javulas a
szimmetrizal6é csatlakozasi pontjan volt a legnagyobb. A dolgozat vazolja a
tovabbfejlesztés lehetéségeit, hosszabb szabvany szerinti mérési idészakot, tobb
ledgazds és tobb eszkdz 6sszehangolt alkalmazasat és a tavfellgyelettel
kiegészitett, flottaszint(i kezelést.
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IPARI PLC-RENDSZEREK ELETCIKLUS-ALAPU ERTEKELESE
ES KORSZERUSITESI LEHETOSEGEI

Rénas Patrik
Obudai Egyetem
ALBA REGIA MUSZAKI KAR, BSc IV. évfolyam
Konzulens: Prof. Dr. Gyorék Gyorgy, egyetemi tanar

A programozhaté logikai vezérl6k (PLC-k) a modern ipari automatizalas
meghatarozé elemei, amelyek megbizhaté és rugalmas vezérlést biztositanak a
termelési folyamatok szamara. Eletciklusuk elérehaladtaval azonban a
technolégiai elavulds, a gyartdi tdmogatds megszlinése és az alkatrészellatas
korlatozottsaga egyre nagyobb muszaki és gazdasagi kockazatot jelenthet. A
kutatds célja a Hungrana Kft. Gzemi kdrnyezetében alkalmazott PLC-alapu
vezérl6rendszerek életciklusanak vizsgalata, allapotuk és tamogatottsaguk
értékelése, a korszer(sitésiiket indokold tényez8k feltarasa, majd valamint egy,
az Uzemben jelenleg mkodd PLC-rendszer cseréjének bemutatdsa. A dolgozat
attekinti a PLC-rendszerek felépitését, mikdodését és életciklusanak fébb
szakaszait, tovadbba rendszerezi a vallalatnal alkalmazott vezérl6ket gyartéjuk,
tdmogatottsaguk és Uzemi funkcidjuk szerint. Kiemelt figyelmet fordit a
korszerUsités mUiszaki megvaldsithatdsagara, a rendszeratallas soran felmeralé
kompatibilitasi kérdésekre, valamint a beruhazas gazdasagi indokoltsagara. A
fejlesztési folyamat gyakorlati bemutatasa egy, a Hungrana Kft. Gzemében
mikédsé  SIMATIC  S7-300 PLC-rendszer elemzésén és korszerUsitési
lehet8ségeinek vizsgalatan keresztul torténik. A vizsgalat hozzajarulhat az elavult
vezérl6rendszerekhez kapcsol6édd kockazatok feltarasahoz, valamint a
korszerUsitési prioritdsok m(szaki és gazdasagi szempontokat egyarant
figyelembe vevd meghatarozasahoz.
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NAPELEMES RENDSZEREK HALOZATI
FESZULTSEGHATASAINAK SZABALYOZASA OLTC
TRANSZFORMATORRAL

Katona Mark
Obudai Egyetem
ALBA REGIA MUSZAKI KAR, BSc IV. évfolyam
Konzulens: Dr. Beszédes Bertalan, adjunktus

A TDK dolgozat a fotovoltaikus energiatermel6 rendszerek kisfeszultségl
villamos halézatra gyakorolt hatasait vizsgalja, kilonods tekintettel a ndvekvd
szamuU haztartasi méret(i kiserémdivek altal okozott fesziltségingadozasokra.
Bemutatja a napelemes rendszerek mikodését, fejlédését, valamint a halézati
integraciéjukbdl eredd miszaki kihivasokat. A fesziiltségszabalyozasi problémak
lehetséges megoldasaként a terhelés alatti fokozatkapcsoléval (OLTC) ellatott
kdzép-/kisfeszultségli transzformatorok alkalmazasat ismerteti. A szabalyozott
és szabdlyozas nélkuli Uzemallapotok mérési eredményeken alapuld
dsszehasonlitasa ravilagit az OLTC-technolégia feszlltségstabilizalo képességére
és a kisfeszlltségli hal6zatok Uzembiztonsaganak javitasaban betdltott
szerepére.
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SZENZORFUZION ALAPULO TALAJMINGOSEG-
MONITOROZO ES ADATFELDOLGOZO RENDSZER
FEJLESZTESE

Téth Péter Balint
Obudai Egyetem
ALBA REGIA MUSZAKI KAR, BSc IV. évfolyam
Konzulens: Dr. Beszédes Bertalan, adjunktus

A preciziés mez8gazdasagban a talaj allapotadnak folyamatos nyomon
kovetése fontos szerepet jatszik a fenntarthatd élelmiszertermelés és a hatékony
er6forras-felhasznalds tamogatasaban. A dolgozat célja egy hordozhatd,
integralt szenzorhalézat és adatfeldolgoz6 rendszer fejlesztése, amely lehetévé
teszi a talaj fizikai és kémiai jellemz8inek valds idejl monitorozasat, a mérési
adatok rendszerezését és felhasznaldbarat megjelenitését. A vizsgalt
paraméterek kdzé tartozik a talaj nedvességtartalma, h6mérséklete, elektromos
vezet6képessége, pH-értéke és tdpanyag-ellatottsaganak jellemz&i. A mérési
eredmények hely- és id6adatokhoz rendelése elSsegiti a talajallapot térbeli és
id6beli valtozasainak értékelését, mig az automatizalt adatfeldolgozads és
jelentéskészités megkonnyiti az eredmények értelmezését. A hardware és
software fejlesztés kiemelt szempontja az energiahatékony, mikrokontroller-
alapu 6nallo terepi mikoédés, valamint a kinyert adatok helyi, vezeték nélkuli
elérhetésége internetkapcsolat nélkul is. A rendszer célja, hogy egzakt mérési
adatokkal tamogassa az operativ 6ntdzési és tapanyag-utanpétlasi dontéseket,
hozzajarulva a mez6gazdasagi raforditasok és a kornyezeti terhelés
csokkentéséhez.
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ESP32-ALAPU, TOBB SZENZORT INTEGRALO
LEVEGOMINOSEG-MERO ES ADATGYU)JTO RENDSZER
TERVEZESE

Loédi Patrik
Obudai Egyetem
ALBA REGIA MUSZAKI KAR, BSc IV. évfolyam
Konzulens: David Andras, mestertanar

A dolgozat egy ESP32 mikrokontrollerre épul8, tébb szenzort integrald
levegdmindség-mérd és adatgylijt rendszer tervezését mutatja be. A fejlesztés
célja egy hordozhat6, akkumulatoros mérdegység kialakitasa, amely kalonb6z8
kommunikacios interfészeket hasznald szenzorok adatait gydjti és kezeli
egységes formaban. A rendszer a h&meérséklet, a paratartalom és a légnyomas
mellett a levegd gaztartalmat és részecskeszennyezettségét vizsgalja, amit a
megyvilagitasra, az ultraibolya sugarzasra, az akusztikus jelekre és a készllék
mozgasara vonatkozé adatok egészitenek ki. A mérési eredmények idébélyeggel
kerulnek az SD-kartyara, és érvényes helymeghatarozas esetén GPS-pozicidval is
kiegészllnek. A GPS id6adata a val0ds idejl éra pontositasat is lehetdvé teszi, a
LoRa-kapcsolat pedig az 6sszes mérési és allapotadatot elérhetévé teszi egy
tavoli fogaddegység szamara. A dolgozat ismerteti a szenzorok kivalasztasat, a
kapcsolasi rajz és a nyomtatott dramkor elkészitését, a készulékhaz kialakitasat,
valamint az adatgydjtést és a kommunikaciot szervezd szoftver felépitését.
Kiemelt tervezési feladat a szenzorok &sszehangolt kezelése és az
energiafellgyelet megvaldsitasa. Az akkumulator toltése kozben csak a
vezérléshez és az energiaadatok naplézasahoz sziikséges egységek maradnak
aktivak. Az adatgyiijt6 Uzemmdd mellett felligyeleti mikddés is valaszthato,
amely kézi segélykérést és elére meghatarozott riasztasi hatarértékek
atlépésekor automatikus jelzést tesz lehetdvé. A fogaddegység a segélykérésre
hangjelzéssel reagal. A befejezd rész a rendszer mikodésének tesztelésével, a
tapasztalatok értékelésével és az alkalmazasi korlatok bemutatdsaval foglalkozik,
tovabba attekinti a tovabbfejlesztési lehet8ségeket.
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MIKROKONTROLLER ALAPU ELEKTROMECHANIKUS
FLIPPERGEP

Tid6é Mark
Obudai Egyetem
ALBA REGIA MUSZAKI KAR, BSc V. évfolyam
Konzulens: Dr. Beszédes Bertalan, adjunktus

A dolgozatban egy 6nalldéan tervezett és megépitett, mikrokontrollerrel
vezérelt elektromechanikus flippergép megvalésitdsa kerll ismertetésre. A
fejlesztés célja a valasztott jatékelemekbdl jatszhatéd prototipus létrehozasa, a
kisérleti kialakitas korlatainak feltdrasa és a tovabbfejlesztési lehet6ségek
bemutatasa. A rendszer két flipperkart, négy célpontot, aktiv tkoz&t, slingshot
egységet, labdaérzékelést, pontkijelzést és hang- és fényvisszajelzést kapcsol
Ossze. A vezérld Arduino Mega 2560; a pontszamot MAX7219-SLD kijelz6modul
jeleniti meg, a hangokat DFPlayer Mini modul kezeli. A gép mechanikai és
villamos felépitését, a hasznalt vezérl6programot, tervek, abrak és a jatékprobak
sorén szerzett tapasztalatokon keresztik kerulnek bemutatsra. A program a
kapcsolok és érzékeldk jeleit allapotszlréssel kezeli, pontozza a talalatokat és
id&ziti a szolenoidok mlkodését. A négy kilonb6zé célpont és a bénusz eltallsa
pontszamitsban részt vesz. A program Arduino platformra készdlt el.
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ASZTROFOTOZASRA OPTIMALIZALT TELESZKOP
TERVEZESE ES AUTOMATIZALASA

Horvath Akos
Obudai Egyetem
ALBA REGIA MUSZAKI KAR, BSc Ill. évfolyam
Konzulens: Brada Csaba, mestertanar

A dolgozatom célja egy asztrofotdzasra optimalizalt teleszkop tervezési,
épitési és automatizalasi folyamatanak atfogd bemutatdsa. Munkam soran egy
olyan koltséghatékony, megbizhat6 és modularis rendszer fejlesztését mutatom
be, amely alkalmas a mélyég- és bolygdfotdzas kovetelményeinek teljesitésére is.
Ezen kivil a rendszer bdvithetd és tovabbfejlesztésre is alkalmas. A tervezés
soran kiemelt figyelmet forditok a mechanikai szerkezet pontossagara, az optikai
és az automatizalt motorikus rendszer megfeleld kivalasztasara, az elektronikai
vezérlés kialakitasara és mikodésének megvaldsitasara. El8szor szakirodalmi
forrdsok és korszerd mUlszaki megoldasok segitségével bemutatom az
asztrofot6zas alapvetd kovetelményeit, a kovetSrendszerek muikodési elvét,
valamint a modern vezérlelektronikdk alkalmazasi lehet8ségeit. Ezutan
ismertetem az automatizalds soran hasznalt megoldasokat, a tavvezérlés
lehet&ségeit, valamint az automatikus objektumkeresés, objektumkdvetés és az
autofékuszalds mikodését.
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HORDOZHATO LEVEGOMINOSEG MONITOROZO
KESZULEK FEJLESZTESE

Sarik Levente Domonkos
Obudai Egyetem
ALBA REGIA MUSZAKI KAR, BSc IV. évfolyam
Konzulens: Dr. Beszédes Bertalan, adjunktus

ATDK dolgozat f6 témaja egy mikrokontroller-alapu, autoném mikodésd,
hordozhaté kérnyezeti monitoring rendszer kifejlesztése és terepi vizsgalata. A
nyilvanosan elérhet meteorolégiai és levegémindségi szolgaltatasok altal kdzolt
adatok vizsgalata soran gyakran megfigyelhet6 egy differencia a valds lokalis
mikrokdrnyezeti viszonyokhoz képest, nem hien tikrozve azt. Ez a kilonbség
abbdl fakad, hogy a szolgaltatott adatok mérése nem lokalisan, hanem a
telepulés egy vagy tdobb pontjan telepitett, stacionarius mérdallomasokrol és
becsilt modellekbdl szarmazik. Ezen adatok tébbnyire alapszintl id&jarasi
jellemz&kre térnek ki. Az emberi kitettség azonban nem ezen mérési
helyszineken érdekes, mert a lokalisan koncentralédé gazok, porok,
égéstermékek és emissziok nagyban befolydsoljdk azt. Ezen mérési vakfoltok
kikliszobolésére a dolgozat egy méréeszkozt kindl megoldasul. A méréeszkdz a
kovetkezd szenzorokat hasznalja: MQ-7, MQ-135, BME280, SDS011, melyek
sorban mérik a kdvetkez6 paramétereket: CO; benzol-szarmazékok, szulfidok,
fast, hidrogén és ammoénia; hémeérséklet, paratartalom és légnyomas; valamint
PM2.5 és PM10. Ezen szenzorok egy ESP32-U mikrokontrollerre csatlakoznak,
amely elvégzi az adatok begyUjtését és kikalkulsat a beérkezé jelekbdl, valamint
az adatok strukturalt tarolasat és tovabbitasat a webszerver felé. A mérési
eredmények redundans tarolasat lehetévé teszi egy SD kartyaolvas6 modul,
online allapotban pedig az adatok egy webszerverre kerllnek felkildésre. A
mérési hely rogzitését egy U-blox NEO-M8N GPS modul oldja meg. Az adatok
kijelzését a mérbeszkozre szerelt kijelz8 és a webszerver webes felllete
biztositja, ahol a mérési eredmények kdvethetéek és elemezhetbek. Az eszkoz
hordozhatésagat beépitett litium-ion akkumulator teszi lehetévé a hozza tartozé
védelmi aramkorrel és sajat akkumulatorfigyel6, védé mechanizmusokkal. A
befejezé rész bemutatja az adatgy(jtés folyamatat, valamint 8sszegzi és értékeli
a mérési eredményeket.
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EMBERI EROVEL HAJTOTT VILLAMOSENERGIA-TERMELO
KEREKPAROS RENDSZER TERVEZESE ES MERESI ELEMZESE

Dominké Kolos
Obudai Egyetem
ALBA REGIA MUSZAKI KAR, BSc lll. évfolyam
Konzulensek: Dr. Beszédes Bertalan, adjunktus,
Bendiak Istvan,

A TDK dolgozat f6 témaja az emberi izomerdvel hajtott kerékpar mozgasi
energiajanak elektromos energiava torténd alakitasa, amivel aztan a felhasznald
toltheti valamely elektromos eszkdzét vagy készilékét, valamint a rendszer a
legjobb hatasfokan Uzemeltethetd. A fenntarthaté energiaforrasok iranti
névekvd igény hivta életre a projektet, amelynek célja egy olyan integralt
mechatronikai egység fejlesztése, amely képes a kerékparozas soran keletkez$
kinetikus energiat hasznosithaté elektromos aramma konvertalni. A dolgozat
részletesen ismerteti a hajtaslancba illesztett egyenaramu generatort, valamint
a kifejtett mechanikai teljesitmény figyelembe vételével térténé legjobb hatasfok
keresését és megvaldsitasat. A kutatas sordn a szerzd laboratériumi mérésekkel
szimulalta és elemezte a kilénb6z8 ritmusu pedalozasokat és terhelési profilok
hatasat a termelt elektromos teljesitményre. A dolgozat bemutatja a mérési
eredmények dokumentalasat, grafikus megjelenitését és elemezést. A befejezé
rész bemutatja a kidolgozott optimalizacios algoritmust, amely felhasznalé barat
modon segiti a kerékparozd kényelmes pedalozasat a terhelés szabalyozasaval.
A tovabbfejlesztési lehet8ségként kitér a valés koérnyezetben valé
alkalmazhatosagara.
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TRANZISZTOROK KARAKTERISZTIKAJANAK MERESE
MIKROKONTROLLER-ALAPU RENDSZERREL

Jung Dominik
Obudai Egyetem
ALBA REGIA MUSZAKI KAR, BSc IV. évfolyam
Konzulens: Prof. Dr. Gyorék Gyorgy, egyetemi tanar

A félvezetd eszkdzok megjelenése és széles kori elterjedése meghatarozé
szerepet toltott be az elektronika fejl6désében. Alkalmazasuk hozzajarult az
elektronikus  berendezések  meéretének  csokkentéséhez, mUkodésuk
pontossaganak és megbizhatdésaganak ndveléséhez. A félvezet6k aram-
feszlltség karakterisztikdinak ismerete alapvetd jelent8ségl az elektronikus
aramkorok tervezése, fejlesztése és vizsgalata soran. A dolgozat célja egy
mikrokontroller-alapd  mérdérendszer  megtervezése, megépitése  és
mikodésének értékelése, valamint a lehetséges tovabbfejlesztési iranyok
feltdrasa. A berendezés kulénb6z8 félvezetdk, koztik bipolaris tranzisztorok
(BJT), térvezérlésl tranzisztorok (FET), szigetelt vezérl8elektr6daju bipolaris
tranzisztorok (IGBT) és triakok kimeneti aram-feszlltség karakterisztikainak
felvételére alkalmas. A mért adatok tarolasat és a karakterisztikak grafikus
megjelenitését a rendszerhez kapcsolédé kijelzd biztositja. A mérérendszer a
vizsgalt eszkdz vezérlési modjahoz igazodva, eltérd vezérlési paraméterek
mellett teszi lehet8vé a gorbék felvételét. Bipolaris tranzisztoroknal a bazisaram,
térvezérlési tranzisztoroknal a kapu-forras feszlltség valtoztatasaval kilonb6z6
mikodési  allapotok vizsgadlhatok. Az igy kapott karakterisztikacsalddok
segitséget nyuUjtanak a félvezeték villamos tulajdonsagainak elemzéséhez,
0sszehasonlitasahoz és mikodésik pontosabb megértéséhez.

47



A CIRKADIAN VILAGITAS EVOLUCIOJA ES
MIKROKONTROLLERES PROTOTIPUSA

Németh Viktor
Obudai Egyetem
ALBA REGIA MUSZAKI KAR, BSc IV. évfolyam
Konzulens: David Andras, mestertanar

Dolgozatomban a vilagitastechnika rovid fejl6déstorténetébdl kiindulva
cirkadian, vagy mas néven humancentrikus (HCL) vilagitast. A téma elméleti
megalapozadsaként részletesen ismertetem az emberkdzpontd vilagitas
kialakulasanak utjat a kezdeti elvektél a napjainkban alkalmazott korszer(
modszerekig, emellett kitérek a technolégia jov8ben varhaté fejlédési irdnyaira
is. Részletesen elemzem a cirkadian vilagitasi rendszerek komplex struktdrajat és
fébb aspektusait: bemutatom, hogy miként befolyasolja a szinh6mérséklet és a
fényerd dinamikus valtozasa az emberi szervezet biologiai érajat, az alvasi ciklust,
valamint a napi teljesit6képességet. A munka gyakorlati részében egy sajat
fejlesztésd, Arduino mikrokontrolleres kérnyezetben megvaldsitott prototipust
mutatok be, amellyel egy modern irodai tér cirkadian vildgitasi viszonyait
szimulalom. A megvalésitds sordn ismertetem az alkalmazott elektronikai
komponensek mikddését, valamint a teljes hardware és software architektdra
fejlesztési folyamatat. Végul kiértékelem a mukodd prototipussal végzett
mérések és tesztek eredményeit, igazolva a bedgyazott rendszerek
alkalmazhatosagat az emberkdzpontu vilagitasvezérlésben.
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FELHONATIV, GEPI TANULASON ALAPULO
EMAILBIZTONSAGI MEGOLDAS TERVEZESE ADATHALASZ
TAMADASOK FELISMERESERE ES OSZTALYOZASARA

Krasnyanszki Briné
Obudai Egyetem
BANKI DONAT GEPESZ ES BIZTONSAGTECHNIKAI MERNOKI KAR, BSc IV.
évfolyam
Konzulens: Dr. habil. Kollar Csaba, tudomanyos fémunkatars

Az elektronikus levelezés a szervezeti kommunikaci6 meghatarozé
csatornaja, ezért az adathalasz tamadasok tovabbra is jelentds kiberbiztonsagi
kockazatot képviselnek. A tdmadok a technikai megtévesztés mellett social
engineering madszerekkel befolyasoljdk a felhasznaléi dontéshozatalt,
mikdzben a hagyomanyos emailbiztonsagi rendszerek és a publikus
adathalmazokon tanitott modellek gyakran binaris klasszifikalasra korlatozzak az
értékelést. Korabbi vizsgalataim szerint a nyilvdnos adathalmazokon nagy
pontossagot elér6 modellek valészerd, célzott phishing mintdk esetén
gyengébben teljesithetnek, ami az adathalmaz-min8ség, a tultanulds és az
altalanosité képesség problémajara iranyitia a figyelmet.A kutatas célja egy
felhdnativ, modularis emailbiztonsagi prototipus megtervezése, megvalositasa
és laboratdriumi validaladsa. Az OpenNebula-alapu privat felhében, konténerizalt
mikroszolgaltatasokbdl felépllé rendszer elkulonitett tamadd és védelmi
kornyezetben teszi lehetévé adathaldasz emailek fogadasat, feldolgozasat,
felismerését és osztalyozasat. A gépi tanulasi modellek 6sszehasonlitdsa nem
kizarélag a phishing és nem phishing kategoriak elkulonitésére terjed ki, hanem
az Uzenetekben megjelend social engineering jellemz8k, igy a sulrgetés,
fenyegetés, megszemélyesités, tekintélyre hivatkozas, hitelesit6adat-kérés,
valamint a gyanus hivatkozasok és csatolmanyok azonositasara is.A modellek
értékelése soran az accuracy mellett a precision, recall, F1-mérték, a téves pozitiv
és téves negativ arany, tovabba a feldolgozasi idd és a dontési késleltetés is
vizsgalatra kerul. A kutatads kiterjesztett célja egy tobb jellemz8 eredményét
aggregald, szabaly-, pontszam- vagy fuzzy logikan alapulé kockazatértékeld réteg
kialakitasa. A varhatd eredmény egy m(ikddé proof-of-concept rendszer és egy
reprodukalhatdé vizsgalati modszertan, amely feltarja a binaris detektalas
korlatait, és megalapozza az értelmezhetébb, kockazataranyos emailbiztonsagi
dontéstdmogatast.
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POSZTKVANTUM KRIPTOGRAFIA A GYAKORLATBAN: AZ
ML-KEM (KYBER) MATEMATIKAI ALAPJAI ES
TELJESITMENYELEMZESE AZ X25519 KULCSCSEREHEZ
VISZONYITVA

Téth Gabor
Obudai Egyetem
BANKI DONAT GEPESZ ES BIZTONSAGTECHNIKAI MERNOKI KAR, BSc 1.
évfolyam
Konzulens: Dr. habil. Kollar Csaba, tudomanyos fémunkatars

A kvantumszamitégépek fejlédése a jov6ben komoly fenyegetést
jelenthet a ma hasznalt nyilvdnos kulcsu titkositasokra (RSA, ECC). Mivel a
titkositott adatok mar ma begydjthet6k és késébb visszafejtheték (,harvest now,
decrypt later”), indokolt a posztkvantum titkositasokra valé id6ben torténd
attérés.

A dolgozat elméleti része bemutatja a kvantumszamitégépekkel kapcsolatos
fenyegetést jelenté Shor- és Grover-algoritmust, a NIST szabvanyositasi
folyamatat (FIPS 203), a hibrid kulcscsere megoldasokat, valamint a racsalapu
matematikara (LWE) épul8 ML-KEM mU(ikddését.

A TDK-dolgozat f6 témaja az ML-KEM (Kyber) gyakorlati teljesitményének
vizsgalata. Ennek soran az Open Quantum Safe projekt libogs konyvtaranak
segitségével 6sszehasonlitja az Uj eljaras kulcsgeneralasi, kulcsbeagyazasi és
visszafejtési mUveleteinek sebességét, valamint kulcs- és titkositott
Uzenetméreteit a napjainkban elterjedt, elliptikus gorbén alapuld X25519
kulcscserével. A mérések ismételt futtatdson és statisztikai kiértékelésen
alapulnak.

A befejezd rész bemutatja a mérések eredményeit, majd &sszegzi és értékeli
azokat. Az értékelés kitér arra, hogy a sebesség és a megndvekedett méretek
milyen gyakorlati kovetkezményekkel jarnak a halézati kommunikacioéra, és az
irodalmi adatok alapjdn a korlatozott er&forrasd eszkdzokre nézve az Uj
rendszerekre val6 atallas soran.
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TITKOSITOTT FORGALOM, NYIiLT MINTAZATOK:
FELHASZNALOI TEVEKENYSEGEK FELISMERESE HALOZATI
METAADATOK ALAPJAN

Lurvig Maté Tamas
Obudai Egyetem
BANKI DONAT GEPESZ ES BIZTONSAGTECHNIKAI MERNOKI KAR, BSc 1.
évfolyam
Konzulens: Kiss Tamas Laszl6, féosztalyvezetd, nb. ezredes

Korunkban az emberek haldzaton toltott tevékenysége oriasi szerepet
jatszik a mindennapokban. Az internet 0sszekoti az embereket, lehet8séget ad
informaciészerzésre, munkara vagy akar kikapcsol6dasra is, ezért fontos, hogy
legyen egyfajta bizalmassaga az online aktivitasnak. A folyamatok titkositasanak
ellenére vannak arulkod6 karakterisztikak a halézatban amivel kovetkeztetni
lehet bizonyos folyamatokra, tevékenységekre.

A kutatas célja annak vizsgalata, hogy a titkositott halézati forgalom tartalmanak
ismerete nélkdl, a csomagok mérete, id6beli kildnbsége, irdnya és mas
megfigyelhet§ metaadatai alapjdn milyen pontossaggal lehet azonostitani
bizonyos felhasznaldi tevékenységeket. A vizsgélat sordn a kuldnbdzé
tevékenységekhez kapcsol6dd forgalmi mintdzatok elemzésére, valamint
kalénb6z8 osztalyozasi modszerek felismerési teljesitményének
dsszehasonlitasara kerdl sor.

A kutatas eredményei egy atfogd képet adnak arrdl, hogy a titkositott forgalom
elemzése milyen lehetéségeket kinal a halézati viselkedés megértésére a
kommunikacié tartalmanak megismerése nélkil. A kutatas eredménye
bemutatja az alkalmazott modszerek hatékonysagat és korlatjait. Mindez
hozzajarulhat annak megértéséhez, hogy milyen koérilmények kozott lehet
megbizhatdan kovetkeztetni a halézati tevékenységekre csupan a megfigyelhetd
jellemzd&k alapjan.
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A LATERALIS MOZGAS FORENZIKUS ELEMZESE ES
DETEKTALASI LEHETOSEGEI EGY VALOS INCIDENS
ALAPJAN

Szalay Tamas
Obudai Egyetem
BANKI DONAT GEPESZ ES BIZTONSAGTECHNIKAI MERNOKI KAR, BSc Il
évfolyam
Konzulensek: Barcsi Gabor, kiberbiztonsagi igazgaté
Dr. Fried Zoltan Laszl6, egyetemi adjunktus

A vdéllalati halézatokban bekdvetkezd kiberbiztonsagi incidensek
feltarasanak fontos része a lateralis mozgas vizsgalata, amely sordn a tamadé
egy mar elért rendszerrél tovabbi gépekhez probal hozzaférni. Az ilyen
tevékenységek nyomai kilénb6z8 adatforrasokban jelenhetnek meg, ezért az
események és Osszefliggéseik megértéséhez tobb forras egylttes elemzése
szukséges lehet. A dolgozat egy valds vallalati incidens lateralis mozgashoz
kapcsolodé eseményeinek forenzikus elemzésével foglalkozik, kulénds
tekintettel a detektalasi lehet&ségekre. A vizsgalat Windows-eseménynaplékra,
tlzfalnaplékra, végpontvédelmi adatokra és az els6ként kompromittaltként
azonositott gép lemezképére épul. A dolgozat célja annak feltarasa, hogy a
rendelkezésre all6 digitalis bizonyitékok milyen mértékben tadmasztjak alad a
vizsgalt eseményeket, és 6sszekapcsolasuk milyen tdbbletinformaciot nydjt az
egyes forrasok 6nallo vizsgalatahoz képest. Az elemzés az incidenskezelési
jelentés id6vonalabdél kiindulva keresi vissza és értékeli a kivalasztott
eseménysorokhoz tartoz6 végponti és halézati nyomokat. Kiemelt szempont a
kapcsolodasi kisérletek, a sikeres bejelentkezések és a célgépen végrehajtott
tovabbi muveletek elkulonitése. A dolgozat megvizsgalja az adatforrasok
hozzajarulasat az egyes megallapitasokhoz, illetve azt, hogy valamely forras
hidnya hogyan befolyasolja ezek alatamaszthatdsagat. Az elemzés alapjan a
dolgozat detektdlasi és naplozasi javaslatokat fogalmaz meg, bemutatva a
szukséges adatgy(jtési feltételeket és az alkalmazas korlatait. A kutatas egyetlen
incidens utélagos feldolgozasara terjed ki; a detektalasi javaslatok gyakorlati
tesztelése a kutatas késébbi folytatasat fogja képezni.
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A HAJTOANYAGTOL A TESZTPADIG - RAKETAHAJTOMU-
FEJLESZTES INTEGRALT BIZTONSAGTECHNIKAI
MEGKOZELITESSEL EGYETEMI KORNYEZETBEN

Bihari Bertalan
Obudai Egyetem
BANKI DONAT GEPESZ ES BIZTONSAGTECHNIKAI MERNOKI KAR, MSc |.
évfolyam
Konzulensek: Dr. habil Elek Barbara Julia, egyetemi docens,
Leitner Mikl6s, doktorandusz

A rakétahajtom(ivek fejlesztése Osszetett, tObb szakteriletet integrald

mérnoki feladat, amelyben a termodinamikai teljesitmény, a szerkezeti
megfelel8ség, a méréstechnikai megbizhatdsag, az lzemeltetési biztonsag és a
gazdasagossag kovetelményei egyidejlileg jelennek meg. A vizsgalat
kozéppontjaban egy olyan integralt, biztonsagtechnikai keretrendszer kialakitasa
all, amely a hajtéanyag-rendszer megvalasztasat, a rakétahajtémi és a foldi
tesztkdrnyezet mUszaki kialakitadsat, valamint a kapcsol6dd méréstechnikai és
biztonsagtechnikai kovetelményeket egymassal kolcsénhatdsban kezeli. A
lehetséges  hajtéanyag-rendszerek  Gsszehasonlité  értékelése  muszaki,
biztonsagi, Uzemeltetési és gazdasagi szempontok egyuttes figyelembevételével
térténik, parhuzamosan a tesztpad funkcionalis, szerkezeti és méréstechnikai
kévetelményeinek meghatarozasaval. Ujszer(i megkdzelitést jelent a hajtéanyag-
kivalasztas, a rendszertervezés, a kockazatértékelés és a validacid egységes
fejlesztési logikaba rendezése, amely lehet8séget teremt az eltérd
hajtasrendszerek  ©sszehasonlitasara és a  tesztkdrnyezet fokozatos
tovabbfejlesztésére.
A kialakitott rendszerarchitektira alapveté kovetelménye a biztonsagos
Uzemeltethet8ség, a reprodukalhatd mérési kdrnyezet és a késdbbi fejlesztési
szintekhez valé adaptalhatésag. A hibrid hajtasrendszer egyetemi kutatasi
kérnyezetben olyan kiinduldsi konfiguracioként értelmezhetf, amely
kompromisszumot biztosithat a rendszerkomplexitds, a biztonsag és a
kutathatosag kozott, mikdzben alapot teremthet 6sszetettebb folyékony, kriogén
és tobbtengelyes tolber6meérési rendszerek vizsgalatadhoz. Az integralt szemlélet
mdszakilag megalapozott keretet biztosithat az egyetemi rakétatechnikai
kutatas-fejlesztés modszertani egységesitéséhez.
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A MESTERSEGES INTELLIGENCIA ALKALMAZHATOSAGA
ES KORLATAI A VIDEOMEGFIGYELESBEN ES A
BELEPTETESBEN

Deli Alexandra
Obudai Egyetem
BANKI DONAT GEPESZ ES BIZTONSAGTECHNIKAI MERNOKI KAR, MSc I1.
évfolyam
Konzulens: Dr. habil. Kollar Csaba, tudomanyos fémunkatars

A dolgozat a mesterséges intelligencia alkalmazhatésagat és korlatait
vizsgalja a videomegfigyelésben és a beléptetésben. Célja annak vizsgalata, hogy
milyen feltételek mellett tdmogathatjak az Ml-alapli megoldasok a biztonsagi
események észlelését és az emberi dontéshozatalt. A kutatds dokumentalt
szakirodalmi attekintésre és harom eset 0Osszehasonlitdsara épul:
behatolasjelzés videdanalitikaval, rendellenes események felismerése, valamint
arcfelismeréssel tdmogatott beléptetés. Az értékelés szempontjai a téves
riasztasok, az elmulasztott észlelések, az adatmin8ség, a kdrnyezet, az emberi
fellgyelet és az adatvédelem. A vizsgalat elkiloniti a személyazonossag
ellendrzését a személyek adatbazisbdl torténd azonositasatdl. A tervezett
eredmény egy szakirodalmi bizonyitékokra épuld értékelési matrix, amely
bemutatja az alkalmazasok elényeit, korlatait és
bevezetési feltételeit. A dolgozat tédmpontokat adhat az Mil-alapu
biztonsagtechnikai rendszerek felel&s kivalasztasahoz és Gizemeltetéséhez.
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AZ AI-GENERALT MUVESZET TARSADALMI-
TECHNOLOGIAI OKOSZISZTEMAJA: SZISZTEMATIKUS
ATTEKINTES ES KONCEPTUALIS KERETRENDSZER

Jeszenszki Sarolta
Obudai Egyetem
BANKI DONAT GEPESZ ES BIZTONSAGTECHNIKAI MERNOKI KAR, BSc II.
évfolyam
Konzulens: Dr. habil. Kollar Csaba, tudomanyos fémunkatars

A generativ mesterséges intelligencia (MI) térnyerése alapvet6en alakitja
at a mdvészeti alkotds, a kreativitas, a szerz6ség és a kulturalis értékképzés
korabban kialakult viszonyait. Az Al-generalt mlvészet ugyanakkor nem kizarélag
technolégiai vagy esztétikai jelenségként értelmezhetd: 1étrejottét és tarsadalmi
elfogadasat az emberi alkotok, generativ modellek, tanitbadatok, digitalis
platformok, intézmények, piaci szerepl8k, jogi és etikai szabalyozasok, valamint
a befogaddi értékelések egymassal 6sszefUggd rendszere alakitja. A jelen
tanulmany célja annak feltardsa, hogy a 2023-2026 kozotti nemzetkozi
szakirodalom miként konceptualizdlja ezt a komplex jelenséget, kulénds
tekintettel a kreativitas, a szerz6ség, a m(ivészi dgencia, az esztétikai érték, az
ember-MI egylttalkotas, az intézményi kozvetités, az etika, a digitalis tulajdon, a
provenance és a kulturdlis bizalom kérdéseire.

A kutatas szisztematikus szakirodalmi attekintésre épul, amelynek f6 elemzési
korpuszat 149 Scopus-indexelt publikacié alkotja. A vizsgalat PRISMA-alapu
kivalasztasi és dokumentacios logikat, strukturalt tematikus kédolast, valamint
deskriptiv és bibliometriai elemzést alkalmaz. A szakirodalom integralt
értelmezése alapjan a tanulmany amellett érvel, hogy az Al-generalt mlvészet
kutatasa nem irhaté le megfelelen az ,ember mint mivész - M|l mint eszk6z”
dichotomiaval. Ehelyett a kreativ folyamat olyan elosztott tarsadalmi-
technolégiai rendszerként értelmezhetd, amelyben a kreativ dgencia, a szerz8ség
és az érték létrehozasa tobb emberi és technoldgiai szerepld kdzott oszlik meg.
Ennek megfelel6en a tanulmany az Al Art Socio-Technical Ecosystem Model
elnevezésl integralt fogalmi modellt vezeti be, amely a kreativ folyamat
technolégiai, emberi, esztétikai, intézményi, gazdasagi, jogi és tarsadalmi
dimenziodit egyetlen elméleti keretben kapcsolja dssze.

A modell kézponti allitasa szerint az Al-generalt mdalkotas értéke és kulturalis
legitimacidja nem kizardlag az elkészilt m0G vizudlis vagy esztétikai
tulajdonsagaibdl kdvetkezik, hanem az alkotasi folyamat, az ember-Ml kapcsolat,
az intézményi kozvetités, az eredet és a létrehozasi folyamat
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dokumentalhatésaga, valamint a befogaddi bizalom egylttes eredménye. A
kutatas ezaltal hozzajarul a szamitdégépes kreativitas, a digitdlis mlvészet, a
mdvészetelmélet és a tarsadalmi-technoldgiai rendszerek kutatdsahoz,
mikdzben gyakorlati kdvetkezményeket fogalmaz meg a mivészek, mivészeti
intézmények, oktatdsi szerepl6k, technolégiai platformok, jogalkotok és
kulturdlis dontéshozék szamara.
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KOLTSEGHATEKONY, SURITETT GAZZAL MUKODO
FESTEKLOVO KATEGORIAJU NEM HALALOS FEGYVER
TERVEZESI FOLYAMATA

Torok Matyas
Obudai Egyetem
BANKI DONAT GEPESZ ES BIZTONSAGTECHNIKAI MERNOKI KAR, BSc IV.
évfolyam
Konzulensek: Illés Mihaly Sandor, egyetemi tanarsegéd,
Dr. Szlics Endre, egyetemi adjunktus

Az utébbi években mind a katonai-rendvédelmi szféraban, mind a civil
piacon egyre nagyobb teret nyer a nem halalos fegyverek iranti érdeklédés,
amely betudhaté a hatékony, de sokkal humanusabb terllet- és 6nvédelmi
lehet&ségeknek, amelyeket ezek a termékek biztositanak. Tébbféle megoldas és
kialakitads létezik, amely az ilyen eszkozoket éles |8fegyverre hasonlitd
megjelenéssel, ergonémiaval és olykor hasonlé midkddéssel is felruhazza. A
dolgozat célja egy ilyen fegyver megtervezésének bemutatasa, amely mdszaki és
technolégiai megoldasait tekintve Iényegesen olcsébb és egyszerlibb
gyarthatésagra torekszik, ezaltal szélesebb korben elérhetdvé téve egy hatékony,
ergonomikus és elrettent® erével biré személy- és teruletvédelmi megoldast.
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BELSO EGESU MOTORRAL HAJTOTT GOKART
HAJTASLANCANAK TERVEZESE ES ATTETEL-
OPTIMALIZALASA

Kocsis Domonkos
Obudai Egyetem
BANKI DONAT GEPESZ ES BIZTONSAGTECHNIKAI MERNOKI KAR, BSc 1.
évfolyam
Konzulensek: Pintér Péter, egyetemi tanarsegéd,
Andriska Gergd, oktatastechnikai tdmogaté

The dolgozat egy Honda GX270 motorral hajtott gokart hajtaslancanak
vizsgalataval és attételének optimalizalasaval foglalkozik. A tervezést
megel&z6en részletesen felméri a meglévd hajtaslanc jellemzgit, beleértve a
lanckerekeket, a lancot, a tengelyeket és a beépitési lehet8ségeket. Az
optimalizalads soran a lehetséges lanckerék-kombinaciok o6sszehasonlitdsa a
motor Uzemi fordulatszam-tartomanya, a célsebesség, a mechanikai
terhelhetéség és a konstrukciés korladtok alapjan torténik. A kivalasztott
attételhez kapcsoléddan elvégzi a lanchajtds mechanikai méretezését, és
ellendrzi a modositott konstrukcié beépithet8ségét. A dolgozat dsszeveti a
jelenlegi és az optimalizalt hajtaslanc jellemzdit, értékeli az attétel hatasat,
valamint lehet8ség szerint kitér a megtervezett konstrukcié megvaldsitasara és
a tovabbi kisérleti vizsgalatokra.
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A DRONOK SZEREPE A KUTATASI ES MENTESI
FELADATOKBAN

Matula Alex
Obudai Egyetem
BANKI DONAT GEPESZ ES BIZTONSAGTECHNIKAI MERNOKI KAR, BSc IV.
évfolyam
Konzulens: Dr. habil. Nagy Rudolf, egyetemi docens

A dolgozat a piléta nélkuli Iégijarmdvek (dronok) kutatasi és mentési
feladatokban betdltott szerepét vizsgalja. Az elmult évtizedben a drénok gyors
technolégiai fejlédése - a h6kamerak, a nagy felbontasu szenzorok, a valés idej(
adatatvitel és a mesterséges intelligencian alapulé képfeldolgozas - Uj
lehet8ségeket nyitott a kdrnyezeti megfigyelésben és a katasztréfavédelemben.
A dolgozat el8szor attekinti a drénok fébb tipusait és technolégiai jellemzdit.
Ezutan bemutatja alkalmazasukat a kutatasi és kdrnyezeti feladatokban, példaul
a térképezésben és a természeti értékek monitorozasdban. Ezt kdvetben a
mentési és katasztréfavédelmi felhasznaldst elemzi, kiemelve az elt(int
személyek felkutatasat, az arvizek és tlzesetek felderitését, valamint a gyors
helyzetértékelést. Kulén fejezet foglalkozik a jogi, etikai és adatvédelmi
keretekkel, kulonds tekintettel az unidés és a hazai szabalyozasra. Végul
magyarorszagi esettanulmanyokon keresztil mutatja be a gyakorlati
tapasztalatokat. Az eredmények szerint a drénok jelent8sen névelik a mentési
miveletek gyorsasdgat és biztonsagat. Szélesebb korl alkalmazasukhoz
azonban egységes szabdlyozas, megfeleld képzés és szoros szakmai
egyuttmlkodés szikséges.
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COTS DRONOK VEZETEK NELKULI
KOMMUNIKACIOJANAK SERULEKENYSEGVIZSGALATA

Krasnyanszki Briné
Obudai Egyetem
BANKI DONAT GEPESZ ES BIZTONSAGTECHNIKAI MERNOKI KAR, BSc IV.
évfolyam
Konzulensek: Dr. habil. Kollar Csaba, tudomanyos fémunkatars,
Dr. Brassai Sandor Tihamér, egyetemi docens

A kereskedelmi forgalomban kaphat6, késztermékként beszerezhetd
(Commercial Off-The-Shelf, COTS) drénok elterjedését nem minden esetben
kovette kommunikaciés megoldasaik biztonsaganak aranyos fejlédését.
Kalonosen az IEEE 802.11-alapu eszkdzoknél merul fel, hogy az altalanos
protokollszintl gyengeségek, a gyartdspecifikus implementaciés hibak és a
koltségkorlatokbdél  ered6  hidnyos  védelmi  megoldasok  egyarant
veszélyeztethetik a rendelkezésre alldst, a bizalmassagot és az iranyitas
folytonossagat. A kutatas célja COTS dronok vezeték nélkuli kommunikaciéjanak
dsszehasonlitd, reprodukalhatd sérulékenységvizsgalata, kulonds tekintettel a
menedzsmentkeretek kezelésére és az eszkdzok eltérd implementacios
sajatossagaira. Avizsgalat kontrollalt laboratoriumi kérnyezetben, valamint valés
koralmeények kozott is tébb dréntipus bevonasaval elemzi a rendellenes vagy
modositott protokoll elemekre adott valaszokat, és azt, hogy a megfigyelt
mikodési zavarok szabvanyszintd, tipusspecifikus vagy elégtelentl megvalositott
biztonsagi mechanizmusokra vezethet8k-e vissza. A tesztelési folyamatot
automatizalt eszkdzazonositas és egységes mérési napl6zas tamogatja, ezaltal az
eredmények tipusonként elkulonithet6k és 0Osszevetheték. Az értékelés
kozéppontjaban a kapcsolat stabilitasa, a szolgdltatas helyredllasi ideje, a hibas
allapotok ismételhetfsége, valamint a vided-, telemetriai és vezérlési
adatfolyamokra gyakorolt hatas all. A kutatds nem csupan egyedi
sérulékenységek feltarasara torekszik, hanem olyan osztalyozasi keret
kialakitdsdra is, amely megkulonbozteti a szélesebb eszkdzkort érintd
kockazatokat az egyes gyartokhoz vagy tipusokhoz kothetd eltérésektdl. A
varhat6 eredmény egy validalt vizsgalati modszertan és kockazati modell, amely
el8segiti a COTS drénok biztonsagi szintjének 0Osszehasonlitdsat, valamint
megalapozza a célzott, aranyos védelmi kdvetelmények meghatarozasat.
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ER-41A ROBOT VEZERLESE ROS2 KORNYEZETBOL PICK-
AND-PLACE FELADAT ELVEGZESERE

Neisz Tamas
Obudai Egyetem
BANKI DONAT GEPESZ ES BIZTONSAGTECHNIKAI MERNOKI KAR, BSc IV.
évfolyam
Konzulens: Varga Bence, egyetemi tanarsegéd

A dolgozat f6 célja a FANUC altal forgalmazott ER-4iA tipusu ipari robot
ROS2 keretrendszer segitségével torténd tavoli vezérlésének megvaldsitasa. A
munka kozéppontjaban all a ROS2 keretrendzser feladathelyes felépitése és a
megfeleld konyvtarak megvalasztasa. A dolgozat bemutatja a feladat
végrehajtasahoz sziikséges mérnoki dontéseket, a vezérlési folyamat felépitését,
valamint az egyes komponensek kozotti kommunikacié kialakitasat. A
megvaldsitas részeként |étrehozasra kerll egy ROS2-alapl szimulacids
kérnyezet, tovabba egy sajat fejlesztési alkalmazas, amely egy magasabb
absztrkacios szinten lehet6vé teszi a robot mozgasparancsainak kezelését és
tovabbitasat. Az alkalmazads tovabbi funkciéi kdzé tartozik a robot ki- és
bemeneteinek kezelése, valamint a pozicidk atalakitasa a kilonb6z6 szimulaciés
és valds koordinatarendszerek kozott. A fejlesztés soran kiemelt szempont a
modularis felépités, az egyes funkcidk elkilonitése és a késébbi bbvithetéség
garantalasa. A dolgozat végsd szakaszaban a szimulaciés kdrnyezet és a
fejlesztett alkalmazas tesztelése torténik egy klasszikus pick-and-place feladat
segitségével. Az eredmények értékelése lefedi a robotmeghajtd
megbizhatdsagat, a mozgasparancsok végrehajtasanak minéségét, a szimulaciés
kornyezet  hatékonysagat, valamint a szoftver ~modularitasat és
tovabbfejleszthet6ségét.
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ALULAKTUALT PENDUBOT RENDSZER TERVEZESE,
DINAMIKAI MODELLEZESE ES SZABALYOZASI
MODSZERENEK VIZSGALATA SZIMULACIOBAN

Zsambok Akos
Obudai Egyetem
BANKI DONAT GEPESZ ES BIZTONSAGTECHNIKAI MERNOKI KAR, MSc 1.
évfolyam
Konzulens: Varga Bence, egyetemi tanarsegéd

Az alulaktualt mechanikai rendszerek modellezése és szabdlyozasa a
modern iranyitastechnika egyik fontos kutatdsi terulete, mivel a
mikodtetéelemek korlatozott szama és a rendszer Osszetett dinamikai
viselkedése jelent8s kihivast jelent. A dolgozat célja egy alulaktualt pendubot
rendszer megtervezése, dinamikai modelljének feldllitdsa, valamint a rendszer
viselkedésének szimulacios kdérnyezetben torténd vizsgalata és szabalyozasanak
megvaldsitasa.

A dolgozat részletesen ismerteti a pendubot mechanikai felépitését, a rendszer
mudkodésének alapelveit, valamint az alkalmazott modellezési megkdzelitést. A
fizikai paraméterek és a geometriai jellemzdk figyelembevételével feldllitasra
kerul a rendszer dinamikai modellje, amely leirja a mechanikai elemek mozgasat
és a koztuk fellépé dinamikai kolcsonhatdsokat. A modell alapjan olyan
szimulaciés kornyezet készul, amely lehetévé teszi a rendszer mozgasanak
vizsgalatat és a dinamikai 6sszefliggések ellendrzését.

A TDK-dolgozat f6 témaja a pendubot rendszer dinamikai modellezése és a
felallitott ~ matematikai  modell  szimulaciés  koérnyezetben  torténd
implementalasa. Ennek keretében megvalositasra kerldl a rendszer
mozgasegyenleteinek numerikus megoldasa, valamint a mechanikai rendszer
id6beli viselkedésének vizsgalata. Az elkészitett szimulacié lehet8séget biztosit a
rendszer mikodésének szemléltetésére, a modell viselkedésének ellendrzésére
és a szabalyozasi mddszer tesztelésére. A dolgozat bemutatja a szimulaciéban
megvaldsitott szabalyozasi algoritmust, valamint értékeli annak mikodését a
vizsgalt rendszer dinamikai tulajdonsagainak figyelembevételével. A munka
eredményeként létrejott egy olyan szimulaciés modell, amely alkalmas az
alulaktualt pendubot rendszer dinamikai viselkedésének elemzésére és a
szabalyozasi lehet8ségek tovabbi vizsgalatara.
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REACH: 17 SZENZOROS INERCIALIS ADATKESZTYU
ROBOTTELEOPERACIOHOZ - ARCHITEKTURA, GYARTAS
ES HARDVERES VALIDALAS

Simon Ors Natanael, Némedi Daniel
Obudai Egyetem
BANKI DONAT GEPESZ ES BIZTONSAGTECHNIKAI MERNOKI KAR, BSc Il
évfolyam, BSc Il. évfolyam
Konzulens: Dr. habil. Szakacs Tamas, egyetemi docens

Az emberi kéz finommotorikajanak nagy id6- és térbeli felbontasi mérése
a robotok tavvezérlésének és a humanoid robotok betanitasanak egyik
kulcsfeltétele. A dolgozat a REACH inercialis adatkesztyl 2. fejlesztési fazisat
mutatja be: egy 17 inerciadlis mér8egységhbdl (IMU) allo, 23 szabadsagi fokot
lefedd szenzoros rendszer tervezését, gyartasat és hardveres validalasat. A 17
ICM-20948 szenzort egyetlen ESP32-S3 mikrovezérld olvassa ki 2 SPI-buszon,
1000 Hz-es Utemben. Az irdnyszdg becsléséhez a rendszer nem hasznal
magnetométert, igy a beltéri magneses zavarok elvileg nem hatnak a mérésre.
A szakirodalombdl levezetett kovetelményrendszer alapjan 5 cafolhato
hipotézist fogalmazunk meg, és mindegyikhez el8re rogzitett mérési programot
rendellUnk. A hipotézisek a kiolvasas Utemére, a szenzorok kdzotti szinkronitasra,
a gyartastechnolégia zajra gyakorolt hatdsara, a kalibralhatdsagra és a csuklét
ativel8 6sszekottetés jelintegritdsara vonatkoznak. Kimutatjuk, hogy a szenzorok
belsé 6raja és a kiolvasas tuteme kozotti eltérés miatt a mintak id6zitése 125 Hz-
es periédussal hibazik, ami a mérni kivant frekvenciatartomanyba esik. A hibat
ugy kuszoboljuk ki, hogy a szenzorok minden mintajat kiolvassuk a belsd
tarolojukbdl, és utdlag szamoljuk ki, mikor késztiltek; szimulalt adaton igy a hiba
az esetek 99%-aban 2,1ps alatt marad. A teljes kiértékeld szoftvert olyan szimulalt
adaton ellendrizzik, amelynél a helyes eredmény el6re ismert.
A dolgozat elemzi az elsd, merev-hajlékony prototipus Uzembe helyezésekor
felléepd meghibasodast. Bemutatja az elemzés alapjan atdolgozott
hardvervaltozatot is, amely 2 merev panelbdl és szalagkabelbdl all. Zarasként
értékeljuk, hogy a tervezési feltevések kozil melyek igazoldédtak és melyek
bizonyultak hibasnak. Végul meghatarozzuk a kutatas kovetkezd lépéseit: a
kényszeralapl szenzorfuziét és az optikai referencidval végzett pontossagi
validalast.
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A FELHASZNALOI TERTOL A KERNELIG: HALOZATI
CSOMAGGENERALASI ARCHITEKTURAK
TELJESITMENYVIZSGALATA

Krasnyanszki Briné
Obudai Egyetem
BANKI DONAT GEPESZ ES BIZTONSAGTECHNIKAI MERNOKI KAR, BSc IV.
évfolyam
Konzulens: Dr. Gulyas Attia, 6raadé

Az allapot kimeritéses terhelés hatasat nem pusztan az adatatviteli
sebesség, hanem a masodpercenként feldolgozott csomagok szama és a haldzati
verem er&forras-kezelése hatarozza meg. A kutatas célja annak feltarasa, hogy a
programozasi nyelv, a felhasznaloi és kernel tér kozotti adatdt, valamint a
csomagfeldolgozasi architektira miként befolyasolja a TCP SYN csomagok
eldallitasanak teljesitményét és a célrendszer valaszképességét. Avizsgalatizolalt
Docker-kérnyezetben, egy virtudlis processzormagra korlatozva hasonlitja 6ssze
a Python-Scapy, a Go nyers socketes, tovabba a Python- és Go-vezérlésl eBPF-
megvaldsitdsokat. A reprodukalhatésagot azonos haldzati topoldgia és
elkilonitett telemetriai mér8pont biztositja. Az értékelés a bejové és kimend
csomagszamra, az adatforgalomra, a valaszadasi ardnyra és a szolgaltatas
allapotara terjed ki. Az eredmények jelent8s eltéréseket mutattak. A Python-
Scapy 60 PPS csucsértéket ért el, mig a Go nyers socketes valtozata 115 739 PPS
teljesitményt produkalt. A Python és eBPF kombinacioja 79 389 PPS, a Go és eBPF
egyUttese 68 562 PPS értéket mutatott. Az eBPF tehat énmagaban nem
eredményez automatikus gyorsulast: egyetlen processzormagon a felhasznaléi
téri generaldas és a kernelszintl transzformacié er6forras-versengése
tobbletterhelést okozott. A legnagyobb terhelésnél a célrendszer valaszforgalma
megszlint, mikdzben a savszélesség kihasznaltsaga alacsony maradt, igazolva a
csomagszam-alapu  allapotkimerités  jelent8ségét. Az eredmény egy
reprodukalhatd moddszertan, amely 6sszekapcsolja a szoftverarchitekturalis
dontéseket a halozati teljesitménnyel és a szolgaltatas ellenalld képességével. A
kovetkeztetések felhasznalhatok felhénativ védelmi megoldasok erdéforras-
tervezéséhez és az eBPF/XDP-alapu sz(irés tovabbi vizsgalatahoz.
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POLIMER MESTERFORMAK TERVEZESE ES KESZITESE
ADDITIV TECHNOLOGIAKKAL

Szamosvari Bank
Obudai Egyetem
BANKI DONAT GEPESZ ES BIZTONSAGTECHNIKAI MERNOKI KAR, BSc IV.
évfolyam
Konzulens: Schramké Marton Istvan, egyetemi tanarsegéd

A dolgozat egy modularis Parsons-g6zturbina-lapathoz készult kiégethet&
vizsgalja. A tovabbiakban ez képezi a szakdolgozatom alapjat.
A kutatas fékuszaban a merev (PLA) és a rugalmas (TPU) alapanyagu, azonos
CAD-modell alapjan gyartott mintak 6sszehasonlitd elemzése all.
A Nyomtatasi utasitdsok - Printing Procedure Specification (PPS) -szerint
eldallitott prototipusokon részletes méretvizsgalati (digitalis tolémérds
ellendrzés) és fellUleti érdességmérési vizsgalatokat végeztem tobb mérési
ponton.
Az eredmények - kiegészitve a szoras- és aranyszamitasokkal - pontos képet
adnak a két polimerfajta viselkedésérél, zsugorodasarol, valamint a gézturbina-
lapatok ontészeti el6készitésére vald alkalmassagarol.
A mérési adatok alapjan a PLA minta kisebb atlagos méreteltérést mutatott a
névleges CAD-modellhez képest, mig a TPU alapanyagu minta felUleti érdességi
jellemzdi és alakvaltozasi sajatossagai eltérd képet mutattak.
A munka megalapozza a tervét a teljes min8ségiranyitasi lancnak a numerikus-
és CAD tervezéstdl kezdve a fizikai gyartason at a méréstechnikai ellenérzésig és
mindsitésig.
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3D NYOMTATOTT, SZENSZAL-EROSITESU (PA-CF) 1U
CUBESAT VAZ TERVEZESE ES VIZSGALATA
MAGASLEGKORI KULDETESEKHEZ

Bogdan Bence
Obudai Egyetem
BANKI DONAT GEPESZ ES BIZTONSAGTECHNIKAI MERNOKI KAR, BSc V.
évfolyam
Konzulens: Stadler R6bert Gabor, egyetemi tanarsegéd

A TDK dolgozat f6 témaja egy magaslégkdri ballonos kildetésekre szant,
1U szabvanyu CubeSat  miuholdvaz tervezése, valamint additiv
gyartastechnoldgiaval torténd fizikai megvaldsitdsa. A kutatds részletesen
ismerteti az Urtechnolégiai alkalmazasokhoz szikséges specidlis mechanikai
kovetelményeket, kilonos tekintettel a sztratoszféra zord, vakuumkozeli és
extrém hideg, akar -50 °C-os kornyezeti hatasaira. A dolgozat bemutatja, hogy a
hagyomanyos aluminium 6tvozetekbdl mart vazakkal szemben a 3D nyomtatott
szénszal-er8sitésli poliamid (PA-CF) alkalmazasa hogyan biztosit kimagaslo
szilardsag-tdmeg aranyt és kivalé hdallosagot, mikézben a mlhold dssztémege
szigorian a szabvanyos 1 kilogrammos hatarértéken belll marad. A munka
részletesen elemzi a kifejezetten FDM (Fused Deposition Modeling) technolégiara
optimalizalt vazszerkezet topoldgiai kialakitdsat. A dolgozat kitér a fedélzeti
elektronika, a kornyezeti szenzorok, valamint a specialis szuperkondenzatoros
tapegység rogzitési pontjainak integralasara, biztositva a modularis felépitést és
a konnyl szerelhet8séget. A tanulmany kiemelten foglalkozik a telemetriai
kommunikaciot biztositd, egyedi kialakitasu hajlékony mér8szalag-antenna
elhelyezésével. Mivel a szénszalas vazanyag ©nmagaban vezet8képes és
arnyékold hatasu, a dolgozat részletesen ismerteti az antenna elektromos
szigetelésének és az RF transzmissziot nem akadalyoz6 TPU (termoplasztikus
prototipus tesztelése sordn szerzett tapasztalatokat, és értékeli a gyartasi
paraméterek mechanikai teherbirasra gyakorolt hatdsat. Az eredmények alapjan
megallapithatd, hogy a kifejlesztett robusztus, modularis és koéltséghatékony
mechanikai platform megbizhatban képes ellenalini a repllés, valamint a kritikus
ejtéernyds landolas soran fellép6 dinamikus fizikai behatasoknak.
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ALUMINIUM OTVOZETEK KAVARO
DORZSHEGESZTESENEK VIZSGALATA

Toth Marietta Jilia
Obudai Egyetem
BANKI DONAT GEPESZ ES BIZTONSAGTECHNIKAI MERNOKI KAR, BSc 1.
évfolyam
Konzulens: Stadler Rébert Gabor, egyetemi tanarsegéd

Az Al-Si rendszer( ontészeti aluminiumotvozetek kivalé onthetéséguk,
kedvezé mechanikai tulajdonsagaik mellett alacsony sdrlségik, és jé
kopasallésaguk miatt az ipar egyik legfontosabb kdnnylifém-csoportjat alkotjak.
A felhasznalasuk jarmUgyartasban, repulégépiparban, gépgyartdsban és
elektronikai iparban a legelterjedtebb.

Alkalmazasuk soran gyakran nem o6nallé ontvényként épitik be 8ket, hanem
szikséges mas alkatrészekkel valo kotések kialakitasa is. A hagyomanyos
Omlesztd hegesztési eljarasokkal azonban ezen anyagok hegesztése bonyolult,
ezért napjainkban az ilyen tvozetek hegesztésére innovativ megoldast jelent az
FSW, azaz kavard dorzshegesztés alkalmazasa. A technoldgia nem csak az
ontvények illesztéséhez alkalmazhatd, hanem azok esetleges fellleti hibainak
javitdsahoz is hasznalhato.

A technolégidnak azonban vannak korlatai és széles koérben még nem
részletesen kutatott problémai. A sziluminok, féleg az eutektikus 6tvozetek,
illetve a hipereutektikus 6tvozetek esetében az alapvetd szovetszerkezet és a
héhatas kovetkeztében jelentds koptaté hatas |éphet fel a hegesztészerszammal
szemben. Ennek vizsgalata technologiai és gazdasagi szempontokbdl is
jelent8séggel bir.

A TDK dolgozat célja a téma atfogd szakirodalomi attekintése és elemzése, a
hegesztéshez javasolt technoldgiai paraméterek feltardsa, a témaban végzett
kutatasok felhasznalt anyagainak vizsgalata, illetve a kimeneti vizsgalatok és a
modszertan  strukturalt  attekintése, a tovabbi  kutatasi iranyok
meghatarozasaval.

A TDK dolgozatban bemutatasra kerul az LM-6, eurdpai szabvany szerint EN AC-
AlSi12  Otvozeten  végzett elOkisérleti  hegesztések bemutatasa, a
szakitovizsgalatok, metallografiai valamint keménységmérései vizsgalatok
eredményei az ismertetése, a technoldgiai paraméterek és a kimeneti
tulajdonsagok sszeflggéseinek elemzése.
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Visnovszky Dominik
Obudai Egyetem
BANKI DONAT GEPESZ ES BIZTONSAGTECHNIKAI MERNOKI KAR, MSc I.
évfolyam
Konzulens: Prof. Dr. Kovacs Tiinde, egyetemi tanar

Az additiv gyartastechnolégiak, ezen belil is a huzalelektrédas védégazos

ivhegesztésen alapulé eljaras (WAAM), a hagyomanyos forgacsolé
megmunkalasokkal szemben a kiemelkedd nyersanyag-kihasznalas és a
minimalis anyagveszteség révén kifejezetten fenntarthatd, ,z6ldebb” alternativat
jelent a nagyméretl fémalkatrészek gyartasaban. A technoldgia kornyezeti és
gazdasagi elényeinek maximalis kiaknazasahoz azonban elengedhetetlen a
folyamatbiztonsag noévelése és a selejtképz6dés megel6zése. A korabbi
kutatasok ravilagitottak arra, hogy a gyartas soran fellépd héfolyamatok - mint a
sorkdzi hémérséklet alakulasa, a beolvadas dinamikaja, valamint a hdlési id6 -
alapvet6en meghatarozzak a munkadarab végsé mechanikai tulajdonsagait és a
kritikus hibak (példaul porozitas, repedések, maradé fesziltségek) kialakulasat.
Jelen kutatas ezen elméleti alapokra épitve a WAAM technoldgia in-situ vizsgalati
és mérési moddszereinek elemzését és fejlesztését tlzi ki célul. A munka
fokuszaban a technolégiai paraméterek és a kialakulé hémérséklet-eloszlas
kozotti Osszefluiggések feltdrasahoz sziikséges komplex mérési elrendezések
vizsgalata és a megfeleld kisérleti mddszertanok kidolgozasa all. A kutatas
részletesen targyalja a folyamat in-situ monitorozasanak alkalmazhaté mérési
maddszereit -kiemelten az infravoros h6kameras hémeérséklet-kdvetést és annak
méréstechnikai kihivasait - valamint bemutatja az elkészilt prébatestek
kiértékelésére szolgal6 utdlagos vizsgalati modszereket.
A folyamatok elméleti és technologiai el6készitése, valamint az optimalis mérési
elrendezés specifikdldsa lehet8séget biztosit a kidolgozott rendszer
paramétereinek és a héfizikai modelljének kisérleti validaciéjara is. A kutatas
eredményei - a mérési elrendezések gyakorlati alkalmazasaval és a
folyamatparaméterek elemzésével - megbizhaté alapot nyljtanak a gyartasi
folyamat  felUgyeletéhez, elG6segitve a WAAM technoldgia ipari
megbizhatdsaganak és kdrnyezeti fenntarthatésadganak novelését.
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DIEVAR MELEGMUNKA-SZERSZAMACEL IPARI
HOKEZELESENEK VEGESELEMES SZIMULACIOJA ES
VALIDACIOJA

Maszarovits Miklés Tamas
Obudai Egyetem
BANKI DONAT GEPESZ ES BIZTONSAGTECHNIKAI MERNOKI KAR, BSc IV.
évfolyam
Konzulens: Dr. Varga Attila, egyetemi adjunktus

A modern gépiparban alkalmazott melegalakité szerszamok élettartamat
alapvet8en hatarozza meg a héfaradassal és hérepedéssel szembeni ellenallas.
A prémium kategérias Dievar melegmunka-szerszamacél megfelel6 mechanikai
tulajdonsagainak eléréséhez kritikus fontossdgu a precizen megtervezett
h&kezelési eljaras. A hagyomanyos, fizikai prébakon alapulé optimalizalas helyett
a végeselemes modszer alkalmazasa lehetévé teszi a metallurgiai folyamatok
virtualis leképezését, jelentésen csokkentve a fejlesztési idét és a selejtaranyt.
Jelen Tudomanyos Diakkori dolgozat célja egy 28 kg tomegl, 153,116 mm
élhosszUsagu Dievar acélkocka ipari vakuumkemencés hékezelési folyamatanak
végeselemes szimulacidja és a kapott eredmények kisérleti validacidja. A kutatas
sordn a termikus és metallurgiai folyamatok modellezése az Ansys 2026R1
szoftverkérnyezet Transient Thermal moduljaban, valamint a fazisatalakulasok
szamitasara dedikalt DANTE bd&vitmény alkalmazasaval torténik. A felépitett
szimulaciés modell részletesen lekdveti egy Schmetz tipust vakuumkemencében
végzett ausztenitesitést és nagynyomasu, 8 bar-os nitrogéngazos hitést, majd a
Muhel védbgazas kemencében végzett haromszoros megeresztési ciklust. A
metallurgiai szamitasok alapjat a szoftver finomhangolt SH13XX anyagmodellje,
valamint a JMAK, a Koistinen-Marburger és a Hollomon-Jaffe kinetikai egyenletek
biztositjak. A dolgozat a szoftveres predikciokat valds ipari koralmények kozott
elvégzett fizikai mérések adataival veti 6ssze. A maghémérséklet alakulasanak
validaciéja sordn megallapitast nyer, hogy a szimulalt és a mért hémérsékleti
go6rbék kozotti relativ hiba a kritikus melegitési pontokon minden esetben a 10%-
os hibahatar alatt marad. A kutatas részletesen bemutatja a fazisatalakulasok és
az anyagszerkezeti valtozasok - tobbek kozott a hétomegbdl fakado
magferritesedés és a megeresztési szekunder karbidkivalasok - alakuldsat a
ciklus soran. A befejez8 rész Osszegzi és értékeli a szimuldlt keménységi
eredményeket, rdmutatva arra, hogy a szoftver termikus és fazisatalakulasi
predikcios képessége kivald, ugyanakkor a magas hémérsékletli megeresztés
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soran fellép6 er8s masodlagos keményedés tokéletes lekdvetéséhez a kinetikai
paraméterek jov8beli finomhangolasa sziikséges.
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LEONARDO DA VINCI FORGODARUJANAK MECHANIKALI
MODELLEZESE

Simon Ors Natanael, Gyenes Bertold
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BANKI DONAT GEPESZ ES BIZTONSAGTECHNIKAI MERNOKI KAR, BSc 1.
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Konzulensek: Balogh J6zsef, cimzetes egyetemi docens,
Bakosné Dr. habil. Diészegi Ménika, egyetemi docens

A gépészmérndki alapképzés mdiszaki mechanikai targyai egymasra
épulnek, a hallgaték azonban tdbbnyire elszigetelt, elére modellezett
részfeladatokon gyakorolnak, igy a modellalkotds és az egyszer(sitd
feltételezések indoklasa kimarad a képzésbdl. A projektalapu oktatas erre ad
valaszt, a hallgatoéi projektek fizikai modelljei azonban jellemz8en kisméretd
makettek, amelyeken valés mechanikai vizsgalat nem végezhetd. A torténeti
gépszerkezetek ebben Uj lehetéséget kindlnak, mert egyetlen egyszer(
szerkezetben egyesitik a statikai, a szilardsagtani és a gépelemekhez kapcsol6dd
kérdéseket. A dolgozat targya az a forgddaru, amelyet Leonardo da Vinci a Codex
Atlanticus 138. recto lapjan rajzolt le, és amely Brunelleschi egyik emel&gépét
orokiti meg a firenzei dém kupolajanak épitésébdl. A daru analitikus mechanikai
vizsgalatat a szakirodalomban nem taldltuk. Hipotézisink szerint egy ilyen
reneszansz szerkezet alkalmas arra, hogy a hallgatok projektalapu oktatas
keretében, az alapképzésben tanult mddszerekkel analitikus mechanikai
vizsgalatot végezzenek rajta. Az eredeti rajz alapjan megalkottuk a szerkezet sajat
értelmezését és annak CAD-modelljét. Ezen a modellen egymasra épulé statikai
szamitasokkal hataroztuk meg a sulypont helyét, a kotélrendszer, a gém és a
haromtdmaszl csévélbtengely erdjatékat, a hajtaslanc, az oszlop és a
csapagyazas terhelését, valamint a szerkezet billenésbiztonsagat. A szamitasok
megmutattak, hogy a szerkezet sikbeli eréjatéka az alapképzés modszereivel
meghatarozhatd, és az eredményekbdl kijelolheték a tovabbi vizsgalatot igényl8
részek, els6sorban a csapagyazas. A szamitasi l|épéseket az alapképzés
tantargyaihoz rendeljuk, igy a szerkezet 6sszefliiggd szampélda-sorozat alapjaul
szolgalhat. Az analitikus eredményeket egy kivalasztott elemen végeselemes
vizsgalattal ellen8rizzik. Tovabbi munkaként szildrdsagtani és mozgastani
szamitasok elvégzésére, a szerkezet megépitésére és a szamitott értékek
méréssel torténd ellenbrzésére kerl majd sor.
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A TDK dolgozat az 6njaré lanctalpas |6vegek mérnoki szempontbdl valéd
0sszehasonlitasaval, vizsgalataval foglalkozik. A dolgozat témajanak forrasat az
szolgaltatta, hogy szamos olyan hirrel talalkoztam az elmult 5 évben, amely a
koradbban emlitett harcjarmui tipus megvételérél vagy éppen a haboruban allé
Ukrajna szamara torténd felajanlassal foglalkozott. Ezen beszamoldk
legtobbszor két gyartd tipusat emlitették meg, ezek a Krauss-Maffei Wegmann
konzorcium altal gyartott Panzerhaubitze 2000 és a Hanwha Aerospace terméke
a K9 Thunder. A dolgozat f6 célja a megemlitett két 6njaré |oveg dsszemérése
beszerzési, valamint mdiszaki adatok alapjdn, mely adatokat egy tobb
szempontos dontési modszer segitségével értékelem. A befejezé rész bemutatja
a dontési mddszer eredményét, illetve értékelésre kerul a harci kérilmények
kozott szerzett tapasztalatok is.
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NYOMDAIPARI BERENDEZES ELEKTRONIKUS
VEZERLESENEK VIZSGALATA ES TOVABBFEJLESZTESI
KONCEPCIOJA

Papasvili Mark David
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, BSc I. évfolyam
Konzulensek: Lamar Krisztian, tanarsegéd,
Hordés Renata, Cégvezetd/Uzleti igazgaté

A nyomda- és mas csomagolodipari Uzemekben a stancolas és a vagas
soran keletkez6 papir, mUlanyag-, illetve kartonhulladékot altaldban
pneumatikus hulladékelszivo rendszerek tavolitjdk el. Ezek sok egymasra haté
berendezésbdl allnak, igy vezérlésuk kozvetlenil befolyasolja a gyartas
folyamatossagat, az energiafelhasznalast és az Uzembiztonsagot. A dolgozat a
Nyomda-Technika Kft. altal tervezett, egy hazai csomagoloipari tzem harom
stancologépét és egy vagogépét kiszolgald rendszert vizsgdlja. A rendszer a
hulladékot pneumatikus Uton elszallitja, dtvaltékkal Gjrahasznosithaté és nem
Ujrahasznosithaté frakciéra bontja, a levegét pedig porlevalasztds utan
visszavezeti a termelési térbe. A vizsgalt fejlesztés Iényege nem csupan egy
meglév8 rendszer PLC-alapu korszer(sitése, hanem a vezérlési filozofia
atalakitasa. Az Uj koncepciéban a kdzponti elszivé ventilatorok fordulatszamat a
jelenlegi nyomasérzékel8s visszacsatolas helyett az Utvaltok tényleges helyzete
alapjan PLC-s allapotlogika hatarozza meg. A ventilatorok igy nem a depresszié
utélagos valtozasara reagdlnak, hanem mar a terhelés megvaltozasakor a
megfeleld fordulatszamra kapcsolnak: a visszacsatolt szabalyozast allapotalapu,
elérecsatolt vezérlés valtja fel. A dolgozat célja a jelenlegi rendszer elemzése és
az Uj koncepcid mUszaki megalapozasa. A mUlszaki dokumentacié alapjan
elkésziti mindkét megoldas funkcionalis modelljét, majd hibaméd- és
hataselemzéssel értékeli lehetséges hibaikat és azok észlelhet8ségét. Az
eredményeket a pneumatikus anyagszallitds és az iranyitadstechnika
szakirodalmaval hasonlitja 6ssze. Elemzi, mennyiben néveli az Uj megoldas az
Uzembiztonsagot és a mikddés stabilitdsat, mennyiben csékkenti az
érzékenységet a sz(ir6k és mas légtechnikai elemek allapotara, és hol vannak
annak korlatai. Az eredmények alapjan a befejezé rész javaslatokat fogalmaz
meg az Uj vezérlés megvaldsitasara, valamint altaldnosithaté szempontokat
hasonlé nyomdaipari segédberendezések vezérlésének megtervezéséhez.
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KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, BSc Ill. évfolyam
Konzulens: Dr. Borsos Déniz, tanarsegéd

A fiatal generaciok kdrében egyre népszerlibb szabadid&s tevékenységet
jelentenek a szabadulészobak. Eurdépaban a szérakoztatéiparban széles kérben
elterjedtek, és a modern, interaktiv szérakoztatas egyik formajava valtak. A
koncepcié lényege, hogy egy vagy tObb résztvev8nek meghatarozott
id6intervallumon beldl kell kijutnia egy helyiségbdl vagy helyiségek sorozatabol.
A jatékosoknak ehhez kiulénbdz6 lgyességi és logikai feladatokat, valamint
rejtvényeket kell megoldaniuk, amelyek segitségével fokozatosan feltarhatjak a
kijutds modjat.A jatékélmény egyik meghatarozoé eleme a kilonbo6z6é interaktiv
mechanizmusok mdkddése, példaul amikor egy megfelel8en elhelyezett kdnyv
hatasara kinyilik egy ajto, vagy a kapcsolok meghatarozott sorrendben torténé
mukaodtetése felfedi a kdvetkezd rejtvényt. Villamosmérnoki szempontbdl ezek a
megoldasok Osszetett automatizalasi feladatokat jelentenek, amelyek
hatterében kilonbdz6 érzékel8k, beavatkozdk és vezérlbrendszerek miikddnek.
Feladatuk, hogy a jatékosok szamara észrevétlenil, megbizhatéan és
folyamatosan  mU(kodjenek, mikézben a  helyiségben  végrehajtott
cselekményeket vagy a kualonbo6z8 fizikai mennyiségeket villamos jelekké
alakitjak, feldolgozzak és kiértékelik. Az egyes szabadul6szobak mikodését
jellemz8en egyedi kialakitasu rendszerek biztositjak. A vezérlésikre nem létezik
egységesen alkalmazott, szabvanyositott megoldas, igy a milszaki megvaldsitas
szamos kilénb6z86 modon torténhet. Egyetemi tanulmanyaim soran
villamosmérndk gyakornokként dolgoztam egy budapesti szabadulészobanal,
ahol azt tapasztaltam, hogy a mUszaki kivitelezés minésége jelent8s hatassal van
a jatékélményre és a rendszer Uzembiztonsagara. E tapasztalatok alapjan
fogalmazodott meg bennem egy sajat fejlesztési szabaduldszoba-
vezérlérendszer megvaldsitdsanak otlete. Célom egy olyan rendszer kialakitasa,
amely korszer( ipari technolégiakra épul, kénnyen kezelhetd, megbizhato
mudkodést biztosit, és rugalmasan alkalmazkodik a kilénb6z8 felhasznaldi
igényekhez.A fejlesztés kdzponti célkitlizése egy moduldris rendszerarchitektdra
megtervezése és megvaldsitasa, amely lehetdvé teszi a kilénb6z8 érzékeldk,
beavatkozok és vezérlési funkciok egységes rendszerbe torténd integralasat. A
modaularis kialakitas el6segitheti a rendszer bdvithet8ségét, karbantarthatésagat
és kulénboz6 szabadulészoba-koncepcidkhoz torténd adaptalhatosagat. TDK-
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dolgozatomban bemutatom a rendszer fejlesztésének folyamatat a kezdeti
koncepci6 megfogalmazasatél a moszaki tervezésen és a komponensek
kivalasztasan keresztul a gyakorlati megvaldsitasig. Ismertetem tovabba a
kialakitott rendszer m(ikddését, valamint a megvaldsitas soran szerzett mlszaki
tapasztalatokat.
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Balogh Tamas
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, BSc Il. évfolyam
Konzulens: Dr. Molnar Zsolt (MAI), adjunktus

A palyamunka célja a h8szivattyus rendszerek prediktiv karbantartasanak
tovabbfejlesztése egy peremhalézati (Edge Computing) adatfeldolgozason
alapulé algoritmus megtervezésével és implementalasaval. A hagyomanyos
felhBalapu rendszerek haldzati, savszélességbeli és késleltetési korlatainak
leklizdésére egy lokalis, kétmagos STM32H7 processzorra (Finder Opta) épulé
hardver- és szoftverarchitektira kerult kialakitasra. A kutatds soran a
motoraramjel-analizis  (MCSA) és a  teljesitményfiggd  dinamikus
kiiszobértékezés ("residual" Z-pontszdm analizis) kombinaladsaval egy olyan
allapotkiértékel6 modszertan valésult meg, amely a tranziens allapotok
kizdrasaval  hatékonyan  képes elkuloniteni a valds  mechanikai
meghibasodasokat a normal Uzemi ingadozasoktdl. A beagyazott operacios
rendszeren futd, halézatfiggetlen megoldds a kisérleti validacié soran
bizonyitottan minimalizalta a téves riasztasok aranyat, mikoézben offline
mikoddképességet és REST API-n keresztul helyi webes vizualizaciét is biztosit az
ipari kornyezet szadmara.

Kulcsszavak: prediktiv karbantartas, hészivattyUs rendszerek, Edge Computing,
motoraramjel-analizis, Z-pontszam, beagyazott rendszerek.
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Konzulensek: Prof. Dr.habil. Szabolcsi Rébert, DSc, egyetemi tanar,
Hajnal Kornél, PhD hallgaté

Adolgozat egy beltéri Gzemre alkalmas mikro piléta nélkuli légijarm( (UAV
- Unmanned Aerial Vehicle) tervezését és megépitését ismerteti. A munka célja
olyan eszkdz létrehozasa, amely zart térben, kikotdétt modon felszall, egy méter
magassagban 0t masodpercig lebeg, majd leszall. Beltérben a mdholdas
helymeghatarozas (GNSS) jele nem elérhetd, ezért a magassagbecslés kizaroélag
fedélzeti érzékel8kre tdmaszkodhat. A dolgozat feltevése szerint a repiilésvezérl6
barométere 6nmagaban nem elegendd a kdvetelmény teljesitéséhez, terjedési
id6 alapu (ToF - Time of Flight) tdvolsagmérdvel kiegészitve viszont igen. Tovabbi
feltevés, hogy a szimulacidban verifikalt repullési szekvencia a valés eszkdzon is
végrehajthato, és a két magassagprofil eltérése a tervezett tliréshataron bell
marad. A fejlesztés a VDI 2206 iranyelv szerinti V-modell keretében torténik,
amely minden tervezési 1épéshez hozzarendeli a megfeleld ellen8rzési lépést. A
tervezés  kovetelményelemzéssel  indul, ebbél vezethet§ le a
rendszerarchitektlra, az érzékel6kivalasztds és a mechanikai kialakitds. A
verifikaciét olyan szimulaciés kornyezet tamogatja, amelyben a valddi
repulésvezérld-szoftver fut szimulalt érzékel8kkel, igy a fedélzeti bedllitdsok mar
az elsd repulés eldtt ellenbrizheték. A befejezd rész bemutatja a tervezési
dontéseket és azok indoklasat, a szimulacibban meghatarozott
paraméterkészletet, valamint a kikdtott repllés méréseit a kovetelményekben
rogzitett tlréshatarokhoz viszonyitva, és ezek alapjan értékeli a fenti két
feltevést. A dolgozat célja egy olyan tervezési folyamat bemutatasa, amely a
kovetelményektdl a mérési eredményekig nyomon kdévethetd, és mas hallgatoi
mechatronikai projektekre is atvihetd.
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AUTONOM UAV-RAJOK DECENTRALIZALT IRANYITASA ES
TRAJEKTORIA-OPTIMALIZALASA KORLATOZOTT
KOMMUNIKACIOS KORNYEZETBEN

Arap Jener
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, BSc I. évfolyam
Konzulens: Dr. Borsos Déniz, tanarsegéd

Unmanned Aerial Vehicles (UAVs) are increasingly deployed in time-critical
reconnaissance and Search and Rescue (SAR) missions, yet conventional single-
agent and centrally controlled systems remain vulnerable to communication
latency, bandwidth limits, and single points of failure. The objective of this
research is to develop and evaluate a decentralized control architecture in which
multiple autonomous UAVs coordinate rapid area coverage using only local state
estimation and nearest-neighbor interactions. Utilizing a custom-developed,
Python-based multi-agent numerical simulation framework, this study
implements Artificial Potential Field (APF) collision avoidance and dynamic spatial
partitioning algorithms, benchmarking them against traditional deterministic
boustrophedon (lawnmower) search patterns. The proposed solution is
evaluated through comparative simulation trials across varying agent densities,
restricted communication radii, and randomized mid-mission node dropouts by
measuring total search completion time, path overlap redundancy, and self-
healing recovery speed. The expected outcomes demonstrate a substantial
reduction in total mission duration and resilient area coverage retention even
when individual swarm nodes fail. The author's original contribution consists of
designing the modular simulation testbed from scratch and formulating a
lightweight, adaptive repulsion-coverage control model that provides practical
insights for deploying autonomous swarms on resource-constrained aerial
platforms.
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KOZEPFESZULTSEGU VILLAMOS MOTOROK
TESZTPADJANAK TERVEZESE

Varga Attila Botond
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, BSc Ill. évfolyam
Konzulens: Dr. Morva Gyorgy, egyetemi docens

A villamos gépgyartdsban a min8ségbiztositas elengedhetetlen része a
kdzépfeszultségl aszinkron és szinkron motorok teljeskor( Gzemi vizsgalata. A
projektmunka f6 témaja egy univerzalis gyari vizsgaléallomas villamos
rendszertervének kidolgozasa, amely egy meglévd 0,69 kV-os halézatrél taplalva
allitja el6 a vizsgalatokhoz sziikséges 3 kV, 6 kV és 10 kV névleges fesziiltségeket.
A dolgozat részletesen ismerteti a tesztpad felépitését, illetve a feszlltségszintek
kozotti biztonsagos valtds megoldasait. A munka bemutatja a tesztallomas
kdzponti elemeinek mint a frekvenciavaltoé és a feszlltségndveld transzformator
mikodését, méretezését és kapcsolatat. Bemutatja a motorok kdzvetlen halézati
inditasa altal okozott feszlltségletorés elkertlését. A dolgozat kitér a
transzformator tekercselésének védelmét szolgdld dU/dt feszultségvaltozasi
sebességet csokkentd sz(ir6 alkalmazasara, valamint a kozépfesziltségi
kapcsolotér megel6z8, hibabiztos mechanikus és villamos reteszelésének
kialakitdsara.A tervezés soran a vonatkoz6 MSZ EN és IEC gépbiztonsagi,
érintésvédelmi, valamint villamosenergia-ipari szabvanyok koévetelményei
kerlltek alkalmazasra. A dolgozat esettanulmanyként tartalmazza egy névleges
teljesitményl kozépfesziltségl aszinkronmotor tesztelésén keresztil a rendszer
villamos méretezését. Bemutatja a harmonikusokkal terhelt jelek miatti specialis
méréstechnikai megoldasokat, a zavarmentes segédizemi halézat fontossagat,
a berendezés megovasa érdekében bedllitand6 standard védelmi funkciokat.A
befejezd rész 6sszegzi egy ilyen projektnek a megvalosulasi kihivasait.
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AUTOMATIZALT GYARTORENDSZEREK DIGITALIS
IKERENEK KIALAKITASA ES VIRTUALIS UZEMBE
HELYEZESE PLC-ALAPU VEZERLES ALKALMAZASAVAL

Veress Kornél Gabor, Gortva Szabolcs
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, BSc I. évfolyam
Konzulens: Prof. Dr. habil. Molnar Gyoérgy, PhD, egyetemi tanar

A dolgozat f6 témaja egy modularis, valés idejl automatizalasi szimulator
fejlesztése, amely kuldnb6z8 gyartésorok és gyartécelldk haromdimenzids
A cél egy olyan rugalmas szoftverrendszer kialakitdsa, amely kulénb6z4
vezérlBkkel és kommunikaciés megoldasokkal is hasznalhaté, tovabba az ipari
automatizalas oktatasaban és a gyartasi folyamatok tervezésében egyarant
alkalmazhat6. A munka bemutatja @ modularis szerkesztékornyezet felépitését,
a gyartosorok egyedi Osszeallitdsdnak és konfiguralasanak lehet6ségeit, valamint
a szimulacié soran megvalosulé mozgasok, jelvaltasok és munkadarab-kezelési
folyamatok mikodését. Kiemelt szerepet kap a kulénb6z8 PLC-k integracioja,
amelyet a Serial, Modbus TCP/RTU, MQTT, NVL, TCP, UDP és OPC-UA
kommunikacios protokollok tamogatasa tesz lehetévé. A rendszer digitalisiker-
funkcidja a valds gyartécellak mikodésének virtudlis leképezését és tavoli
megfigyelését szolgdlja, mig a virtudlis valdésag alkalmazasa interaktivabba teszi
a szimulalt folyamatok megismerését és vezérlését. A fejlesztés tovabbi tertlete
az egyedi modulok létrehozasa, amely lehetéséget biztosit a felhasznaléknak
sajat, testreszabott elemek kialakitasara és integralasara. A szimulaci6 a hibas
vagy érvénytelen allapotok felismerésével, valamint a megadott paraméterek
alapjan az energiafelhasznalas becslésével a folyamatok vizsgalatat is tamogatja.
A dolgozat végll a rendszer oktatasi és ipari alkalmazhatésagat,
koltséghatékonysagat és testreszabhatésagat értékeli, valamint dsszehasonlitja
a megoldast a hasonlé célu szimulacids szoftverekkel. Mindez hozzajarulhat az
Ipar 5.0. koncepcié mUszaki fejlesztési iranyainak tamogatasahoz.

93



HAGYOMANYOS KEZI SEBESSEGVALTO AKTUATOROKKAL
TORTENO AUTOMATIZALASA ES MODULARIS
DEMONSTRACIOJA LEGO ALAPU MODELLEN

Antal Andras
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, BSc Ill. évfolyam
Konzulensek: Prof. Dr. Kozlovszky Miklés, egyetemi tanar
Sik David, tanarsegéd

A dolgozat célja egy hagyomanyos, manualis sebességvaltd vizsgalata és
annak elektromechanikus Gton torténé mikodtetési lehetdségeinek
bemutatdsa. A projekt kdzéppontjaban a valtokulissza és a fokozatvalasztd
mechanizmus modellezése all. A mikodés szemléltetése érdekében a teljes
rendszer egy LEGO Technic alapi maketten kerll bemutatasra, amely lehetévé
teszi a mechanikai folyamatok latvanyos és értheté demonstralasat.

A rendszer modularis felépitésl, amely kulonall6 egységekre bontja a
mechanikai mikodtetést, az érzékelést és a vezérlést. A vezérlést egy STM32
mikrokontroller végzi, amely a szenzorok jelei alapjan irdnyitia a mozgatd
motorokat, igy biztositva a sebességfokozatok kivalasztasat.

A rendszer két fordulatszdm-érzékel6 segitségével folyamatosan figyeli a
sebességvalté bemeneti és kimeneti tengelyének fordulatszamat. A hajtémotor
teljesitményének szabalyozasa egy potenciométerrel modellezett gazpedal
segitségével torténik. Az érzékelt adatok alapjan a vezérl8program képes
automatikusan végrehajtani a sebességfokozatok kozotti valtasokat, valamint
kalénb6zd tzemmddokban mikodtetni a berendezést.

A megvaldsitott rendszer lehetéséget biztosit az automatikus és manudlisan
kezdeményezett  m(ikodési  folyamatok  vizsgalatdra,  tovabba a
valtémechanizmus egyes funkcidinak kulonallé tesztelésére. A projekt célja egy
olyan demonstraciés berendezés létrehozasa, amely szemlélteti a hagyomanyos
mechanikus sebességvaltdk elektronikus vezérléssel térténd automatizalasanak
alapelveit.
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CRYO CORTEX: KORSZERU PRECiZ HOMERSEKLET-
ERZEKELO RENDSZER FEJLESZTESE ORVOSI
HUTOLADAHOZ

Németh Csaba Vince, Koczkas Levente
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, BSc II. évfolyam, BSc II. évfolyam
Konzulensek: Prof. Dr. habil. Molnar Gyérgy, PhD, egyetemi tanar
Dr. Nadas J6zsef, adjunktus

A gyogyszerek és donor szervek szallitdsakor elengedhetetlen a szallitasi
tér pontos hémérsékletének megallapitasa és fellgyelése. Azonban a jelenleg
elérhetd, kabel nélkili kommunikaciés hdméré rendszerek olyan apré hibakkal
rendelkeznek, amelyek nem biztositanak stabil, korszer( kapcsolatot vagy a
célnak megfeleld pontossagu és stabilitasi mérési értékeket. Hasonlé nehézsége
akadt az Orszagos Onkolégiai Intézetnek is, amelyre a ,Cryo Cortex” projekt egyik
kutatasi aga biztositana megoldast. A TDK dolgozat célja az Ipar 4.5 elveinek
megfeleld korszerl megoldas kutatdsa és elemzése erre a kényes kihivasra.
Kutatobmunkankat a bedgyazott rendszerek iranti szenvedélylnk, illetve
kivancsisagunk inditotta meg. Masodévesként az egyetemi tapasztalatainkat
gyakorlatba akartuk ultetni, valamint tudasunkat tovabb akartuk béviteni.

Jelen dolgozat a ,Cryo Cortex” hosszutavu projekt céljainak egy aladgazatat
mutatja be, amelyben a kilénb6z8 hémérséklet szenzor tipusokat kuldonb6zé
rendszerekben méri fel. Célja egy olyan h6mérd létrehozasa, amely a szallitandd
kényes bioldgiai és kémiai anyagokkal egyutt utazik, és arrél tdébb szenzor
olvasasaval pontos h8mérsékleti adatot kozvetit. A dolgozatunk soran eltérd
hémérséklet-érzékeld rendszereket kertltek megtervezésre, amelyek valtozatos
kommunikaciés  protokollokkal —és  érzékel6kkel rendelkeznek; ezek
megvalasztasat a jelenlegi tudasunk szerint igyekeztiink a legmegfelel6bben
meghozni. Ebbél kifolyélag a dolgozatmunka szerves részét képezi ezen
koncepciok gyakorlati vizsgalata, dsszehasonlitd elemzése és
mdkoddképességuk bizonyitdsa. A gyakorlati modelleket kalénbdz8 villamos
méréseknek vetjuk ald, ami féként a h&mérséklet-érzékel8k tényleges
mdkodésére és a rendszer energiafogyasztasara terjed ki. A mérésekrél részletes
jegyz6konyvek készilnek, amely tartalmazza a mérési elrendezések leirdsat, a
vonatkozé hibaszamitdsokat, a mért adatokat, valamint az ezekbdl generalt
diagramokat. A kiértékelés sordn kivalasztasra keril a legmegfelelébb
konstrukcio, rangsorolas ald lesznek vetve a megvaldsitasok, valamint
bemutatdsra kerulnek azok elényeik és hatranyaik. Valamint dolgozat
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tartalmazza a kivalasztott konstrukciot felhasznalt h6méré modelljét, és a
mechanikai problémak orvoslasara tervezett tokozasat is.
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Paczok Norisz Olivér
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, BSc I. évfolyam
Konzulensek: Prof. Dr. habil. Molnar Gyérgy, PhD, egyetemi tanar,
Dr. Molnér Zsolt (MAI), adjunktus

ATDK dolgozat f6 témaja a modern telemedicindlis és orvosi loT eszkdzok
rohamos elterjedésével megjelend kritikus informaciobiztonsagi kockazatok
vizsgalata, valamint egy ezeket kikiisz6bol6, biztonsagos prototipus tervezése. A
modern telemedicinalis és orvosi IoT eszkdzok rohamos elterjedése kritikus
informacidbiztonsagi kockazatokat hozott magaval. A vezeték nélkali
kommunikaci6 megszakadasa, a haldzati interferencidk és a szandékos
kommunikacids zavarasok veszélyeztethetik az adatok megbizhato tovabbitasat,
megfeleld védelmi mechanizmusok hianyaban pedig adatvesztést is okozhatnak.
Jelen kutatas egy olyan korszerd mikrovezérl8-alapu, hibatilré (fault-tolerant)
architektdraju beagyazott telemedicinalis prototipus fejlesztését mutatja be,
amely a felh8alapu fuggbség helyett a peremhdlézati (Edge) jelfeldolgozasra
fokuszal. A rendszer az egyszeres hibak (pl. halézatvesztés) esetén is folyamatos
mikodést biztosit azaltal, hogy a nyers fiziologiai adatokat lokalis memoriaba
puffereli, eseménynaplézassal és integritas-ellen6rzéssel fenntartva a helyi
adatgy(jtést. A fejlesztés a klasszikus optikai mérések helyett a nem optikai
szenzoradatokra (EKG-jellegli bemenetek, IMU-alapl mozgasérzékelés és
hémérsékletmérés) koncentral, mig a Bioelektromos Impedancia Analizis (BIA)
integraldsa kutatasi kitekintésként jelenik meg. A fejlesztett prototipus
lehetséges alkalmazasi teriilete a posztoperativ betegek otthoni monitorozasa. A
kutatas elsédleges célja annak bemutatasa, hogy a megfelel8en kialakitott helyi
adatfeldolgozds és hibatlré adattarolds milyen mértékben javithatja a
telemedicindlis rendszerek megbizhatésagat és rendelkezésre allasat,
hozzajarulva a hatékonyabb betegallatasi lanc kialakitdsahoz.
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HIBAINJEKTALASON ALAPULO AUTOMATIZALT
TESZTKORNYEZET KIALAKITASA AUTOIPARI BEAGYAZOTT
RENDSZEREKHEZ

Filétas Bence
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, MSc Il. évfolyam
Konzulens: Sdndor Tamas, tanarsegéd

A jarmUipari vezérléegységek egyre Osszetettebb feladatokat latnak el,
ezért fejlesztésik soran kiemelt jelentéségi a hibas mikodésbdl eredd veszélyek
kezelése. A funkcionalis biztonsag megvaldsitasahoz fel kell tarni a lehetséges
veszélyeket, értékelni kell a kapcsolédé kockazatokat, és kdvetelményeket kell
meghatarozni azok elfogadhaté szintre csokkentéséhez. Az ezek alapjan
kialakitott biztonsagi mechanizmusok feladata a meghatarozott hibak
felismerése és a szUkséges reakcié kivaltasa. Megvalositasuk mellett teszteléssel
is ellenérizni kell, hogy az el8irt korilmények kdzott teljesitik-e a rajuk vonatkozé
kévetelményeket.

Kutatdsom modszerei a kutatdsi témahoz kapcsolédd szakirodalmi attekintés
mellett, egy a beagyazott rendszerek szoftvereinek funkciondlis biztonsagat
szolgald, funkcionalis biztonsdgi  kovetelmények teljestlését  vizsgalo
tesztkdrnyezet modell kialakitdsa. A tesztkdrnyezet hardware-in-the-loop (HIL)
megoldasként, valés célhardveren teszi lehetévé a vizsgalatokat. A hibainjektalas
kozvetlenll a vizsgalt eszkdzben torténik, nem pedig a teljes vezérl6egység
amelyekre a vizsgalt szoftveres  biztonsagi mechanizmusnak a
kdvetelményekben meghatarozott modon kell reagalnia. A megfigyelt mikodést
az elvart reakcioval hasonlitom Ossze. A vizsgalt szoftveres mechanizmusokra
vonatkozd kovetelmények a hardver biztonsagos hasznalatanak feltételeibdl is
szarmazhatnak.

A kialakitas egy korabbi kutatasi tevékenységemben megalkotott tesztkdrnyezet
modell tapasztalataira épul. Bemutatom a tovabbfejlesztést meghatarozé
kovetelményeket, a hardveres és szoftveres felépitést, valamint a tesztelési
folyamatot. A kutatds célja egy konnyen bdvithetd, az elemi hibainjektalasi
mdveletek Ujrafelhasznalasat és a tesztfuttatds automatizaldsat tdmogatd
kérnyezet kialakitasa. Kiemelt szempont a beavatkozas végrehajtasanak és a
vizsgalt mechanizmus reakcidjanak kulén ellenérzése, valamint az eredmények
mérnoki értékelését segitd riportok eldallitasa.

Vizsgalom tovabba a mesterséges intelligencia bevonasanak lehet8ségeit a
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kovetelmények és tesztesetek Osszerendelésébe, illetve a teszteredmények
eldkiértékelésébe. Az Al feladata kapcsolatjavaslatok készitése és az értékelést
igényld eredmények kiemelése lenne. A javaslatok helyességének ellendrzése és
a végsd szakmai dontés a mérnok feladata marad. A munka soran azt kivanom
feltdrni, hogyan tdmogathatjdk ezek a megoldasok a tesztelési folyamatot, és
milyen korlatokat kell figyelembe venni alkalmazasukkor. A dolgozat bemutatja
a kutatas soran elért eredményeket és abbdl levont kdvetkeztetéseket.
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MINDENT EGY DOBOZBAN - VEZETEK NELKUL
VEZERELHETO® DSP ALAPU KOMPAKT HANGOSITASI
RENDSZER TERVEZESE ES FEJLESZTESE

Féldesi Zsolt Istvan
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, BSc Ill. évfolyam
Konzulensek: Prof. Dr. habil. Molnar Gyérgy, PhD, egyetemi tanar,
Dr. habil. Nagy Eniké, egyetemi docens

Dolgozatom egy korabban, crosskartba fejlesztett DSP-alapu aktiv

audiorendszer tovabb gondolasat, valamint annak funkcionalis és rendszertervi
szempontbdl torténd teljes Ujra tervezését mutatja be. Jelen esetben a korabbi
elképzelést nem jarmdipari alkalmazasok iranyaba fejlesztettem tovabb, hanem
egy valés probléma hatarozta meg a fejlesztés iranyat. A fejlesztés otletét egy
kisebb k6zdsségi rendezvény hangositasa soran szerzett gyakorlati tapasztalat
adta. Arendelkezésre all6 hagyomanyos hangositoé rendszer mérete és telepitési
igénye nem allt aradnyban egy 30-40 f8s rendezvény alacsonyabb
kovetelményeivel. Ez ramutatott arra, hogy szukség lehet egy olyan kompakt,
kénnyen szdllithatd és gyorsan Uzembe helyezhetd rendszerre, amely a
hangsugarz6, a digitalis jelfeldolgoz6 és az alapvetd kever&funkciok
integraciéjaval 6nalléan is alkalmas kisebb 1étszdmU rendezvények
hangositdsara. Célom ennek megfelel6en egy kis méretl aktiv hangsugarzé
fejlesztése volt, amely az alapveté funkciék mellett fejlettebb DSP-
algoritmusokkal is rendelkezik. Felhasznaltam példaul PEQ-t, limiter, dinamikus
hangszinszabalyozast. Emellett a DSP segitségével egy hatcsatornas digitalis
keverdt is kialakitottam, amely két szimmetrikus dinamikus mikrofon bemenetet,
egy sztered AUX-bemenetet, valamint egy sztered, beépitett Bluetooth-t kezel.
A kever6 és mas DSP-funkcidk helyben kijelzd és enkdder segitségével allithatok
be, emellett lehet&ség van Wi-Fi kapcsolaton keresztll, Android-alapu eszkozrdl
vezérelni a keverd&t és a hozza tartozd paramétereket. A kis méret és az alacsony
témeg mellett a tervezés soran fontos szempont volt a kdltséghatékony kialakitas
is. Dolgozatom az elektronikai és szoftveres fejlesztés mellett kitér az akusztikai
tervezésekre és a végsé tulajdonsagok mérésére (frekvencia menet, torzitas, zaj,
késleltetés, iranykarakterisztika, maximalis hangnyomas). Emellett empirikus
kutatasokat végeztem a téma kidolgozasa el6tt a hangszor6 paramétereivel, a
hangladda tipusokkal, valamint a frekvencia és impedancia menet mérésével
kapcsolatban. Vizsgaléddsom soran a mai piacon kaphat6 konkurens tipusokat
is attekintettem és tanulmanyoztam.
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SAJAT OKOSOTTHON KORNYEZET FEJLESZTESE

Balazs Zalan
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, BSc lIl. évfolyam
Konzulens: Szalai Gabor, egyetemi gyakornok

A TDK dolgozat f6 témaja egy Plug-and-Play m(ikédési modellre épuld,
egyedi okosotthon-koérnyezet és szoftverarchitektlra tervezése és megvalésitasa
Raspberry Pi 5 hardveralapon. A fejlesztés célja egy olyan fogyasztoi céleszkoz
létrehozasa, amely a bonyolult hardveres és halézati protokollokat elrejtve,
informatikai szaktudassal nem rendelkez8 felhasznal6k szamara is egyszerlen
és intuitivan kezelhetd.

A rendszer alsé rétegét a Home Assistant nyilt forraskédu keretrendszer adja,
amely protokoll-absztrakciés rétegként biztositja a kulonb6z6 gyartoktdl
szarmazo Zigbee (IKEA, Sonoff) és Wi-Fi okoseszkdzok automatikus felderitését
és egységes kezelését. A dontéshozatali és vezérlési feladatokat egy ettdl
fuggetlen, sajat fejlesztés(i, aszinkron Python logika latja el, amely WebSocket
kapcsolaton keresztul, eseményvezérelt médon kommunikal a keretrendszerrel.
A dolgozat részletesen ismerteti a zénaalapu vilagitasvezérlési algoritmusokat,
beleértve az el6szobai ajtonyitashoz kotott dinamikus iddzitést és a nappali
id6savhoz illesztett jelenlétérzékelést, kiemelt figyelmet forditva az
automatizmusok kézétti konfliktusok feloldasara.

A felhasznaloi felllet két szintre tagozdédik: a mobilalkalmazasban megjelend
segédeszkozok segitségével a vezérlési paraméterek kddolas nélkdl
finomhangolhaték, mig a Raspberry Pi-hez csatlakoztatott 7 hiivelykes kijelz6 egy
24/7-ben futd, kiegészitd informaciés muszerfalként mikodik. A befejezd rész
bemutatja az elkészllt prototipus tesztelési eredményeit, az aszinkron
eseménykezelés latenciaértékeit, valamint 6sszegzi a Plug-and-Play okosotthon-
architektdra tovabbfejlesztési lehet&ségeit.
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AUTONOM LABIRINTUSMEGOLDO ROBOT HARDVERES
ES SZOFTVERES RENDSZERENEK TERVEZESE

Hekli Adam
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, BSc V. évfolyam
Konzulens: Dr. Borsos Déniz, tanarsegéd

A Tudomanyos Diakkdri Konferencidra készuld dolgozat célja egy
labirintusmegold6 robot hardveres és szoftveres rendszerének megtervezése,
amely megfelel a ,Classic Mouse” verseny hivatalos szabalyrendszerében
meghatarozott kdvetelményeknek. A dolgozat bemutatja a tervezési folyamat
fébb 1épéseit, a probléma meghatarozasatol kezdve a hardveres és szoftveres
specifikaciok kidolgozasan 4t a lehetséges megoldasok elemzéséig és
Osszehasonlitasaig. A kutatas egyik kozponti eleme két labirintusmegoldd
algoritmus, a Depth First Search (DFS) és a Flood Fill mikddésének vizsgalata és
Osszehasonlitdsa. A dolgozat részletesen ismerteti az algoritmusok logikai
felépitését, folyamatabriit és szamitogépes tesztelésik megvaldsitasat. Az
algoritmusok értékelése soran kulénds hangsulyt kap a keresési stratégia, az
utvonaltervezés hatékonysaga és a szamitasi eréforrasigény vizsgalata. Emellett
dsszehasonlitasra kertlnek a C és Python programozasi nyelven megvalésitott
megoldasok, azok elényei és korlatai, amelyek alapjan mUszaki szempontokkal
alatdmasztva torténik meg az alkalmazott programozasi nyelv kivalasztasa.

A dolgozat masik 6 terulete a robot hardveres rendszerének megtervezése.
Ennek keretében kuldnb6z8 mUszaki megoldasok és technolégiak kerilnek
elemzésre, beleértve a bemeneti és kimeneti periféridkat, a tapellatast, a
teljesitményelektronikai egységeket és a vezérlSelektronikat. A lehetséges
komponensek 0&sszehasonlitasa a rendszer mUlkodése szempontjabol
meghatdrozé muszaki paraméterek alapjan torténik, majd az eredményekre
épitve kerUl sor a megfelel§ hardverelemek kivalasztdsara. A kivalasztott
komponensek felhasznaldsaval elkészil a rendszer kapcsolasi rajza, amely
megalapozza a robot fizikai megvaldsitasat.

A projekt jelenlegi szakaszaban a periféridk szoftveres kezelése nem képezi a
dolgozat részét, ugyanakkor a kialakitott modularis szoftverarchitektdra
lehet&séget biztosit azok késébbi integracidjara. A dolgozat célja igy nem csupan
egy labirintusmegoldé robot megtervezése, hanem a kuldnbdzé algoritmikus és
hardveres megoldasok dsszehasonlité vizsgalata, valamint a tervezési dontések
mdszaki szempontl megalapozasa.
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DIGITALIS FENYKEPEZOGEP KEPMINGSEGENEK JAVITASA
HUTESSEL

Farkas Levente
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, BSc IV. évfolyam
Konzulens: Dr. Molnar Zsolt (MAI), adjunktus

A csillagaszat az irott térténelem soran rendkivil jelent8s szerepet toltott
be az emberek életében. Segitségével meghatarozhatéak voltak a
mez8gazdasagi tevékenységek, koztik a vetés és aratas ideje, leghosszabb illetve
legrovidebb napokilletve napéjegyenléségek, tovabba szamos mas dolog mellett
a foldrajzi irdnyok. Az évszdzadok soran szamos természettudos rendkivili
felfedezéseket tett a Naprendszerrel és a Vilagegyetemmel kapcsolatosan. A
technolégia fejlédésének kdszonhetden a csillagaszat a XX. szazadtdl kezdédben
széles korben elérhetd szabadid6s tevékenységgé valt, nem csak a tuddsok,
hanem lelkes amat8rék szamara is.
Ugy tartja a mondas, hogyha egyszer valaki belenéz egy tavcsébe, az a személy
onnantdl kezdve a csillagdszat szerelmesévé valik. Valdszinlleg hasonld
véleménye lehetett Galileo Galileinek is, aki olasz csillagasz és fizikus volt. O volt
az egyik elsd tudos, aki sajat készitésl tavcsovével jelentés felfedezéseket tett a
Hold felszini strukturaival valamint a Jupiter négy legnagyobb holdjaval
kapcsolatosan. Ahogyan Galilei is megorokitette a |atottakat, gy a ma embere is
szereti ezt a tevékenységet végezni.
Manapsag széles korben elérhetévé valtak a kilonb6z8 fényképezdgépek illetve
kamerak, amelyek mind mas-mas szenzorokkal vannak felszerelve, azonban van
egy jellemz8, amely minden készlléken megegyezik. Ugyanis hosszu expozicids
fényképek készitése esetén az elkészllt képeken észrevehet6 az Ugynevezett
képzaj.
Az elkészilt hosszu expoziciés fényképeken a képzaj hatasat lehet csokkenteni
bizonyos mdédszerekkel. Megoldas lehet az, hogyha a fényképezdgéplnket egy
kils6 berendezés segitségével h(tjuk, ezaltal a kivaltott képzaj hatasa
cs6kkenthetd.
A TDK dolgozatom keretein belll egy olyan berendezés megvalésitdsa a cél,
amely az elkészitett képeken jelentés min&ségbeli javulast hoz létre. A
berendezés alapjaul egy Peltier-elem szolgal, amely hémérséklet szabalyozas
segitségével allitja be azt a hdmérsékletet a fényképez8gép kdrnyezetében amely
kornyékén a képzaj hatasa elhanyagolhatéd mértékd.
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REZONANS MAGNESES PERTURBACIOK HATASA A
SZELPLAZMA FLUKTUACIOIRA A COMPASS TOKAMAKON

Magura Benedek
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, BSc Ill. évfolyam
Konzulens: Dr. Bencze Attila, PhD, egyetemi docens

A magnesesen Osszetartott fuziés plazmakban kialakulé turbulens
fluktuaciék alapvetd szerepet jatszanak a részecske- és energiatranszport
folyamataiban, ezaltal jelent8sen befolydsoljak a plazma Osszetartasat. A
rezonans magneses perturbaciok (Resonant Magnetic Perturbations, RMP)
alkalmazasa az egyik lehetséges modszer a plazma szélén kialakuld
instabilitdsok, kulénodsen az ELM-ek (Edge Localized Modes) szabalyozasara. Az
RMP-k ugyanakkor médosithatjak a szélplazma turbulens fluktuacidinak térbeli
és id6beli tulajdonsagait is, amelyek részletes megértése fontos a magneses
perturbaciék transzportfolyamatokra gyakorolt hatdsanak feltardsahoz. A
kutatds célja a rezondns magneses perturbaciok hatasanak vizsgalata a
COMPASS tokamak szélplazmajaban, a litium-nyaldb emissziés spektroszkopia
(Lithium Beam Emission Spectroscopy, Li-BES) diagnosztika mérési adatainak
felhasznalasaval. A vizsgalat egy olyan plazmakistlésre 6sszpontosit, amelyben
RMP-vel perturbalt és perturbaciomentes id&szakok egyarant azonosithatok,
lehet&vé téve a fluktuaciods tulajdonsagok kdzvetlen dsszehasonlitdsat. A mérési
adatok feldolgozasa soran a Li-BES fényintenzitas-fluktuacidinak statisztikai
jellemzéit vizsgaljuk. Meghatarozzuk a fluktuaciok amplitiddjat, valészinlségi
slrlségfuggvényét, valamint az eloszlasok magasabb rendd momentumait,
kalonos tekintettel a ferdeségre és a cslcsossagra. Az id6beli korrelacios
fuggvények és a teljesitményslrlség-spektrumok elemzésével feltarjuk a
fluktuacidk karakterisztikus id8skalait és frekvenciaszerkezetét. A tobbcsatornas
Li-BES diagnosztika lehet&séget biztosit a vizsgalt statisztikai mennyiségek
radialis fuggésének meghatarozasara is.
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ELM-PREKURZOROK STATISZTIKAI MODELLEZESE ES
KLASZTEREZESE A COMPASS TOKAMAK MAGNESES
FLUKTUACIOIBAN

Papp Levente Csaba
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, BSc Il. évfolyam
Konzulens: Dr. Bencze Attila, PhD, egyetemi docens

A magneses Osszetartasu fuziés berendezésekben a H-médu
Uzemallapotot kiséré plazmaszéli modusok (ELM-ek) jelentés hé- és
részecsketerhelést okozhatnak a plazmaval érintkezd fali elemek szamara. Az
ELM-eket megel6z6 magneses fluktuaciok, az uUgynevezett prekurzorok
vizsgalata ezért fontos szerepet jatszik az instabilitasok kialakulasanak
megértésében és elbrejelzésében. Jelen dolgozatban a COMPASS tokamak
Mirnov-szondaival mért magneses fluktuaciok alapjan vizsgaljuk az ELM-
prekurzorok statisztikai és dinamikai tulajdonsdgait. A prekurzorok
azonositasdra  statisztikai  kUszobolési  eljardsokat és  szekvencidlis
hipotézisvizsgalatot (SPRT) alkalmazunk, mig idébeli és spektralis jellemz8iket
Fourier- és Hilbert-transzformacién alapulé moédszerekkel hatarozzuk meg. A
kutatas fontos eleme egy olyan sztochasztikus jelgeneralé modell kidolgozasa,
amely reprodukalja a mért magneses fluktuaciok meghatdrozd statisztikai
tulajdonsagait. Ennek soran tdbbek koézott a Stuart-Landau-féle nemlinearis
oszcillatormodell alkalmazhatdsagat vizsgaljuk. A szintetikus jelek segitségével
ismert tulajdonsagu prekurzorpopulaciékat hozunk Iétre, amelyeken kontrollalt
koralmények kozoétt hasonlitjuk 0ssze a hierarchikus klaszterezés, a Gauss-
keverékmodell (GMM) és a HDBSCAN algoritmusok teljesitményét. A szintetikus
adatokon tesztelt moddszereket ezt kovetéen a kisérleti Mirnov-jelekre
alkalmazzuk, hogy feltarjuk a prekurzorok lehetséges tipusait és azok kapcsolatat
az ELM-események jellemz@ivel. A kutatads hozzajarulhat az ELM-ek kialakulasat
megel6z6 magneses aktivitas mélyebb megértéséhez és a megbizhatd
el6rejelzési mdédszerek fejlesztéséhez.
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AZ 1Q JELFOLYAMTOL A CELDETEKTALASIG- SDR-ALAPU
PASSZiV RADAR JELFELDOLGOZASANAK
MEGVALOSITASA

Korpas Maté
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, MSc Il. évfolyam
Konzulens: Dr. Kovacs Rébert Sandor, PhD, adjunktus

A szoftvervezérelt radié (SDR) és a grafikus feldolgozéegységek (GPU)
fejlédése lehet&ségeket teremt a passziv radarok kisérleti megvaldsitasaban. A
passziv radaregységek a kdrnyezetben mar jelen 1évd radiéfrekvencias adasok
felhasznalasaval teszik lehetévé a mozgod céltargyak detektdlasat. Gyakorlati
alkalmazhatésagukat jelentésen befolyasolja a referenciajel mindsége és az
alkalmazott korrelaciés eljards, valamint a rendelkezésre all6 szamitasi
teljesitmény.

A kutatadsom célja egy tébbcsatornas SDR-platformra épuld passziv radaregység
kialakitdsdhoz szikséges jelfeldolgozasi modszerek tudomanyos és kisérleti
vizsgalata. A dolgozat bemutatja a koherens 1Q-jelek feldolgozasat, a digitalis
antennanyaldb-képzés lehet8ségeit, a referenciajel megvalasztasanak
szempontjait, valamint a késleltetés-Doppler térképek meghatarozasat.

Sajat vizsgalatok kdzéppontjaban a normalizalt keresztkorrelaciés (NCC) és a
normalizalt keresztkétértelmdlségi fuggvényen (NCAF) alapulé feldolgozas
Osszehasonlitasa all. A kutatas kiterjed a tavolsagi felbontas kivalasztasara, tort
mintas késleltetés kezelésének lehet8ségeire, doppler felbontas és koherens
feldolgozasi id8 (CPl) megvalasztasara és a CUDA-alapu parhuzamos szamitasi
eljarasok alkalmazasara. A mdédszerek értékelése MATLAB- szimulacidkon,
futdsidéméréseken és valos radidfrekvencias mérésekre épdl.

A dolgozat bemutatja, hogy a tudomanyos kutatasok, matematikai vizsgalatok és
szimulaciék eredményei miként alapoztdk meg egy m(ikédé SDR-alapu passziv
radaregység fejlesztését és gyakorlati megvaldsitasat.
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ADAPTIV RADIOS IRANYMERO RENDSZER TERVEZESE ES
VIZSGALATA

Makadi Balazs
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, MSc I. évfolyam
Konzulensek: Dr. Kovacs Rébert Sandor, PhD, adjunktus,
Dr. Fiirjes Janos, szaktanacsadé

A radidés iranymérés célja a radidhullamok érkezési iranyanak
meghatarozasa. Az iranyszég o©nmagaban nem feltétlenil azonositia a
sugarforras foldrajzi helyét, de fontos informaciot ad annak felderitéséhez. A
helymeghatarozashoz tobb allomas mérése szikséges lehet. Alkalmazasi
tertletei kozé tartozik a hatésagi spektrumvizsgalat vagy a védelmi célu
radidfelderités.

A kulonb6zé iranymérési algoritmusok eltéré jelkdrnyezetekben és szamitasi
igény mellett hasznalhatok. Egyetlen rogzitett mddszer egyszer( esetben
szukségtelen szadmitasi terhet jelenthet, dsszetett jelkdrnyezetben pedig nem
feltétlentl ad megbizhatd becslést. Ezért a munka egy adaptiv megkdzelitést
vizsgal, amely a jelkdrnyezet jellemz&i alapjan valaszt az algoritmusok kozott. A
vizsgalt modszerek az interferometrikus irdnymérés, valamint a MUSIC és a
SAMV szuper resolution algoritmusok. Az interferometria az antennakon mért
faziskulonbségekbdl becsuli az érkezési iranyt, és egy dominans, jél elkulénuld
jel esetén viszonylag kis szamitasi igényl megoldast kinalhat. Tébb, egymashoz
kozeli forras elkulonitésére a MUSIC vagy a SAMV lehet alkalmasabb. A MUSIC a
kovarianciamatrix sajatérték-felbontasat és a zajaltér vizsgalatat hasznalja. A
SAMV iterativ, ritka becslési elven alapulé mddszer, amely kiilondsen nehezen
szétvalaszthato forrasok vizsgalatara lehet alkalmas. A harom vizsgalt algoritmus
kozll ez igényli a legnagyobb szamitasi igényt.

A projekt jelenlegi szakaszaban egy MATLAB-szimulacié kerult implementalasra
az adaptiv kivalasztas alapotletének és dontési folyamatanak vizsgalatara. A
modell hat szenzoros, kér alaki antennarendszert alkalmaz. Ot antenna
szabalyos 6tsz0g cslcsaiban, egy pedig kdzépen helyezkedik el. A tervezett
dontési logika két 1épésbél all. EI8szor az interferometrikus és a szuperfelbonté
modszerek kdzott valaszt, majd szikség esetén a MUSIC és a SAMV kozul jel6li ki
az alkalmazandé eljarast. A valasztas alapjat a becsult forrdsszam és a jelek
elkilénithetéségére utalé jellemzd8k adjak. Az alapfeltevés szerint egy dominans,
jol elkildnuld jel esetén az interferometria, tobb egyidejl jel esetén a MUSIC,
kaldnodsen nehezen szétvalaszthato forrasoknal pedig a SAMV kerulhet el&térbe.
A szimulaciéban megvalésult a harom algoritmus kozotti adaptiv valasztas
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kezdeti folyamata, amely lehetévé teszi a dontési logika vizsgalatat szimulalt
jelkérnyezetekben.

A késébbi fejlesztés fontos |épése lesz valos jelek gyakorlati mérése. Ezutan a
dontési logika valos kérnyezetben torténd tovabbfejlesztése. Kulon vizsgalatot
igényel a tobbutas terjedés, valamint az altala l1étrehozott koherens jelek hatasa.
Ez megnehezitheti az irdny- és forrasszam-becslést. A rendszer kés8bb tovabbi
algoritmusokkal bévithet6. A hosszabb tavi cél olyan adaptiv irdnymérési
megkdzelités kialakitasa, amely a jelkdrnyezethez és a becslési feladathoz igazitja
az algoritmusvalasztast és a szamitasi r
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GEOMETRIAI SZIMMETRIA METRIKA ALKALMAZASA
PLANARIS ANTENNATOMBOK DOA-BECSLESI
AMBIGUITASANAK VIZSGALATARA

Ruckel Balazs Krisztian
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, MSc Il. évfolyam
Konzulens: Dr. Kovacs Rébert Sandor, PhD, adjunktus

A radioés iranymérési és passziv radar rendszerek egyik meghatarozé
eleme az alkalmazott antennarendszer geometridja. Planaris antennatémbdk
esetén az antennaelemek térbeli elhelyezkedése alapvetéen befolyadsolja a
kialakulé iranykarakterisztikat, a fényalab iranyithatdésagat, az melléknyaldbok
szerkezetét, valamint a DOA-becslés pontossagat. Az antennatdmb elemei
megfeleld amplitido- és fazissulyozassal irdnyitott vételi karakterisztika
kialakitdsara alkalmasak, ugyanakkor az elrendezés geometriai szimmetriaja
bizonyos esetekben hamis maximumokhoz, megndévekedett oldalnyalabokhoz
és tobbértelmd irdnyvektor-valaszokhoz vezethet.

A dolgozat célja annak vizsgalata, hogy a planaris antennatémbdk geometriai
aszimmetridja jellemezhet6-e egy metrikdval, és ez a metrika kapcsolatba
hozhat6-e a DOA-becslés teljesitménymutatdival. A kutatas soran kuilonbozé
antennatomb-geometridk — példaul szabalyos, perturbdlt és véletlenszerd
planaris elrendezések — 6sszehasonlitasa torténik meg. Az aszimmetria metrika
értékei a DOA-becslés hibajaval, a négyzetes kozéphiba gydkével (RMSE),
valamint a hamis maximumok el6fordulasi aranyaval kertlnek dsszevetésre.

A vizsgalat f6 kérdése, hogy kimutathat6-e kapcsolat a geometriai aszimmetria
és a DOA-becslés ambiguitasa kozott. Tovabbi cél annak elemzése, hogy a
szabalyos és perturbalt geometriak kozott megfigyelhet6-e kulonbség az
iranyvektor korrelacios térképen, illetve, hogy egy aszimmetria metrika segithet-
e az antennatdmb teljesitményének elbre jelzésében.
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LEO PALYAN KERINGO MUHOLDAK KOMPLEX
VIZSGALATA FOLDI BAZISALLOMAS MUSZAKI
KOVETELMENYRENDSZERENEK MEGHATAROZASAHOZ

Kvala David Adorjan
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, MSc I. évfolyam
Konzulensek: Dr.habil. Wiihrl Tibor, PhD, egyetemi docens,
Ungvari Péter, doktorandusz

Napjainkban az alacsony Fold korali palyan (LEO) tzemeld kismiholdak
alkalmazasa mind a tudomanyos kutatasban, mind az ipari tavkozlésben
robbanasszer( fejl6dést mutat. Ezen (ireszkdzok megbizhaté kdvetése azonban
Osszetett mérndki kihivas: a gyors palyasebességhdl, az alacsony magassagbdl
és az ebbdl adddé szlik, alig néhany perces lathatésagi iddablakbol fakadéan az
Osszekottetést leird fizikai paraméterek rendkival dinamikusan valtoznak. A foldi
bazisallomas felépitése és pontos méretezése emiatt kulcsfontossagu, hiszen az
Ureszkozokkel |étesitett adatkapcsolat stabilitdsa kozvetlendl meghatarozza a
teljes kuldetés sikerét.

Dolgozatom célja egy tervezési fazisban 1év6, egyetemi telephelyi kdérnyezetbe
szant mudholdas bazisallomas mdszaki kévetelményrendszerének
meghatarozasa a fizikai réteg szemszgébdl. A kutatas kiinduldpontjat két valds,
hazai koét8dést LEO kismUhold - a WREN-1 és a MAUVE - palya- és
radidfrekvencids adatainak elemzése adja. A palyaparaméterek alapjan zart
analitikus modellekkel levezetem a ferde tavolsag, a szabad-téri csillapitas és a
Doppler-eltoléddas dinamikajat az érintett frekvenciasavokban (UHF és S-sav).
Ezen eredményekre épitve meghatarozom a tervezett 2,5 méteres
parabolaantenna megengedhet6 kdvetési pontatlansagat, valamint az azimut-
elevacié elrendezésli forgatomechanika dinamikai hatarait: a kritikus
athaladasok szogsebesség- és szoggyorsulas-igényét, a bordasszijas hajtas
felbontasat és a szélterhelésbdl fakadé mechanikai kdvetelményeket.

A vizsgalat eredményeként egy olyan koherens, szadmszer(sitett mdszaki
specifikaciot allitok fel, amely egyértelm( peremfeltételeket ad a leendd allomas
mechanikai szerkezetére, a hajtaslancra és az antennakialakitadsra vonatkozéan.
A munka koézvetlen gyakorlati hasznot nyujt az allomas kés8bbi hardveres
tervezéséhez és kivitelezéséhez.
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DINAMIKUS NAPUT- ES ARNYEKSZIMULACIOS SZOFTVER
FEJLESZTESE NAPELEMES RENDSZEREK
HOZAMBECSLESERE

Turcsanyi Marton Aron
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, MSc Il. évfolyam
Konzulensek: Bencsik J6zsef, tanarsegéd
Prof. Dr. Kozlovszky Miklés, egyetemi tanar

Az Uripar folyamatos fejl6dése egyre nagyobb igényt teremt a jovébeli
holdbazisok és felszini roverek megbizhaté energiaelldtasanak biztositasara. A
tervezés soran a legfébb mérnoki kihivast ezen rendszerek extrém
korulményekhez torténd, preciz optimalizalasa jelenti. Ezen kihivas lekizdésére
nyujt megoldast a jelen dolgozatban bemutatott szimulacios keretrendszer. Az
alkalmazas egy korabbi, foldi napelemes rendszerekhez tervezett, sajat
fejlesztésl, Python és Open3D alapl arnyékszimulaciés szoftver
tovabbfejlesztése. A kiterjesztés célja egy csillagaszati pontossagu szimulaciés
kérnyezet megalkotasa, amelynek segitségével a Hold felszinének tetszdleges
koordinatadin preciz besugarzasi és hozambecslési adatok generdlhatok. A
dolgozat részletesen ismerteti a sajat analitikus csillagaszati modell felépitését,
amely halézati kapcsolattél és kulsé adatbazisoktdl teljesen fliggetlendl
hatarozza meg az egyes égitestek mozgasat. M(ikddése soran a szamitasi motor
a Fold és a Hold elliptikus palyamozgasat, a gravitacios perturbacidkat, valamint

a poziciot a holdi kornyezet specifikus fizikai és optikai tényez8ivel 6tvozve a
szoftver meghatarozza a ténylegesen hasznosul6 energiat. A kinyert adatok
vizudlis kiértékelését a kornyezeten belil haromdimenziés modellekre
leképezett energetikai h6térképek, valamint termelési grafikonok segitik. A
fejlesztés zarasaként a kutatas validalasdt a kapott eredményeknek a
szakirodalomban fellelheté matematikai modellekkel, valamint a NASA JPL
Horizons adatbazis csillagaszati referenciaértékeivel torténé numerikus
Osszevetése igazolja.
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EGYENESVONALU EGYENLETES MOZGAST NAGY
SEBESSEGGEL VEGZO TESTEK GEOMETRIAI ES ALAPVETO
FIZIKAI TULAJDONSAGAINAK VIZSGALATA

Kovacs Akos Levente
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR,
Budapest VI. Keruleti Szinyei Merse Pal Gimnazium
Konzulens: Prof. Dr. habil. Racz Ervin, PhD, egyetemi tanar

A fizika tanulmanyaim megkezdése el6tt vonzdédtam a fizika felé. Az érzés
er8s6dott, amint a targyat elkezdtik tanulni. A fizika aktudlis hireit nem csak az
iskoldban, hanem mas fellleteken, pl. az interneten is kdvetem. Ismereteim
szélesedésével betekintést kaptam az Grkutatas elemeibe, és az Urkutatassal, a
vilaglrrel kapcsolatos ismeretekbe. E terlletek nagyon vonzottak és komoly
kivancsisag vezetett a megismerésik felé. Mara a vilagir, az (rfizika elemei, a
csillagaszat mind-mind f6 érdekl&dési tertleteimmé valtak. Az ismerkedés egyik
elsd elemének a specialis relativitdselmélet megismerését tekintettem, amely
részemre a modern fizika egyik legmeghatarozébb elmélete. Ugy déntéttiink
témavezetdmmel, hogy a fenti motivaciés célok altal vezetve egy, a specialis
relativitdselmélethez kapcsolédé témaval kozépiskoldsként elindulok az
egyetemi intézményi TDK-n.

Aspecidlis relativitdselmélet nem csak Albert Einstein munkassagat takarja. A XIX.
szazad végén Hendrik Lorentz tuddés bemutatta azokat a koordinata-
transzformacidkat, amelyeket ma Lorentz-transzformaciéknak neveznek. Ezek a
koordinata-transzformacidk oldottak fel a XIX. szazad végére kialakult, a témahoz
kothet6 olyan ellentmondasokat, amelyek egytél-egyig a nyugvé és a hozza
képest egyenesvonall egyenletes mozgast (nagy sebességgel) végzé
vonatkoztatdsi rendszerekbdl leirt mozgasokkal kapcsolatosak. Az un.
relativisztikus kinematika és dinamika a specialis relativitaselmélet elemei kozul
a legalapvet8bbek.

A témavezetdmmel azt a célt tlztuk ki, hogy megvizsgdlom a relativisztikusan
nagy sebességgel (v), egyenesvonall egyenletesen mozgo (v&gt;c/6, ahol c a fény
terjedési sebessége vakuumban) geometriai testek alakjat, méretét,
méretvaltozasait és esetleges alaktorzulasait nyugvo és mozgd vonatkoztatasi
rendszerek viszonylataban. Ezzel 6sszefliggésben szadmoladsokkal vizsgdlom a
testtérfogatot, a testtdmeget, majd az objektum s(rliségét és ezek
megvaltozasait is. Kutatdsmaodszeril elméleti szamolasokat valasztottam.
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FOT POZiCIONALO RENDSZER

Hericz-Zéldes Erik
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, MSc I. évfolyam
Konzulens: Sdndor Tamas, tanarsegéd

A kutatasom célja a drénok pozicionalasnak problémajaval foglalkozik.
Kutatdsi moédszerként a szakirodalom tanulményozdsa mellett egy modell
megalkotasat valasztottam, amely egy FoT (Flight of Time) mérésen alapulé
pozicionalé rendszer modellezésével valdsult meg. A Flight of Time mérés soran
egy kikuldott jel visszatérési idejét mérjuk, ami alapjan tavolsagot lehet szamolni.
A jel kiildését és fogadasat add-vevd (transciever) parok végzik, az idémérésért
egy kuldn erre a célra fejlesztett integralt aramkor végzi, valamint a szamitasokat
és a mérés vezérlését egy mikrokontroller végzi.

Atérben, egymastdl diszkrét tdvolsagra elhelyezett adé-vevék egy Descartes-féle
koordinatarendszer bazisvektorait alkotjdk. Az egyes ado-vevéktdl indirekt
moédon  szamolt  tavolsagok  alapjan  trigonometrikus  szamitasokkal
megbecsulhetd a Master adévev8ként hasznalt kdzponti vezérldegység helyzete
a tobbi ad6-vev6hoz viszonyitva.

A TDK dolgozat bemutatja az elméleti hatterét a rendszernek, beleértve a
matematikai szamitasokat, mérési hibak kezelését. Késébb a dolgozat bemutatja
A dolgozat masodik fele a pozicionald rendszer megvalositasaval foglalkozik,
beleértve, az egyes integralt aramkorok tesztelését, valamint a nyomtatott
aramkorok tervezése és kialakitasuk soran felmerilé szempontokat is targyalja.
A kutatdsom eredményeképpen egy olyan pozicionaldé rendszer megvaldsitasa
jott l1étre, amely késébbi egyetemi munkak soran felhasznalhat6 és integralhato
mas rendszerekbe, példaul drénos koérnyezetbe, amiben a drén
pozicionalasanak alapjat képezheti.
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IP HALOZAT ALAPU AUDIO-INTERFESZ FEJLESZTESE

Maslonka Levente
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, MSc II. évfolyam
Konzulens: Dr. Gyanyi Sandor, adjunktus

A mai, modern vildgban talan mar alapvetének tlinik, hogy minden
kommunikacio digitalis formaban folyik, barmilyen adat atvitelérél is legyen sz6.
A legtébb hétkdznapi, fél-professzionalis és professzionalis eszkdz egy, vagy tobb
digitalis rendszer segitségével kommunikadl. Nincs ez masképpen az
audiotechnikaban sem, akar otthoni Hi-Fi hangrendszerrél beszélink, akar
professzionalis megoldasokrdl. Az informatikai halézatok fejlédésével pedig
bizonyos helyeken az is elvart lett, hogy a digitalis hang-kommunikacié szintugy
IP halézaton keresztil folyjon, mint barmi mas.Az Ethernet hal6zat alkalmazasa
a hangtechnikdban mar b& harminc évvel ezel6tt elkezd8dott és a cél egyértelmi
volt: ki kell valtani a sokeres analég csoportkabeleket egy egyszer(, modern,
nagysebességli interfésszel. A technolégia azéta is fejlédik, jelenleg akar 1024
csatornat is tovabbithatunk egyetlen csavart érparas kabelen, alacsony
késleltetési id6 mellett.

Még 2023 6szén kezdtem el foglalkozni az Audio over IP témaval. Az volt a
szandékom, hogy megértsem a hangatviteli halézatok mkoédését, majd
létrehozzam a sajat eszkdézomet, amely IP csomagok formajaban képes hangot
tovabbitani, esetleg fogadni is. A legels6 prébalkozasom egy IP alapu adbegység
volt Raspberry Pi és sztered AD konverter koré épitve. Ez az eszkoz lehetbvé tette
a hangmintak UDP (User Datagram Protocol) csomagok formajaban torténd
tovabbitasat. Késébb készitettem hozza vevét is, amely az UDP csomagokbol
kinyerte a mintakat és egy DA konverteren keresztll visszajatszotta azokat,
AES67 szabvany szerinti valés idében.

A fejlesztéseimet tobb TDK dolgozat keretein belll mutattam be, valamint a
szakdolgozatomat is ezekr6l a készilékekrdl irtam. Mara az eszk6z komplett
halézati hanginterfésszé fejl6dott. Ugyan tovabbra is Raspberry Pi alapu, de
képes (egyel6re) peer-to-peer kapcsolaton belul UDP csomagok formajaban
sztere6 hangot kuldeni és fogadni is.

Jelen dolgozatom célja -a technolédgia kutatasa mellett- bemutatni a készuléket,
ismertetni a hardverét, a szoftvereit, valamint a hasznossdgat. Habar egyel6re
csak egy alapeszkoz all rendelkezésre, a késSbbiekben végtelen médon lehet
majd alakitani, fejleszteni és tokéletesiteni.
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WI-FI CSI-ALAPU JELENLETERZEKELO RENDSZEREK
BIZTONSAGI VIZSGALATA ES SERULEKENYSEGEINEK
ELEMZESE

Nagy Balazs
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, BSc Ill. évfolyam
Konzulens: Juhasz Gergd, egyetemi gyakornok

A Wi-Fi csatornaallapot-informacidra (CSI) épul6 érzékelés lehetdvé teszi,
hogy olcs6é loT-eszkdzok kilén szenzor nélkil, pusztan a radids csatorna
valtozasaibol ismerjék fel az emberi jelenlétet. Ezek a rendszerek egyre tobb
otthoni és épuletautomatizaldsi alkalmazasban jelennek meg, biztonsagi
szempontbdl azonban még kevés vizsgalat foglalkozik veluk.

Adolgozat bemutatja a CSl-alapu érzékelés miikodését és az ESP32 platform erre
vonatkozd lehet8ségeit, majd ismertet egy egy addébdl és egy vevdbdl allo
jelenlétérzékelS rendszert, amely a vizsgalatok alapjaul szolgal. A dolgozat kitér
arra is, hogyan ellen8rizhet mérésekkel a rendszer megbizhaté mikoddése.

A dolgozat ezutan sorra veszi, milyen modon befolyasolhaté egy ilyen rendszer
viselkedése, és a lehetséges tamadasokat aszerint csoportositja, hogy az
érzékelés elvébdl, a hasznalt hardverbél vagy a konkrét szoftveres
megvaldsitasbol erednek. A Kkivalasztott tamadasok hatdsat a dolgozat
mérésekkel vizsgalja a sajat rendszeren. Végul a dolgozat javaslatokat tesz a
feltart gyengeségek kezelésére, és megvizsgalja ezek hatasat.

A dolgozat célja annak megitélése, hogy az ilyen rendszerek milyen feltételek
mellett hasznalhatok megbizhatoéan, és hol szikséges kiegészitd védelem.
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UWB-ALAPU TAVOLSAGMERES PONTOSSAGANAK ES
KORNYEZETFUGGESENEK KiSERLETI ELEMZESE

Bicz6 Bence
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, BSc Ill. évfolyam
Konzulens: Baross Mark Tamas, tanarsegéd

Napjainkban a vezeték nélkdli kommunikaciés és helymeghatarozé
rendszerek egyre meghatarozobb szerepet téltenek be a modern informatikai és
mérnoki alkalmazasokban. A megfelel§ technoldgia kivalasztasakor az
adatatvitel megbizhatésaga és stabilitasa, a hatétavolsag, valamint az eszkdzok
kozotti tavolsag és pozicié pontos meghatdrozasdnak lehetdsége egyarant
kiemelt jelent6séggel bir. E kovetelmények teljesitésében az Ultra-Wideband
(UWB) technolégia sajatos tulajdonsagai révén igéretes megoldast kinal.

A kutatas célia az UWB-alapl  tavolsagmérés  pontossaganak,
megbizhatésaganak és kornyezetfuggésének kisérleti vizsgalata. Az UWB-
rendszerek rendkivul révid impulzusok alkalmazasaval teszik lehetévé az adé és
a vevl kozotti tavolsag meghatarozasat, illetve tébb vevd egylttes alkalmazasa
esetén a térbeli pozicié becslését. A vizsgalat kiemelt figyelmet fordit a
radiofrekvencias jelek terjedési sajatossagaira, valamint arra, hogy a kuldnb6zé
kornyezeti és meérési korulmények miként befolydsoljdk a tavolsdgméreés
eredményét. A kutatds részét képezi az UWB-technol6giaban alkalmazott
antennak fébb jellemz8inek attekintése, valamint azok jelterjedésre és mérési
eredményekre gyakorolt hatasanak elemzése.

A kutatds kitér az UWB-technolégia fontosabb alkalmazasi teruleteire, tovabba
konkrét példakon keresztul vizsgalja a valés kdrnyezetben el6fordulé szituacidk
laboratériumi modellezésének lehet&ségeit. Az ellen6rzott mérési korilmények
kialakitdsaval lehetévé valik azoknak a jelterjedési jelenségeknek a
reprodukalhaté vizsgalata, amelyek egy UWB-alapl rendszer gyakorlati
megvalositasa soran jelentds tervezési és Uzemeltetési kihivast jelenthetnek. A
kalénb6z8 mérési elrendezések és kornyezeti feltételek dsszehasonlitdsa révén
a technoldgia teljesitményét befolyasold tényez8k objektiv modon értékelhetdk.
A kutatas tovabbi célkitlizése egy fels8oktatasi kornyezetben alkalmazhaté UWB-
mérési feladat kidolgozasa. Ennek keretében olyan mintafeladat és
mintajegyz6konyv készll, amelyek segitségével a hallgatok megismerhetik az
UWB-technolégia elméleti alapjait, a tavolsagmérés modszereit, valamint azok
gyakorlati alkalmazasi lehet&ségeit. A laboratoériumi mérés egyuttal lehet8séget
teremt a technolégia elényeinek és korlatainak empirikus vizsgalatara, ezaltal az
elméleti ismeretek kdzvetlen gyakorlati tapasztalatokkal egészithetdk ki.
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A vizsgalat eredményei hozzjarulhatnak az UWB-alapu tavolsagmérés
kornyezeti tényez6ktél valo fuggésének mélyebb megértéséhez, valamint olyan
mérési és oktatasi modszertan kialakitdsdhoz, amely az elméleti ismeretek és a
mérnoki gyakorlat &sszekapcsolasan keresztil tamogatja a technologia
szélesebb kord megismerését és alkalmazasat.
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RADIOFREKVENCIAS ANTENNAK SZIMULACIOS ES
MERESI VIZSGALATA KOMPLEX EGYETEMI
LABORATORIUMI KORNYEZETBEN

Simké Krisztofer
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, BSc IV. évfolyam
Konzulens: Baross Mark Tamas, tanarsegéd

A dolgozat egy radiéfrekvencias antennamérési eljaras, valamint az erre
épuld, komplex egyetemi laboratériumi mérési kornyezet fejlesztését mutatja
be, amelynek célja a hallgatok antennatervezési, szimulacios és nagyfrekvencias
mérési kompetenciainak gyakorlatorientalt fejlesztése. A kidolgozott mérési
modszertan a numerikus elektromagneses szimulacié és a valdés mérési
eredmények kozvetlen Osszevetésére épul. A hallgaték a MATLAB Antenna
Designer kdrnyezetében megtervezik és modellezik az egyes antennakat, majd a
fizikai  megvaldsitdsokat  koltséghatékony és  hordozhaté  NanoVNA
vektorhal6zat-analizator segitségével vizsgaljak.

A vizsgalati rendszerben 6t, eltérd m(kodési elvli és geometriai kialakitasu
antenna kerul elemzésre: egy 550 MHz-es bi-quad antenna, egy 868 MHz-es
radidl antenna, egy allithatd és egy rogzitett hosszlsagu 868 MHz-es monopdlus,
valamint egy hurokdipélussal taplalt Yagi-Uda antenna. A mérési folyamat soran
a hallgaték az antennak szimulalt elektromagneses viselkedését hasonlitjak
Ossze a gyakorlatban meghatarozott S11 reflexiés paraméterekkel, kilonds
tekintettel a rezonanciafrekvenciara és az illesztettségre.

A szimulacids és mérési eredmények eltéréseinek elemzése lehetdséget biztosit
az idedlis modell és a valéos mérési kornyezet kozotti kuldnbségek
szemléltetésére, tobbek kozott a gyartasi pontatlansagok, a kornyezeti hatasok,
az anyagjellemz8k és a mérési 6sszeallitas hatdsanak vizsgalatara. A kidolgozott
teszi lehet6vé, hanem integralt médon kapcsolja 6ssze az antennatervezés, az
elektromagneses szimulacid és a radiofrekvencias mérési technikak elméleti és
gyakorlati aspektusait. Az eredmények alapjan a maédszertan alkalmas lehet
korszer(l, koltséghatékony és ismételheté antennamérési laboratériumi
gyakorlatok kialakitdsara a fels6oktatasban.
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KIS MERETU PILOTA NELKULI LEGIJARMUVEK BELTERI
RADIOS KOMMUNIKACIOJANAK VIZSGALATA -
MODULACIO, OFDM ES ZAVARTURES

Fonyédi Maté

Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, MSc Il. évfolyam
Konzulens: Dr.habil. Wiihrl Tibor, PhD, egyetemi docens

A TDK-dolgozat f8 témaja az egyuttmiikddd, kisméretl pildta nélkuli
légijarmlvek (UAV-k) beltéri radios kommunikacidja. llyen alkalmazasban a
feladat végrehajthatdsagat kdzvetlenll meghatarozza a drénok egymas kozotti
és a foldi allomassal folytatott kommunikaciéjanak megbizhatésaga. Két,
egymastél 1 m-re szinkronban mozgd dréon kis késleltetésl, alacsony
csomagvesztésl kapcsolatot igényel, mikézben a 2,4 GHz-es ISM-savban
egyszerre m(kodik a taviranyité vezérlélinkje, a Wi-Fi-alapu telemetria és a dréon-
dron adatkapcsolat. A dolgozat attekinti a UAV-kommunikacio linktipusait, a foldi
egységgel valdé kapcsolat megoldasait és a jellemzd modulacids eljarasokat.
Részletesen ismerteti az ortogondlis frekvenciaosztdsos multiplexalas (OFDM)
elvét és valtozatait (COFDM, OFDMA, MIMO-OFDM, SC-FDMA), valamint a
rendszerek zavarhatosagat és biztonsagi kérdéseit. A sajat vizsgalat egy MATLAB-
ban felépitett, OFDM-alapu ad6-vevé modell, amely bithibaarany-jel-zaj viszony
(BER-SNR) gorbékkel elemzi a beltéri tobbutas terjedés, a frekvenciaugratasos
vezérlélink okozta interferencia és a hibajavité koédolas hatasat. A szimulaciés
eredményeket ESP32 mikrovezérl&vel végzett mérés egésziti ki. A befejezd rész
Osszegzi és értékeli az eredményeket, és meghatarozza, hogy mely modulaciés
és hozzaférési megoldas felel meg a kétdronos egytttm(ikédés kommunikacios
kovetelményeinek, és milyen feltételek mellett.
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FPGA-ALAPU SZENZOROS TELEMETRIA

Deichler Adél Déra
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, BSc IV. évfolyam
Konzulens: Dr. Borsos Déniz, tanarsegéd

A TDK-dolgozat egy (ripari alkalmazasok altal inspiralt, FPGA-alapu
szenzoros telemetriarendszer tervezését, megvaldsitasat és mikddésének
vizsgalatat mutatja be. A fejlesztés célja egy olyan prototipus |étrehozasa, amely
kilénb6z8 érzékel6k adatait 0Osszegyljti, feldolgozza és vezeték nélkuli
kapcsolaton keresztil tovabbitja. A dolgozat f6 hangsulya a nagy hatotavolsagu
radios adatatvitel kialakitdsan, a kommunikacié megbizhatdsaganak értékelésén,
valamint az FPGA-alapu hibakezelési lehet8ségek vizsgalatan van. A vezeték
nélkali kommunikacié LoRa-technolégiaval, pont-pont kapcsolatban valésul
meg. A dolgozat ismerteti a technologia mikddési alapelveit, alkalmazasanak
elényeit és korlatait, valamint a kivalasztasat indoklé mUszaki szempontokat.
Bemutatja az FPGA-alapu adobegység és a vevBegység kozotti adatkapcsolat
kialakitdsat, a szenzoradatok tovabbitdsanak folyamatat és a rendszer
mdkodésének értékelését. A radios Osszekottetés vizsgalata terepi mérésekre
épul, amelyek soran a hatétavolsag, a kérnyezeti akadalyok és a radiés kapcsolat
min&sége kozotti dsszefuggések kerllnek elemzésre. A dolgozat attekinti az
Grkornyezetben fellépd sugarzas elektronikai rendszerekre gyakorolt hatasait és
az azok mérséklésére alkalmazhat6 védekezési mddszereket. Kilénos figyelmet
fordit a redundans megoldasokra, ezen belil a haromszoros modularis
redundancia és a tobbségi szavazas m(kodési elvére. A megvalositott
prototipuson mesterségesen el8idézett adathibak segitségével vizsgalja a
tobbségi szavazas hibakezelési képességét, szemléltetve a redundans
megoldasok alkalmazasi lehet8ségeit és korlatait.

125



Intelligens kérnyezeti és agrar rendszerek tagozat

2026. november 18. 1490
1084 Budapest, Tavaszmez8 utca 15—17.
TA.2.219 terem

Biralébizottsag:
EIndk: Dr. Gyanyi Sandor, egyetemi docens
Tagok: Dr. Papp Jézsef, adjunktus
Varga Livia

Guzel Ali Ekber, Miklési Marcell

IOT-ALAPU ViZSZIVARGAS-ERZEKELO ES AUTOMATIKUS ViZELZARO RENDSZER
TERVEZESE ES FEJLESZTESE

Konzulens: Dr. Borsos DOniz, tanarsegéd

Toéth Marcian
LORA ALAPU IDOJARAS ALLOMAS MASODIK FEJLESZTESI FAZISA
Konzulens: Sandor Tamas, tanarsegéd

Nyul Balazs, Nemes Daniel Andor
NEGYZONAS, IDOJARAS-ADAPTIV AUTOMATA ONTOZORENDSZER
Konzulens: Sandor Tamas, tanarsegéd

Horvath Benedek
SZENZORELHELYEZESI STRATEGIAK HATASANAK VIZSGALATA A VAROSI
SZALLOPOR-KONCENTRACIO TERBELI BECSLESI PONTOSSAGARA
Konzulensek:  Dr. Borsos Déniz, tanarsegéd

Dr. habil. Katona Jézsef, PhD, egyetemi docens

Kuron Martin

PREDIKTIV IOT LEVEGOMINOSEG-FELUGYELETI ES BEAVATKOZO RENDSZER
TERVEZESE ES MEGVALOSITASA EDGE Al ES SZENZORFUZIO ALKALMAZASAVAL
Konzulens: Sandor Tamas, tanarsegéd

Kukava Luka
OKOS NOVENYFELUGYELETI ES ONTOZESOPTIMALIZALO RENDSZER
Konzulens: Dr. Borsos DOniz, tanarsegéd

Csanyi Szabolcs

AGRONODE: PLUG-AND-PLAY IOT OKOSUVEGHAZ-VEZERLO RENDSZER
KISGAZDASAGOKNAK

Konzulens: Sandor Tamas, tanarsegéd

126



Lakos Jazmin Zita

INTELLIGENS SZABADTERI ONTOZORENDSZER PREDIKTIV VEZERLESSEL
PERIFERIAS GEPI TANULAS ALKALMAZASAVAL

Konzulens: Dr. Borsos DOniz, tanarsegéd

127



IOT-ALAPU ViZSZIVARGAS-ERZEKELO ES AUTOMATIKUS
VIiZELZARO RENDSZER TERVEZESE ES FEJLESZTESE

Guzel Ali Ekber, Miklési Marcell
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, BSc I. évfolyam
Konzulens: Dr. Borsos Déniz, tanarsegéd

Water leaks in residential and municipal water supply systems can cause
significant financial losses, property damage, and unnecessary water
consumption. Aging infrastructure and the increasing importance of sustainable
water management highlight the need for reliable, cost-effective, and automated
leak detection solutions. Internet of Things (IoT) technologies offer opportunities
for continuous monitoring and rapid intervention, potentially reducing the
consequences of both gradual and sudden water leaks.

The aim of this project is to design and develop an loT-based water leak detection
and automatic shutoff system using an ESP32 microcontroller. The proposed
system integrates moisture sensors or dedicated water detection probes to
monitor locations where leaks are likely to occur. When water leakage is
detected, the microcontroller initiates an automated response by activating an
electronically controlled shutoff valve installed at the main water supply line or
selected branch connections.

The development focuses on designing a low-cost and modular hardware
architecture, implementing sensor data acquisition and leak detection
algorithms, and establishing reliable communication between the sensing and
valve control components. Particular attention is given to detection accuracy,
system response time, operational reliability, and ease of installation.

The proposed system will be evaluated through experimental testing under
different simulated leakage conditions. The investigation aims to assess the
effectiveness of the detection mechanism, measure the response time of the
automatic shutoff function, and identify potential limitations, including false
alarms and sensor reliability.

The expected outcome is a functional prototype demonstrating the feasibility of
an affordable, loT-based water leak detection and prevention system suitable for
residential applications. The results may contribute to the development of
accessible smart home safety solutions and more efficient water resource
management.
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LORA ALAPU IDOJARAS ALLOMAS MASODIK FEJLESZTESI
FAZISA

Téth Marcian
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, MSc Il. évfolyam
Konzulens: Sdndor Tamas, tanarsegéd

Vilagszerte tobb modszer alapjdn mérik, joésoljak az id&jarast. A
legalapvetébb rendszerek lehetnek a fold felszinére telepitett berendezések, de
a légkort méré ballonok és miholdak is idetartoznak.A kutatas célja olyan
modszerek kidolgozasa, amelyek alkalmasak egy olyan foldre telepitett
meteorolégia allomas Gjszerl mérési médszereinek kidolgozasara, amely alapot
ad ezen rendszer megépitésére, amely rendszer lehtdvé teszi a Magyarorszagon
jelenleg alkalmazott berendezésektdl eltérd mérési modszerek hasznalatat.
Fontos, hogy a rendszer gondozasmentesen tudjon Uzemelni, ne igényeljen
kilsd energiaforrast, és a telepitése kevés el6készitéssel jarjon.

A dolgozatban a korabbi kutatdsom eredményeit foglalom dssze, amely soran az
irodalomkutatast kovetéen egy méréallomas megalkotasa volt a cél. Ezt kdveti az
adatgydljtérendszer kiépitése, amely LoRa kommunikaciés hal6ézatot hasznal. A
LoRa kommunikacié idealis ritkan lakott, rossz telekommunikacios lefedettségl
terUleten adatok tovabbitasara.

A dolgozat végén a kutatds eredményei kerllnek bemutatdsra, amely
eredményei mérési eredményekre alapozottak, illetve a tervezett
id6jarasallomas prototipusként szolgdl, ami egy esetleges sorozatgyartas
kiindulasi alapja lehet. Az kiilsd energia fuggetlenséget napelem és akkumulator
biztositja.
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NEGYZONAS, IDOJARAS-ADAPTIV AUTOMATA
ONTOZORENDSZER

Nyul Balazs, Nemes Daniel Andor
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, BSc I. évfolyam
Konzulens: Sdndor Tamas, tanarsegéd

A kutatdsunk célja egy haztartasi hasznalatra szant, négyzonas
ont6z8vezérld rendszer modell lehetséges megoldasainak kutatasa, amely
alkalmas hagyomanyos kerti és a kulonleges (példaul tropusi) novények
ontdzésének a biztositasara, figyelembe véve bioldgiai és gazdasagi igényeket is.
A valasztott kutatasi modszerek: szakirodalmi kutatas, illetve ezek alapjan
kisérleti modell alkotasa, amelynek a vezérlését egy ESP32 mikrokontroller végzi,
amelyhez az érzékel8k (talajnedvesség, hémérséklet, csapadék, tartalyszint) és
az internetrdl kapott adatok (pontos id6, id&jaras-elérejelzés) alapjan mikodteti
amagnesszelepeket és a szivattyut. A rendszer mobilrél kezelhetd, és mikodését
biztonsagi réteg védi: leallitja az 6ntdzést alacsony tartalyszintnél, fagyveszélynél,
vagy ha a futasidd tul hosszu.

Az elkészitett kisérleti modellben a rendszerben zénanként harom Gzemméd
valaszthatd. A zart hurkd szabalyozas a talajnedvesség-méréssel visszacsatol, igy
az érzékeld jelzése alapjan dont a locsolas idejérél és mennyiségérdl. A nyilt
hurkd vezérlés talajérzékelS nélkul, az el6rejelzett csapadék és a parolgasbecslés
(ETO alapu vizmérleg) alapjan szamitja a viz szikségletét. Az id&zitett Gzemmad
fix idépontokon m(ikodik, és tartalékként is szolgdl, ha az érzékel6é vagy az
internetes adat nem érhetd el.

A hasznalatot novény-, talaj- és széréfej-elébeallitasok, heti naptar, ,ne
zavarjanak" id8szakok, zénanként megadhatd hidegvédelem, takart névények
kezelése, téli (ledritett) Gzemmod és kézi Ontdzés segiti. Minden Ontdzés
(id8pont, id6tartam, becsilt vizmennyiség, inditd ok) és az érzékel6adatok
napldzasra kertilnek, igy a locsolasi mennyiségek és a rendszer mikddése utélag
visszatekinthetd és kiértékelhetd.

A kutatasi eredményeink bemutatdsa a befejezd részben taldlhatd, ahol
bemutatasra kerll a mintaberendezésen végzett 6sszehasonlitd mérések, illetve
Osszegzésre és értékelésre kerllnek az eredmények, és a javasolt modszer
korlatai és a tovabbfejlesztési lehet8ségei is bemutatasra kerulnek.
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SZENZORELHELYEZESI STRATEGIAK HATASANAK
VIZSGALATA A VAROSI SZALLOPOR-KONCENTRACIO
TERBELI BECSLESI PONTOSSAGARA

Horvath Benedek
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, MSc Il. évfolyam
Konzulensek: Dr. Borsos Doniz, tanarsegéd,
Dr. habil. Katona Jézsef, PhD, egyetemi docens

A varosi légszennyezettség térbeli valtozékonysaganak feltérképezése
fontos szerepet jatszik a levegdmindség jellemzésében és a lakossagi expozicid
becslésében. A hagyomanyos referencia-méréallomasok nagy pontossagu
adatokat szolgaltatnak, azonban alacsony szamuk miatt a légszennyezettség
lokalis kulonbségeinek vizsgalatara csak korlatozottan alkalmasak. Az alacsony
koltségli szenzorokra épuld méréhalézatok lehetdséget teremtenek a varosi
levegbmindség nagyobb térbeli felbontdsu megfigyelésére, ugyanakkor
kialakitdsuk szdmos mUszaki és mddszertani kérdést vet fel.

A dolgozat egy sajat fejlesztésl, validalt, LoRaWAN-alapu, autoném
szallbporméré rendszer tovabbfejlesztésével és a mérbegységekbdl kialakithato
halézat telepitési stratégidinak vizsgalataval foglalkozik. Ennek keretében a
korabbi mérérendszer tapasztalataira épitve Uj elektronikai és mechanikai
megoldasok kidolgozasa torténik, kilénos tekintettel a kiltéri kornyezeti hatadsok
elleni védelemre és a tobb mérépontbdl allé haldzat kialakithatdsagara.

A dolgozat masik részében kilonbdzé szenzorelhelyezési stratégidk
Osszehasonlitd vizsgalatara kerll sor szimulaciés kdrnyezetben, nyilvanosan
hozzaférhetd varosi mérési adatok felhasznaldsaval. A vizsgalat soran egy
meglévd, slirl szenzorhaldzat virtualis ritkitasa teszi lehetévé annak értékelését,
hogy a mérépontok szama és térbeli elhelyezkedése milyen hatassal van a
szallépor-koncentracié térbeli eloszlasanak becslési pontossagara. Az
Osszehasonlitas tobbek kozott véletlenszer(, térben egyenletes, a potencialis
légszennyezd forrdsok és a meérési helyszinek kornyezeti jellemz&i alapjan
kialakitott, valamint a lakossagi expozici6 szempontjait figyelembe vev§
elhelyezési stratégiakra terjed ki.

A kutatds célja olyan mUszaki és modszertani szempontok meghatarozasa,
amelyek felhasznalhaték egy késd8bbi, valos varosi kérnyezetben telepitendd,
tébb mérdpontbdl allé szallépormérs haldzat kialakitdsahoz.
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PREDIKTIV 10T LEVEGOMINOSEG-FELUGYELETI ES
BEAVATKOZO RENDSZER TERVEZESE ES MEGVALOSITASA
EDGE Al ES SZENZORFUZIO ALKALMAZASAVAL

Kuron Martin
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, BSc Il. évfolyam
Konzulens: Sdndor Tamas, tanarsegéd

A modern okosotthon-megoldasok és éplletfeliigyeleti rendszerek piacan
rohamosan terjednek a kilénb6z8 leveg&mindség-méré (IAQ) és gazérzékels loT
eszkozok. A kereskedelemben kaphatd, belépd szintl érzékel6k azonban
legtobbszor nyers, kalibralatlan adatokat szolgaltatnak, és kizarélag statikus
hatarértékekhez kotott riasztasokat alkalmaznak. Egy esetleges szén-monoxid
szivargas vagy hirtelen romlé levegdminbség esetén a hagyomanyos miszerek
csak a kritikus szint elérésekor avatkoznak be, ami biztonsagtechnikai
szempontbdl reaktiv és késedelmes megkdzelités. Jelen Tudomanyos Didkkori
munka célja egy olyan autondm, ipari megbizhatésadgl mérd- és beavatkozé
mdszer teljeskérd hardveres és szoftveres megvalositasa, amely zajsz(iréssel,
szenzorfuzidval és prediktiv matematikai jelfeldolgozassal mar a veszélyhelyzet
kialakulasa el6tt képes el8riasztast adni, és zart lancu szabalyozassal aktivan
beavatkozni a kdrnyezetbe.

A kutatasomhoz a kévetekez6 modszereket valasztottam: szakirodalmi kutatas,
illetve modell épitése. Modell épitéséhez egy ESP32 mikrokontroller koré épiilé
hardver-szoftver egylttest terveztem, amely megtervezését és fizikai
kivitelezését is magaba foglalja az alabbi 6t pillér mentén:

Preciziés hardveres kalibraci6 megvalositasa: Az analég MQ-7 szén-monoxid
szenzor stabilitdsanak eléréséhez egy egyedi, Logic-Level MOSFET alapl PWM
fltésvezérl aramkor (60s/90s ciklus) kerul fizikai megépitésre. A mikrokontroller
belsé zajanak kikliszobolése céljabdl a digitalizalast egy 16 bites kulsé 12C ADC
(ADS1115) beépitésével valésitom meg.

Edge Al és Szenzorfuzi6: A BME680 kornyezeti szenzor nyers adatainak
kiértékelését a hivatalos Bosch BSEC zart forraskédu algoritmussal futtatom a
mikrokontrolleren. A rendszer igy képes a szenzoréregedés kompenzalasara, és
preciz IAQ, valamint eCO2 értékek szamitdsara. A Kkalibraciés adatok
folyamatossagat egy hardveresen beépitett I2C EEPROM garantalja.

Prediktiv Jelfeldolgozas implementaldsa: A statikus riasztasi kiszobok levaltasa
matematikai derivalason (valtozasi sebesség, dp/dt) és csuszbablakos
atlagolason alapuld trendelemzéssel. A szoftver ezdltal detektalja a
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gazkoncentracio meredek emelkedését, és proaktiv el6riasztast generdl mind a
lokalis LED-matrixos/hangjelzéses interfészen, mind a tavoli webes
dashboardon.

Zart lancu szabalyozas: Riasztas esetén a fizikai prototipus MQTT protokollon
keresztll kommunikal a lokalis okosotthon hal6zattal, és képes aktivan vezérelni
az épulet gépészetét (pl. vészszell8ztetés bekapcsoldsa). A beavatkozas
hatékonysagat a rendszer felhés adatbazisban (Matlab thingspeak) rogziti,
igazolva a visszacsatolt szabalyozasi kor éles mikodését.

Ipari tokozés és egyedi NYAK gyértasa: A megbizhaté miikodés érdekében az
aramkor nem prébapanelen, hanem egy sajat tervezésu, gyartott, galvanikusan
és termikusan védett nyomtatott aramkoron k
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OKOS NOVENYFELUGYELETI ES ONTOZESOPTIMALIZALO
RENDSZER

Kukava Luka
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, BSc I. évfolyam
Konzulens: Dr. Borsos Déniz, tanarsegéd

The paper details the development and implementation of ARE, an
innovative agricultural startup project designed to bridge the communication
gap between plants and cultivators. Traditional farming methods often suffer
from high water waste, sometimes reaching up to 50 percent, and can
inadvertently lower productivity due to inefficient smart systems. The main topic
of the TDK thesis focuses on creating a real-time plant monitoring solution that
measures proline levels using an advanced molecularly imprinted polymer (MIP)
biosensor integrated into a sharp-tip probe. When attached directly to the plant
stem, the sensor detects physiological stress markers, after which a LoRa
communication module transmits precise watering advice powered efficiently by
a lithium-polymer battery. The concluding part presents the hybrid business
model and hardware-service integration of the system, which achieves zero
percent water waste and an estimated 15 percent increase in agricultural
productivity. Furthermore, the study outlines the global market opportunity,
competitive advantages over existing agricultural technologies like CropX and
Arable, and summarizes the financial projections and scaling roadmap toward
Central Asian markets.

134



AGRONODE: PLUG-AND-PLAY IOT OKOSUVEGHAZ-
VEZERLO RENDSZER KISGAZDASAGOKNAK

Csanyi Szabolcs
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, BSc I. évfolyam
Konzulens: Sdndor Tamas, tanarsegéd

A kutatasom célja kisizemi gazdasagokban hasznalt Uveghdazrendszerek

mikroklimaja problémainak elemzése, illetve lehetséges megoldasok keresése.
Kutatasi modszernek a szakirodalmi kutatdas mellett egy modellnek az
elkészitése, amelyben mesterséges intelligencidval (Al) és gépi latassal
tdmogatott, loT  alapl  okosUveghaz-rendszer alapu. A  kutatas
A preciziés mez6gazdasagi technolégiak magas koltségei és bonyolult telepitése
gyakran akadalyozza a kisebb gazdasagok fejl6dését. A dolgozat részletesen
ismerteti egy "plug-and-play", azaz gyorsan telepithetd mérndki megoldas
hardveres és szoftveres fejlesztését, amely képes athidalni ezt a technolégiai
szakadékot.
A munka soran bemutatasra kertll a mikrokontroller-alapu architektdra, valamint
a koérnyezeti paramétereket monitorozé szenzorhal6zat integracidja. A rendszer
kdzponti eleme egy mesterséges intelligencia alapu elemz6 és tandcsad6 modul,
amely a szenzorokbdl szarmazé telemetriai adatokat, illetve az Uveghdazban
elhelyezett kamera képét dolgozza fel. A gépi latas és az adatvezérelt elemzés
Otvozésével az Al képes folyamatosan értékelni a novények allapotat és a
kornyezeti feltételeket. A begydjtott informaciok alapjan a rendszer proaktiv
modon javaslatokat és otleteket ad a felhasznalénak az adott ndvények optimalis
termesztésével, gondozasaval kapcsolatban, ezaltal tdmogatva a precizebb
gazdalkodast. A fejlesztés része tovabba a felhSalapl adatgyljtés és a
felhasznalébarat platformon keresztili tavfellgyelet megvaldsitasa.A befejezd
rész bemutatja a megépitett prototipust, a képfeldolgozd és elemzd Al
algoritmust tesztkdrnyezetben, majd 6sszegzi, értékeli az eredményeket. Az
értékelés kiterjed a rendszer szenzoros mérési pontossagara, a kamerakép-
alapu elemzés megbizhatdsagara, valamint a mesterséges intelligencia altal
adott termesztési javaslatok relevanciajara. A dolgozat ravilagit, hogy a
kifejlesztett Al-loT rendszer hogyan tdmogatja a dontéshozatalt és ndveli a
termésbiztonsagot. Végil a mU felvazolja a hal6zat b8vitett névényadatbazissal
torténd fejlesztésének lehetdségeit.
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INTELLIGENS SZABADTERI ONTOZORENDSZER PREDIKTIV
VEZERLESSEL PERIFERIAS GEPI TANULAS
ALKALMAZASAVAL

Lakos Jazmin Zita
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, MSc Il. évfolyam
Konzulens: Dr. Borsos Déniz, tanarsegéd

A valtozé éghajlati korulmények és a vizkészletek korlatozottsaga
indokoltta teszik a szabadtéri 6ntdzés pontosabb, a talaj dllapotadhoz és a varhaté
id6jarashoz igazodé szabalyozasat. A dolgozat célja egy intelligens
ontdz8rendszer tervezése és megvalodsitdsa, valamint a kozponti és a
mikrokontrolleren  végzett gépi tanulasi el8rejelzés lehet8ségeinek
Osszehasonlitasa. A rendszer kdzponti egysége egy Raspberry Pi 5, amely a
mérési adatok fogadasat, tarolasat, megjelenitését és a modellek tanitasat végzi.
A Raspberry Pi Pico 2 W eszkdzok a szenzoradatok gydjtéséért, a helyi modell
kiértékeléséért és a magnesszelepek vezérléséért felelnek. Az egységek Wi-Fi-
halézaton, MQTT-protokoll segitségével kommunikalnak. A talajnedvesség- és
hémérsékletmérések kilsd id6jarasi adatokkal egészilnek ki, és kdzds SQLite-
adatbazisba kertlnek. Az adatok feldolgozasanak célja a talajnedvesség varhato
alakulasanak el6rejelzése és az ©Ontdzési dontések tamogatasa. A dolgozat
bemutatja az adatgydjtés, az el6feldolgozas, a modellkészités és a hardveres
integracié lépéseit. A két platform &sszehasonlitasanak szempontjai az
elérejelzési pontossag, a kovetkeztetési id6, a modellméret, a memoriaigény és
a haldzati figgbség. A vizsgalat kdzéppontjaban az all, hogy milyen pontossagi és
er6forrasbeli  kompromisszumok mellett alkalmazhaté helyi el8rejelzés
korlatozott eréforrasu eszkdzon, és az egyes architektirak milyen Gzemeltetési
kornyezetben lehetnek el6nydsek.
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UZLETKOZPONTOKBAN ORZESVEDELMI TEVEKENYSEGET
VEGZOK INTEZKEDESTAKTIKAI GYAKORLATANAK
SPECIALIS FEJLESZTESI ES FELKESZITESI LEHETOSEGEI

Ovari Kovacs Eszter Elza
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, BSc I. évfolyam
Konzulens: Dr. habil. Holik Ildiké Katalin, PhD, egyetemi docens

A dolgozat célja, hogy bemutassa az  Uzletekben és
bevasarlokézpontokban maganbiztonsagi 6rzésvédelmi tevékenységet ellatok
szakmai felkészultségét. Kifejezetten az intézkedéstaktikai gyakorlatra, a szakmai
felkészlltségre fokuszalok. A kutatémunka alapjat képezi a maganbiztonsagi
agazatban a rendkivili események: robbantassal valé fenyegetések, a
hétkdznapi életben ,bombariadénak” nevezett esetek és az elhagyott
~otthagyott” csomagok novekvd biztonsagi kockazatara valé figyelemfelhivas.
Ezen specialis szakteruletr6l meglehetésen kevés oktatasi tananyag all
rendelkezésre, ennek oka, hogy hazadnkban b(inds céli robbantdsos merénylet
nem toértént az elmalt 10 évben.

Az agazatban, a megbizok, a munkaltatdk részérél igény a jol képzett, naprakész
szakmai ismeretekkel rendelkezd vagyonér, biztonsagi ér, biztonsagszervezd és
vagyonvédelmi rendszerszereld. Elethosszig tartd tanuldssal, képzéseken és
tovabbképzéseken vald részvétellel lehet elérni, hogy az uzletkdzpontokban
Orzésvédelmi tevékenységet folytatok felismerjék a blinds céld robbantasi
kisérleteket, hatékonyan és jogszer(en folytassak tevékenységuket, alkalmasak
és képesek legyenek intézkedni veszélyhelyzetben.

200 f6 agazati szakember bevonasaval kérd8ives vizsgalatot készitettem, amely
eredményei hozzajarultak az érdemi fejlesztési javaslatok kidolgozasahoz. A
kérd6iv feldolgozdsa soran keletkezett adatok Osszegzésével, a dontéshozé
szamara tovabbképzési tematika elkészitésével és tananyagfejlesztési javaslattal
szeretnék elérni pozitiv valtozdst a biztonsagi szakmakban. Indokldsom: a
biztonsag és biztonsdgtudatos hozzadllas a tarsadalmi tudatossag egyik
alappillére, amely nemcsak a civil biztonsagi szakemberek, hanem a teljes
tarsadalom életében fontos szerepet tolt be napjainkban.
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ALL-SKY KAMERA HARDVERES MEGVALOSITASA

Albert Balint
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, BSc IV. évfolyam
Konzulens: Dr. Varga Péter Janos, PhD, egyetemi docens

A dolgozat egy Raspberry Pi 4B mikroszamitégépre és Raspberry Pi HQ
kamerara épul6, aktiv h(itésd égboltkamera (All Sky kamera) tervezését és
megépitését mutatja be. Az elsd rész attekinti a csillagaszati képalkotas fejlédését
a fotokémiai emulzidktdl a CCD érzékel6kon at a hatulrél megyvilagitott CMOS
szenzorokig, majd ismerteti a szenzor melegedésébdl adédé sététaram hatasat
és a hitési lehet8ségeket. Ezt kovetben Osszehasonlitia a szdba johetd
kamerakat, valamint a Sony IMX477 és IMX585 érzékeldt. Az 6sszevetés alapjan
a Raspberry Pi HQ kamera bizonyult a legjobb valasztasnak. A tervezési rész
rogziti a rendszerrel szemben tdmasztott kovetelményeket, bemutatja a
komponensek kivalasztasat, a teljesitménymérleget és a termoelektromos
(Peltier) hiitést. A dolgozat részletesen ismerteti a halézaton keresztul vezérelt,
elosztott rendszer felépitését, a POE+ szabvanyu tapellatast, a sajat tervezési
nyomtatott aramkoéri lapot, az elektromagneses zavarok elleni védekezést és a
kérnyezeti szenzorhal6zatot. Bemutatja tovabba a szervomotorral mozgatott
véddtetdt, a 3D nyomtatott kamerahazat, az elsé prototipus tervezési hibajat és
annak javitasat, valamint a masodik panel tervét. A mérési rész sotétképes
mérésekkel vizsgalja a h(tés hatdsat. A termoelektromos h(ités a szenzor
hémeérsékletét kb. 30 fokkal csdkkentette, a forréd képpontok szama ezzel kb.
harmincadara esett. A kdrnyezeti szenzorok szimulaciéja szerint a harmatpont
alapjan, PWM jellel szabdlyozott domflités megakadalyozza a paralecsapo6dast,
emellett a kétallasu szabalyozasnal kb. 42 szazalékkal kevesebb energiatigényel.
A befejez6 rész Osszegzi a megvaldsitas koltségét, értékeli a kovetelmények
teljestilését és tovabbi fejlesztési iranyokat vazol fel. Az elkésziilt prototipus egy
haldzaton keresztul vezérelhetd, 6nallé kiltéri méréallomas, amelynek hosszu
tavu Uzemét a kovetkezd |épésben terepi mérések igazolhatjak.
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,TANITVA TANULUNK ELMENYALAPOKON" A VALOSAG
TALAJAN: A MENTORI SZEREP, MINT A SZAKOKTATOI
HIVATAS ES KOMPETENCIAK FORMALQJA A TANITSUNK
MAGYARORSZAGERT PROGRAM TAMOGATASAVAL

Pichler Krisztina Maria
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, BSc Il. évfolyam
Konzulensek: Kozma-Nagy Katalin, tanarsegéd,
Prof. Dr. habil. Molnar Gyorgy, PhD, egyetemi tanar

A korszer(i szakoktato-képzés egyik legfontosabb kihivasa a leendd
pedagoégusok felkészitése a szakképzésben megjelend diverz tarsadalmi hattér
és hatranyos helyzet hatékony kezelésére. A TDK dolgozat f6 témaja a Tanitsunk
Magyarorszagért (TM) programban végzett mentori munka vizsgalata a
szakoktatdi hivatas és kompetencidk formalédasanak szempontjabol. A dolgozat
részletesen ismerteti a program elméleti és szakpolitikai hatterét, kulénos
esélyteremtésére. A kutatas elméleti keretét a tapasztalati tanulas elmélete, a
reflektiv pedagdgusképzés modellje, valamint a pedagdguskompetenciak
rendszere alkotja. Az empirikus fejezet bemutatja az alkalmazott vegyes
modszertant: egyrészt kvantitativ kérd8ives felmérés segitségével elemzi a
mentorként tevékenykedd egyetemi hallgaték kommunikacios készségeinek,
adaptivitasanak és pedagégiai énképének alakulasat, masrészt félig strukturalt
interjuk és mentori reflexidk tartalomelemzésével tarja fel a terepen megélt
kihivasokat, szociokulturalis tapasztalatokat és sikerélményeket.

A kapott eredmények feltételezhet8en ramutatnak arra, hogy a mentori
feladatvallalas a szakoktatoi hivatas egyik jelent8s el8szobajaként mikadik, ahol
a hallgaték a kdzvetlen gyakorlatban sajatitjak el a differencialas, a tanitds, és a
motivalads médszertanat. A dolgozat bemutatja, hogy a hallgatéi mentori szerep
a ,tanitva tanulunk” elve alapjan jelentés szemléletformalé hatassal bir a leendd
szakoktatdkra, amely kdzvetlentl tdmogatja a szakképzésbe torténd atmenet és
foglakoztatds elGsegitését. A a munka befejezé része Osszegzi és értékeli a
kutatads eredményeit, tovabba konkrét javaslatokat fogalmaz meg a mentori
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ADATVEZERELT OKTATAS ES ZART SZABALYOZASI KORRE
EPULO ADAPTIV TANULASI KORNYEZET FEJLESZTESE

Kiss Attila
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, BSc I. évfolyam
Konzulensek: Prof. Dr. habil. Molnar Gyérgy, PhD, egyetemi tanar,
Dr. Németh Istvan, egyetemi docens,
Kozma-Nagy Katalin, tanarsegéd

A dolgozat célja egy modularis, domén fliggetlennek tervezett
tanuladstdmogat6é rendszer architektira kidolgozdsa, amely a kompetencia
fejl6désrol gyljtott adatokat a fejlédéskovetés, a személyre szabott tamogatas
és a szimulacids visszacsatolas szolgalataba allitja. A kiinduld probléma, hogy az
Osszesitett osztalyzatok csak korlatozottan mutatjak meg, mely készségek
fejlédnek, hol van szikség gyakorlasra, és mennyire 6nallé a tanuld egy adott
feladatban.

A tervezett architektura elkiloniti a kozds adatkezelési réteget a szaktertlet-
specifikus tantervi modelltl. Adatmodellje 6sszekapcsolja a tanuldt, a tantervi
fogalmakat és kovetelményeket, a KKK és PTT-ben meghatarozott
kompetenciakkal, a feladatokat, az Onértékelést, a tanari validaciét és a
teljesitmény bizonyitékokat. A tovabbfejlesztés célja, hogy az 6rai makroadatok
és az Al-chatbdl szarmaz6 mikroadatok egylttesen tamogassak a kompetencia
allapot becslését és a kovetkezd tanulasi feladat kivalasztasat.

A munka fejlesztéskdzpontu kutatasi megkozelitéssel mutatja be a Mechapolisz
rendszertervét, a gyakorlatban mar hasznalt, hét készségteruletet kdveté XP-
rendszert és a valds tanuléi teljesitményhez kapcsol6do tarsasjaték részleges
prototipusat. Az el8zetes tapasztalatok kozé tartozik a tanuloi Onértékelés tanari
validalasa, a készséghianyok attekinthet6sége, valamint a tarsasjaték
célcsoportnal idésebb tanuldkkal végzett prébajanak visszajelzései.

A dolgozat eredménye a rendszerarchitektlira és az adatfolyamok formalizalasa,
valamint a doménfuggetlen mag és a szakterulet-specifikus réteg
elvadlasztdsanak bemutatasa. A mikodd XP-rendszer és a tarsasjaték-prototipus
kezdeti demonstraciéként szolgal. A tantervi fogalomhal, az Al-alapu mikroadat-
feldolgozds és az adaptiv feladatajanldas még fejlesztési cél, ezért ezek
mikoddképessége és pedagogiai hatasa tovabbi empirikus vizsgalatot igényel.
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A DOBBANTO PROGRAMTOL A MUHELYISKOLAIG A
GYONGYOSI DURANDABAN - GYAKORLO OKTATO
TAPASZTALATAI, NEZETEI A FELZARKOZTATAS ES A

KOMPETENCIAFEJLESZTES TEREN

Varay Karoly Rébert
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, MSc I. évfolyam
Konzulensek: Prof. Dr. habil. Molnar Gyérgy, PhD, egyetemi tanar,
Kozma-Nagy Katalin, tanarsegéd

A XXI. szdzad magyar szakképzésének egyik legdsszetettebb és

legégetdbb strukturalis kihivasa a korai iskolai elhagyas megallitasa, valamint a
mélyszegénységhdl, generacidés hatranyokbdl érkezd fiatalok munkaerépiaci
integracidja. A kozoktatasi rendszerbdl koran kihulld, az altalanos iskolai
alapkovetelményeket sem teljesiték szamara a hagyomanyos szakképzd iskolak
keretei szinte atjarhatatlan falat jelentenek. Szamukra a torvényhozas és a
szakképzési reform hidprogramokat hozott |étre: a Dobbanté programot és a
Mdhelyiskolat, amelyek nem a lexikalis magasszint{ ismeretek atadasara, hanem
a gyakorlati életre, a munkakultirdra és a részszakképzés megszerzésére
fékuszalnak.
A dolgozat célja, hogy feltdrja a gydngydsi Duranda varosrészbél érkezd,
lemorzsolédassal veszélyeztetettek iskolai szocializaci6janak nehézségeit,
bemutassa a kompetenciafejlesztés gyakorlati modszereit, elemezze a tanuldk
motivaciés bazisat (ahol a jogositvany vagya gyakran felilirja a hosszd tavu
karriercélokat), és ravilagitson a Dobbanté programtéll a Mdhelyiskolaig vezetd
Ut sikereire, valamint akadalyaira és fejlesztési lehet8ségeire.
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FRONTALIS MUNKATOL ELTERO MODSZEREK
ALKALMAZASI LEHETOSEGEI EGYMI SZAKISKOLABAN
KERTI MUNKAS TANULOKNAL

Dredor Dominik
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, MSc I. évfolyam
Konzulens: Dr. Tomory Ibolya, adjunktus

Jelen tanulmany a frontalis 6ravezetéstdl eltér6 mddszerek alkalmazasi
lehet8ségeit vizsgalja egy egységes gyogypedagdgiai mddszertani intézmény
szakiskoldjaban kerti munkas tanuloknal. Tekintve, hogy a tanulasban
akadalyozott, enyhén értelmi fogyatékos tanuldk irdsi nehézségekkel, sokszor
alacsony motivaciéval rendelkeznek és eltéré a tamogatasi sziikségletik, célom
olyan moédszerek kiprébalasa és alkalmazhatdsaguk vizsgalata volt, amelyek
nagyrészt vizualitason alapulnak és aktiv tanuléi részvételt tesznek lehetévé. A
fejlesztési kisérlet és vizsgalat tobb pedagdgiai mddszerre épll: a Logico Piccolo
alkalmazasara, a csoportos és paros plakatkészitésre, kooperativ mozaik,
valamint a noévénymorfologiai ismeretek gyurmamodellezéssel torténd
gyakorlasara. Tovabbi pedagdgiai cél a szocialis készségek, egyuttmikodés és
tanuldsi motivacié tdmogatdsa. A kvalitativ megkozelitésd munka soran a
modszerek alkalmazasat koévetve a tanuldkkal, gyogypedagdgusokkal és
szakoktatdkkal készitett interjuk és pedagdgusi megfigyelések alapjan kerul sor
a modszerek fogadtatasanak, alkalmazhatésaganak értékelésére.
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FELHOSZOLGALTATASI MODELLEK OSSZEHASONLITO
ELEMZESE: TELJESITMENY -ES KOLTSEGVIZSGALAT
AUTOMATIZALT TERHELESES TESZTELESSEL

Gyiire Istvan
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, BSc I. évfolyam
Konzulensek: Baross Mark Tamas, tanarsegéd,
Dombora Sandor, tanarsegéd

A modern informatikai rendszerekben az adatvezérelt mikddés és a
digitalizacié felgyorsulasaval a felh8szolgaltatasok kiemelt jelent8ségli elemekké
valtak az IT-infrastruktira tervezésében és a vallalati mikddés tdmogatasaban.
A vallalatok és az altalanos felhasznalék azonban folyamatosan egy nehéz
dontési helyzet elétt dllnak: a maximalis kényelmet nyujto, ugyanakkor gyakran
magas el6fizetési dijakkal jaré publikus felh8szolgaltatasok, illetve a teljes
kontrollt biztosité, de sajat hardveres infrastruktiradt és folyamatos
karbantartast igényl6 privat megoldasok kozott kell dontenitk. A hazai KKV-
szektorban végzett kutatasok alapjan a felh8alapu szolgaltatasok alkalmazasa és
elterjedése egyre fontosabb vizsgalati terllet, mikdzben a vallalkozasok
felh8hasznalata tovabbra is eltérd mértékd. A valasztast megneheziti, hogy kevés
olyan, egyszerre tdbb megoldast azonos mddszertannal dsszehasonlitd, sajat
méréseken alapulé vizsgalat érhetd el nyilvanosan, amely ezeknek az eltér§
Uzemeltetési modelleknek a valds teljesitménybeli korlatait és a tényleges
fenntartasi koltségeit egylttesen mutatna be. Ennek elsé [épéseként a szerz6
korabbi TDK-dolgozata szolgdlt, amely megalapozta jelen kutatas tovabbi
vizsgalatait. A ml a téma aktualitdsara és relevanciajara hivta fel a figyelmet,
ugyanakkor a biralat szerint a mérési modszertan finomitasara és a
dokumentacié tudomanyosabb megkozelitésére szorult - a korabbi anyag
inkabb mérnoki, mint kutatdi jelleget mutatott. Ezen tapasztalatok alapjan a jelen
palyamunka elsédleges célja a mérési modszertan meger@sitése és a mérési
adatok szisztematikus elemzése, a puszta rendszerépités dokumentdlasa
helyett.

A kutatas eredménye egy olyan, egységes mddszertanra épuld mérési
dsszehasonlitas, amely szamszer(ien mutatja be az otthoni, a vallalati és a bérelt
feln8s megoldasok kozotti teljesitménybeli és koltségbeli kuldnbségeket a
vizsgalt mérési kdrnyezetben. A kinyert adatok tampontot nydjthatnak mind az
intézmények, mind a maganfelhasznalok szamara az informatikai infrastruktira
kivalasztasahoz, azzal a megkotéssel, hogy az eredmények érvényessége a
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vizsgalt konkrét hardver-, hal6zati és szolgaltatdi konfiguraciokra korlatozodik, és
tovabbi validaci6 sziikséges az altalanosithatésag megerdsitéséhez.
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ELELMISZEREK MEGFELELO MEGVILAGITASA

Nagy Balazs
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, BSc V. évfolyam
Konzulensek: Molnar Karoly Zsolt, tanarsegéd,
Dr. Nadas J6zsef, adjunktus

A TDK-dolgozat f6 témaja az élelmiszerek megvilagitasara alkalmazott

LED-fényforrasok spektralis tulajdonsagainak vizsgalata, valamint azok
szinmegjelenitésre és vizualis megitélésre gyakorolt hatdsanak elemzése. A
kutatas célja annak feltdrasa, hogy az élelmiszer-specifikus vilagitds milyen
elényoket biztosithat az dltalanos célt LED-fényforrasokhoz képest, illetve milyen
Osszefuggések figyelhet6k meg a fényforrasok mdszaki jellemzéi és az
élelmiszerek érzékelt megjelenése kozott.
A dolgozat ismerteti a vilagitastechnikai és szintani alapfogalmakat, kilénos
tekintettel a spektralis teljesitményeloszlasra, a korrelalt szinhémérsékletre és a
szinvisszaadasi jellemz&kre. Bemutatja a kulonb6zé LED-lampatestek
laboratériumi mérésének elemzését, valamint a mért spektrumok alapjan
végzett szintani szamitasokat. A fényforrasok értékelése a CIE hagyomanyos
szinvisszaadasi médszere és az IES TM-30 modszertan alapjan torténik, lehetéveé
téve a szinhlség és a szintelitettség-valtozasok részletesebb 6sszehasonlitasat.
A vizsgalat kiterjed az élelmiszerek megyvilagitdsara optimalizalt, valamint az
altalanos céld, kulénb6zd szinhémérsékletl LED-fényforrasokra. A mUszeres
méréseket kildnbo6z8 élelmiszercsoportokon végzett vizualis dsszehasonlitas és
kozvéleménykutatds egésziti ki, amely lehet8séget biztosit az objektiv mérési
eredmények és a szubjektiv megitélés kozotti kapcsolatok elemzésére. A
dolgozat befejezd része dsszeveti a vizsgalt fényforrasok szintani tulajdonsagait
és az észlelési vizsgalatok eredményeit, értékeli az élelmiszer-specifikus vilagitas
alkalmazasanak indokoltsagat, valamint Osszegzi a  kereskedelmi
vilagitastervezés szempontjabol levonhaté kdvetkeztetéseket.
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Molnar Karoly Zsolt, tanarsegéd

A modern épuletautomatizalasi trendek és az energiahatékonysagi
elvarasok megkovetelik a vilagitasi haldzatok intelligens, rugalmas és skalazhaté
kialakitdsat. A kutatémunka és a projekt elsédleges célja egy olyan, modern
irodai vagy ipari kornyezet kdvetelményeinek maradéktalanul megfeleld, nyilt
DALI-2 szabvanyra épuld intelligens vilagitasi rendszer tervezése, elméleti
konfiguralasa és fizikai belizemelése. A munka elméleti fele részletesen attekinti
a DALI-2 (IEC 62386) szabvany legfrissebb el8irasait, kulonds tekintettel a
busztopolégiai korlatokra, a feszlltségesési kalkulaciokra és a kritikus
vonalterhelési szempontokra. A gyakorlati megvalésitdshoz kidolgozasra kerdl
egy atfogd rendszerterv, amely magaban foglalja az optimalis lampatestek,
vezérl6egységek, digitalis fali kezel8k, valamint a preciz jelenlét- és fényérzékelSk
kovetben a vezérld dedikalt programozoéi feliletén felépitésre kerll a teljes
munkaterulet. Ez magaban foglalja a terepi eszk6z6k automatikus azonositasat,
a fizikai cimzési folyamatokat, a funkcionalis csoportok és logikai zénak
szoftveres kialakitasat, valamint a fizikai kezel6szervek és a vilagitasi képek
0sszehangolasat. A bemutatott munka stabil alapot biztosit a késébbi fejlesztési
fazisokhoz, ahol a rendszer komplex szabalyozasi algoritmusokkal - példaul
folyamatos nappali fénykompenzaciéval - és magasabb szint(i épuiletfeligyeleti
(BMS/BACnet) halbzati illesztésekkel egészul ki.
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Az irodaépuletek energiafogyasztasanak jelentds részét az elektromos

vilagitas teszi ki. Az éghajlatvaltozas és a novekvd energiakoltségek koraban
kulcskérdéssé valt a vilagitasi rendszerek hatékonysaganak novelése ugy, hogy
kdzben ne sériiljon az irodai dolgozdk vizudlis komfortja és termelékenysége. A
dolgozat az intelligens és adaptiv vilagitasvezérlési technolégiak alkalmazasi
lehet8ségeit és energiamegtakaritasi potencidljat vizsgalja modern irodai
kérnyezetben.
Munkdmban a vizsgaldédasok soran feltérképezem és megvizsgalom a jelenleg
elérheté legkorszerlbb vezérlési architektirakat és protokollokat (DALI-2,
Zigbee, Hue, Bluetooth Mesh), ezek elméleti hatterét, valamint attekintettem a
jelenlét- és természetesfény-érzékelésen alapuld szabdlyozasi koroket a
fellelhetd szakirodalmak alapjan. Lehet&ség szerint megtervezek egy elméleti
irodai terekbdl allé szimulacids kérnyezetet, amelyben dsszehasonlitottam a
hagyomanyos (manudlis kapcsolasu) vilagitast a statikus szabalyozasu és a
dinamikus, szenzorvezérelt rendszerekkel.
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A mesterséges fény tudatos szabalyozasa a fenntarthat6 és 21. szazadi
sertéstartas olyan eszkdze lehet, amely az allatok biologiai igényeit a termelési
kivant célokkal kapcsolja 0ssze. A dolgozat célja egy precizen szabalyozhaté
vilagitasi rendszer bemutatdsa, valamint a megvilagitds és a kanok
spermamindsége kozotti Osszeflggések vizsgalata, kulonds tekintettel a
spermiumok motilitdsara és sejtszamara. Az el6z8 évi TDK-munkamra épulé
fejlesztés mUszakilag teljesen Uj, taveléréssel rendelkez6, DMX-alapu vezérlést
kapott, és tovabbi LED-csatornakkal b&vult. A sertések szinldtdsdhoz optimalizalt
spektralis kialakitdst az egyes kutricakhoz igazod6, pontos fénytechnikai
méretezés egésziti ki, eltér6 megvilagitasi szinteket biztositva. A rendszer
lehetévé teszi a vildgitds id6zitésének, intenzitdasdnak és spektralis
Osszetételének nagy pontossagu beadllitasat. Ez a legujabb fejlesztésl rendszer
mar egy hazai kantelepen tzemel. A kapcsol6do helyszini laborvizsgalatok célja
annak meghatarozasa, hogy a beallitott vilagitasi programok mellett hogyan
alakul a spermiumok motilitdsa, sejtszama, mindsége, valamint mennyisége. A
mdszaki fejlesztés és a bioldgiai vizsgalatok 6sszekapcsolasa mérheté alapot
teremthet a szaporodasbiolégiai szempontbdl kedvezd vilagitasi kdrtulmények
meghatarozasdhoz és a tovabbi funkciéju, fenntarthaté telepi gyakorlat
fejlesztéséhez.
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Sinké Péter
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A korszer( irodai vilagitdasi rendszerek tervezése sordn a
szabvanykdvetelmények teljesitése mellett egyre nagyobb hangsulyt kap az
energiahatékonysag, a vizualis komfort és a természetes fény hasznositasa. A
megfeleld vilagitasi kornyezet kialakitdsa hozzajarul a munkavégzés kedvezd
feltételeinek megteremtéséhez, valamint az épuletek villamosenergia-
felhasznalasanak csokkentéséhez.

A dolgozatom célja egy irodai épuletrész komplex vilagitasi rendszerének
megtervezése, figyelembe véve a kilonbdz6 rendeltetésli helyiségek
sajatossagait, a latasi feladatokat és a vonatkozé vilagitastechnikai szabvanyokat.
A tervezés kiterjed a targyal6, a zart iroda és a nagyter( iroda vilagitdsanak
kialakitasara, valamint a természetes és mesterséges fény dsszehangolasara.

A dolgozatom bemutatja a korszer( digitalis vildgitasszabalyozasi lehet&ségeket.
A szoftverrel végzett vildgitastechnikai szimulacidk alapjan értékelve a tervezett
rendszer szabvanyi megfelel6ségét. Kilon vizsgalja a DALI-alapu, jelenlét- és
napfényfliggd vilagitdsszabalyozas alkalmazhatésagat, valamint szamitassal
becstli az igy elérhetd éves energiamegtakaritast.

A vizsgalat célja olyan vilagitasi megoldas kidolgozasa, amely egyarant biztositja
a megfelel 1atasi kdrilményeket, a szabalyozhatdsagot és az energiahatékony
Uzemeltetést.
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A napelemeket ér6 napsugarzds energidjanak csak egy része
konvertalhaté at villamos energiava. A sugarzas egy része visszaverédik a
feltletr6l, az elnyelt energia fennmaradé hanyada pedig a panel
felmelegedéséhez jarul hozza. A cellak h6mérsékletének emelkedése altalaban
csokkenti a villamos teljesitményt. Felmeril tehat a kérdés: mennyivel
termelhetne tobb energiat egy napelem, ha Gzemi h6mérsékletét passziv médon
csokkentenénk?

A dolgozat a passziv napelemhités lehet8ségét és a varhatd villamos
teljesitmény-nyereséget vizsgalja szamitasi-szimulaciés modszerrel. A kutatas
alapjat egy gondolatkisérlet, az arra épulé hdtechnikai és villamos egyenletek
szamitasi lanca, valamint a Python-alapu numerikus modellezés képezi. A vizsgalt
rendszer egy LONGi napelem és a hatoldaldn elhelyezett aluminium
lemezbordas hit8szerkezet. A hlelvezetés kizardlag passziv folyamatokon,
hévezetésen és természetes konvekcion alapul, ventilator vagy szivattyd
alkalmazasa nélkul. A h(téborda kialakitdsat a bordamagassag, a
bordavastagsag és a bordakoz valtoztatasaval végzett geometriai optimalizalas
hatarozza meg. A cél nem pusztan a legnagyobb hitési hatas elérése, hanem
annak felismerése is, hogy a bordak tomegének ndvelése meddig eredményez
szamottevé tobbletteljesitményt. A  szimulaciék alapjan a tovabbi
aluminiumfelhasznalas hozadéka bizonyos tartomanyban fokozatosan csdkken,
igy mérndki kompromisszum hatarozhaté meg.

A modellt tébbéves budapesti meteorolégiai idésoron is alkalmazzuk: az 6ras
besugarzas és kornyezeti hémérséklet alapjan becsuljuk a hdtetlen és a
passzivan h(tétt napelem energiatermelését. A vizsgdlat kitér a
termoelektromos  generatorokkal  kiegészitett  kialakitds  energetikai
Osszehasonlitasadra, valamint a  h(térendszer  anyagigényének és
gazdasagossaganak értékelésére. A dolgozat kdzponti célkitlizése a passziv
hitéssel elérhetd villamos teljesitménynyereség és a szikséges anyagraforditas
kozotti optimalis mérndki kompromisszum meghatarozasa.
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Villamosmérndk-hallgatéként  kilondésen  érdekel a  megujuléd
energiaforrasok m(ikddése, valamint az a lehet8ség, hogy mérések és kisérletek
segitségével egy meglév6 technologia hatékonysagat javitsuk. A megujulo
energiaforrasok egyre nagyobb szerepet toltenek be a villamosenergia-
termelésben, ezért kiilondsen fontos a napelemes rendszerek hatékonysaganak
novelése. A hatékonysag jelenthet atlagosan nagyobb megtermelt energiat
(joule) vagy id6egység alatt megtermelt energiabdl, azaz teljesitménybdl
(joule/s=watt) tobbet.

Kutatdsom célja egy nemkonvencionalis, un. festékérzékenyitett napelem cella
mdkodésének, pontosabban a megtermelt villamos teljesitményének kisérleti
vizsgalata egyutas és kétutas megvilagitasban, kilonos tekintettel arra, hogy a
napelem mogé helyezett tikor milyen hatassal van a termelt energiara.

A kisérleti Uton vizsgalni kivant napelem egy demo festékérzékenyitett napelem
cella, amely lathaté fényben olyan szinezett, transzparens, azaz atlatsz6 szines
Uvegnek t(ind targy, amelybdl két mérdzsinor lég ki. Csak e mérbzsindérok
megléte arulja el, hogy ez nem egy egyszer( Uvegdarab. Az otlet az, hogy
megvizsgdlom a napelem villamos paramétereit egyutas atmené fényben
gerjesztve a fotovoltaikus testet, majd pedig megismétlem a kisérleteket kétutas,
azaz atmend és visszavert fények gerjesztésének hatasara. Az atmend fényt egy
siktikorrel tervezem kozvetlenll a fotovoltaikus panel mogott reflektalni és Gjra
atvezetni a napelem cella aktiv anyagan. A kutatds soran azt kivanom
megvizsgalni, hogy a tukor altal visszavert fény felhasznaldsaval novelhet6-e a
napelemre juté fény mennyisége, pontosabban ez a hatas milyen valtozasokat
eredményez a villamos jellemz8&kben. A mérések soran a tukros és a tukor nélkali
elrendezés eredményeit hasonlitom 06ssze, figyelembe véve a megyvilagitasi
viszonyokat, valamint a napelem feszlltségének, aramanak és megtermelt
villamos teljesitményének alakuldsat. A vizsgalatok célja annak meghatarozasa,
hogy a fényvisszaverd felllet alkalmazasa milyen kérulmények kozott lehet
elényds, illetve milyen tényez8k korlatozhatjak a teljesitményndvekedést.

Az eredmények hozzajarulhatnak a nemkonvencionalis napelemes megoldasok
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mdkodésének jobb megértéséhez és gyakorlati alkalmazhatésaguk
értékeléséhez.
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Bifacial photovoltaic (PV) technology can generate electricity from both
the frontand rear surfaces of modules, offering potential benefits for agricultural
applications, including agrivoltaic systems and solar-powered Irrigation. This
technology is also relevant to Afghanistan, where abundant solar resources and
the need for sustainable agricultural energy solutions create opportunities for
wider PV deployment. In urban environments such as Hungary, however, limited
rooftop space and orientation constraints may require alternatives to
conventional south-facing installations. This study experimentally compares two
bifacial PV systems installed on the rooftops of Obuda University's laboratories
in Budapest, Hungary. The systems use different PV technologies and installation
configurations, including different tilt angles and orientations. Electricity
generation is monitored at five-minute intervals over a three-week period to
compare their energy yields and temporal production patterns under real
operating conditions. The study is expected to provide preliminary insights into
the performance of alternative bifacial PV configurations, with particular
attention to the potential of east- and west-facing installations where South-
facing roof space is limited. The findings may support more flexible PV
deployment in urban environments and inform future applications in agricultural
settings.
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MAGYARORSZAGI VIDEKI KISFESZULTSEGU
ELOSZTOHALOZATOK TULARAMVEDELMENEK
VIZSGALATA, OPTIMALIZALASA ES FEJLESZTESI
LEHETOSEGEI

Elekes Botond Abel
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, MSc Il. évfolyam
Konzulens: Dr. Morva Gyorgy, egyetemi docens

Napjainkban, jelent8s m(szaki kihivas a magyarorszagi vidéki
kisfeszlltségl elosztohalbozatok Uzemeltetése soran a hosszu vezetékszakaszok
megfelel6 tuldramvédelmének biztositdsa. A nagy halézati impedancia
kovetkeztében a tavoli fogyasztdi pontokon kialakulé zarlati aramok jelentésen
lecsokkenhetnek, ami megneheziti a hagyomanyos védelmi eszk6zék megfeleld
mikodését és a szelektiv lekapcsolas biztositasat.

A dolgozat vizsgalja és dsszehasonlitja a magyararorszagi vidéki kisfeszultségl
halézatokon alkalmazott tularamvédelmi megoldasokat. Részletesen ismerteti
az olvadébiztositék és  kismegszakitok mUkodési  elvét, id8-aram
karakterisztikait, valamint a védelmi koordinaci6 és szelektivitds alapvet6
kévetelményeit.

Sajat szamitasok segitségével elemzi a haldzati impedanciakat, a kilénbdz8
halézati pontokon fellép6 zarlati aramokat, valamint a terhelésbél adédé
feszlltségeséseket. Az eredmények alapjan 0Osszehasonlitia a kulénbdzd
névleges aramu és karakterisztikdju védelmi eszkozok alkalmazhatésagat,
kalonos tekintettel a lekapcsolasi id6kre és a szelektivitasra. A vizsgalat kitér a
védelmi eszkozok kivalasztasanak és 0Osszehangolasanak optimalizalasi
lehet8ségeire is.

Az 0sszegzd fejezet értékeli a vizsgalt védelmi kialakitdsok mUszaki korlatait, és
sajat, Uj javaslatokat fogalmaz meg a hossz( vidéki kisfesziultségli halézatok
tularamvédelmének optimalizalasara, az Uzembiztonsag és a védelmi
koordinaci6 javitdsa érdekében.
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NAPEROMU ES AKKUMULATOROS ENERGIATAROLO
OSSZEKAPCSOLASANAK MEGTERVEZESE,
ENERGIATAROLO MERETEZESE

E6ri Benedek Maté
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, BSc V. évfolyam
Konzulens: Dr. Novothny Ferenc, PhD, cimzetes egyetemi tanar

A globalis és eurdpai dekarbonizaciés torekvések, valamint az
energiafliggetlenség novelésére iranyuld programok (példaul az Eurépai Unid
REPowerEU és European Green Deal direktivai) az elmult évtizedben korabban
nem latott Utemd fotovoltaikus (PV) kapacitasbévilést eredményeztek.
Magyarorszagon ez a folyamat kiemelked6 dinamikaval zajlott: a beépitett
napenergia-kapacitas 2025-re meghaladta a 8 GW-os nagysagrendet. Bar ez
kornyezetvédelmi és fenntarthatésagi szempontbol 6Oridsi mérfoldks, az
id6jarasfuggé megujuldk tomeges haldzati integracidja merdében Uj miszaki és
Uzemeltetési kihivasok elé dllitotta a hazai és a nemzetkdzi villamosenergia-
rendszert.

1. Rendszerszintd stabilitasi problémak és inerciahiany

A villamosenergia-halézat Uzembiztonsaganak alapfeltétele a pillanatnyi
termelés és fogyasztas folyamatos egyensulyanak biztositasa (50 Hz névleges
frekvencia mellett). A hagyomanyos energetikai struktiraban ezt a stabilitast
nagymeéret(, szinkrongépes (szén-, gaz- és atomerdmdvi) turbinak forgé tomege
garantalta, amely természetes fizikai tehetetlenségével (inercia) tompitotta a
hirtelen  frekvencialengéseket. A  naper8mivek azonban  statikus,
teljesitményelektronikai invertereken keresztil csatlakoznak a halézatra, zérus
forgd tomeggel. Ennek koévetkeztében a hagyomanyos erémvek kiszorulasaval
az eurOpai szinkronhal6zat tehetetlensége csdkken, a teljesitmény-
egyensulytalansagok soran jelentkezd frekvenciavaltozasi sebesség () pedig
megnovekszik.

A decentralizalt termelés emellett a kdzép- és kisfeszlltségl elosztohaldzatokat
is tulterheli. Mivel ezeket a vezetékeket és transzformatorallomasokat korabban
egyiranyl energiaaramlasra méretezték, a napsutéses érakban fellépé tomeges
visszatdplalas helyi fesziltségemelkedést, haldzati szik keresztmetszeteket és
feszlltségmin&ségi problémakat okoz. Végsd soron a rendszeriranyité (MAVIR)
és az elosztdi engedélyesek kénytelenek korlatozni a PV-visszataplalast
(curtailment), ami sulyos gazdasagi veszteséggel jar.

2. Napi és szezonalis aszimmetria, szabalyozasi feladatok
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A fotovoltaikus termelés jellegébdl addddéan kettds id8beli eltolédassal
jellemezhetd:

Napi aszimmetria: A termelési csucs a déli 6rakban jelentkezik (amikor a kereslet
nem feltétlentl éri el a csucsot), mig a késé délutani és esti fogyasztasi
csucsidészakban a naper6muvek termelése nullara esik vissza. Ez a meredek
terhelésvaltozas a klasszikus ,kacsagorbe” jelenséghez vezet, ami komoly terhet
ré a gyorsinditasu tartalékokra. Szezonalis aszimmetria: Magyarorszag foldrajzi
elhelyezkedése miatt a téli hénapokban a PV-kihasznaltsag a nyari cstcsokhoz
képest drasztikusan, akar 6todére esik vissza, mikozben a flitési és vilagitasi
igények miatt a téli villamosenerg
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HAZTARTASI MERETU NAPELEMES RENDSZER
AKKUMULATOROS TAROLOVAL

Nagybalazs Zoltan
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, BSc Ill. évfolyam
Konzulensek: Prof. Dr.habil. Kddar Péter, PhD, egyetemi tanar,
Karacsi Mark, tanarsegéd

A napelemes rendszerek tervezése és telepitése mara rutinfeladatta valt.
A jelen kihivasa az, hogyan lehet minél tdbb termelést az energiarendszerbe
integralni, és milyen Gzemallapotok kedvez8ek a termelék és az orszagos hal6zat
szamara. A TDK dolgozat f6 témaja egy haztartdsi méretl, akkumulatoros
energiataroléval kiegészitett napelemes rendszer két Uzemmodjanak
0sszehasonlitasa: a nulla-betaplalasu (visszwattos) és a betaplaladsos Uzemé. A
vizsgalt 10,4 kWp-os, 23,2 kWh taroldkapacitasu rendszer az elsé tiz honapban
visszwattos, azéta betaplaldsos Uzemben mdkddik, igy a két lGzemmod
ugyanazon a rendszeren, kézel harom és fél év Otperces Uzemi adatabdl,
mérésbdl vethett 6ssze.
A dolgozat részletesen ismerteti az alkalmazott médszereket: az azonos naptari
hénapra, napszakra és  akkumuladtor-toltottségre  szlrt  feltételes
dsszehasonlitast, az elmaradt termelés harom becslését, valamint az azonos
id6jarasra és fogyasztasra lefuttatott kontrafaktudlis szimulaciét o6t
taroldmérettel. Bemutatja, hogy tele akkumulatornal a visszwattos Gzem a déli
napelemes teljesitményt jellemz8en a negyedére fogja vissza, a visszwattos
szakaszban az elmaradt termelés a potenciadl 16-25%-a, egy teljes évre vetitve
pedig a telepitett taroloval is a termelés 42%-a. A gazdasagi értékelés a lakossagi
A1 arszabas alapjan kimutatja, hogy a tarolé megtakaritasa visszwattos tizemben
a legnagyobb, brutté elszamolasban ennek 92%-a, szaldds elszamolasban
viszont kozel nulla. A haldzati feszlltség mérése alapjan a dolgozat a teljes
tilalom és a teljes engedélyezés kozotti, teljesitménykorlatos betaplalast is
értékeli: az 50%-os korlat a tdbblet kevesebb mint tizedét aldozza fel a
feszlltségemelkedés 45%-0s csokkenéséért.
A befejezd rész 6sszegzi és értékeli az eredményeket, ajanlasokat fogalmaz meg
a rendszertulajdonosok és az elosztéi gyakorlat szdmara, és tovabbfejlesztési
iranyként a teljesitménykorlatos Uzem mérését jeldli ki.
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A LAKOSSAGI AKKUMULATOROS ENERGIATAROLOK
TELEPITESENEK ES VEZERLESI STRATEGIAJANAK HATASA
A KISFESZULTSEGU HALOZAT VISSZATAPLALASI ES
FESZULTSEGVISZONYAIRA

Szabo J6zsef Balazs
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, BSc IV. évfolyam
Konzulens: Szijarté Gabor, tanarsegéd

A haztartdsi méretd kiserémuivek (HMKE-k) terjedése egyre nagyobb
hatassal van a kisfeszlltségl elosztohalézatokra. A nagy napelemes termelés és
az alacsony helyi fogyasztds ndvelheti a visszataplalt teljesitményt, ami
feszlltségemelkedéshez vezethet. A lakossagi akkumulatoros taroldék
mérsékelhetik a visszataplalast és a fesziltségemelkedést. Nemzetkozi
tapasztalatok szerint azonban az &nfogyasztasra optimalizalt tarolok gyakran
mar a déli termelési csucs el6tt feltdltédnek, igy a visszataplalasi csucsot kevésbé
csokkentik.

A TDK-dolgozat azt vizsgalja, hogy a lakossagi akkumulatoros energiatarolok
telepitésének mértéke és vezérlési stratégidja hogyan befolyasolja egy HMKE-
kkel ellatott kisfesziltségli haldzat fesziltségviszonyait és visszataplalasat. A
vizsgalat valos transzformatorkorzeti halozati adatokra és idésoros mérésekre
épul. Az id6fuggé szimulacidk Python-kérnyezetben, pandapower segitségével
kialakitott halézati modellen torténnek.

A dolgozat 6t, a HMKE-vel rendelkezd haztartasok szamahoz viszonyitott
akkumulatoros penetraciés szintet vizsgal: 0%, 25%, 50%, 75% és 100%. A
telepitett taroldk osszteljesitménye és kapacitdsa ennek megfelel6en valtozik.
Két vezérlési stratégia kerul dsszehasonlitasra: az 6nfogyasztas-maximalizalo,
valamint a helyi halézati feszlltséget és a HFKV-kapcsolasi menetrendet
figyelembe vevd hibrid vezérlés.

A dolgozat a szimulaciés eredményeket a maximalis feszlltség, a valasztott
feszlltségklszob feletti id6tartam, a visszataplalt energia és az akkumulatorok
kihasznaltsdga alapjan értékeli. A vizsgalat feltarja, hogy a taroldkapacitas
novelése milyen mértékben javithatja a haldzati viszonyokat, megfigyelheté-e a
tovabbi telepitések csdkkend tdbblethatdsa, és ez hogyan fligg a vezérlési
stratégiatdl.
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ADATVEZERELT INTELLIGENS HALOZATI TERHELES-
ELOREJELZESI KERETRENDSZER A PREDIKTIV ANALITIKA
HASZNALATAVAL A TOVABBFEJLESZTETT
ENERGIAGAZDALKODASHOZ

LIBERA MERVIN NINZIZA, Ebong Iniobong Oscar
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, BSc Ill. évfolyam
Konzulens: Dr. habil. Conka Zsolt, egyetemi docens

The thesis presents a data-driven approach to smart grid load forecasting
using machine learning techniques and predictive analytics. The main topic of
the research is the analysis of historical electricity consumption data and the
influence of external factors, including weather conditions, time of day, and
seasonal variations, on electricity demand.

The thesis describes the development and evaluation of machine learning
models for short-term electricity load forecasting. The performance of the
developed models is assessed using standard evaluation metrics, and the results
are visualized through comparisons between predicted and actual electricity
demand. The research further examines the potential application of accurate
load forecasting in energy scheduling, cost optimization, grid stability
improvement, and the integration of renewable energy sources.

The concluding part summarizes and evaluates the forecasting results, discusses
the effectiveness of the proposed approach, and highlights the role of predictive
analytics in supporting more efficient, adaptive, and intelligent energy
management in modern power systems.
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AZ RRF ES KEHOP PLUSZ PALYAZATOK OSSZE-
HASONLITASA

Soros Barnabas
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, BSc IV. évfolyam
Konzulens: Rakéczi Barbara Ménika, tanarsegéd

A TDK dolgozat f6 témaja a magyarorszagi csaladi hazak energetikai
korszerUsitését célz6 RRF és KEHOP Plusz palyazati konstrukciok bemutatasa és
Osszehasonlitasa. A vizsgalat kdzéppontjaban a palyazatok altal el8irt legalabb
30%-0s primerenergia-megtakaritas teljesitése all. Az 6sszehasonlitds alapjat
egy, a magyarorszagi lakéépulet-dllomanyban ma is jelent§s szamban
megtalalhatd, ugynevezett ,Kadar-kocka” tipusu csaladi haz képezi. A dolgozat
els§ része ismerteti az RRF és a KEHOP Plusz programok hatterét,
finanszirozasat, céljait és az energetikai korszerUsitésre vonatkozé legfontosabb
feltételeit. Bemutatja a két konstrukcié kozotti 1ényeges eltéréseket, kildnos
tekintettel a gazkazannal megvalosuld korszerisitésekre, valamint az el6irt
energiamegtakaritas elérését szolgalé mUszaki beavatkozasokra. A dolgozat
részletesen ismerteti az energetikai tanusitvany elkészitésének folyamatat, a
helyszini energetikai felmérés menetét, tovabba a felmérés soran 6sszegy(jtott
adatok felhasznalasat az épulet energetikai allapotanak meghatarozasahoz.
Bemutatja az energetikai tanusitvany fébb tartalmi elemeit, a primerenergia-
igény és az energetikai besorolas meghatarozasanak alapjait, valamint a WinWatt
Golya szoftver alkalmazasat az energetikai szamitas soran. A gyakorlati rész a
kivalasztott ,Kadar-kocka” energetikai vizsgalatan keresztil mutatja be a
korszerUsités el6tti dllapotot és a kiildnb6z8 energetikai fejlesztésekkel elérhetd
eredményeket. A befejezd rész Gsszehasonlitia az egyes beavatkozasokkal
elérheté primerenergia-megtakaritast, értékeli a 30%-os kovetelmény
teljesithet6ségét, valamint meghatarozza, hogy a vizsgalt csaladi haz esetében
mely korszerUsitési megoldassal érhet6 el a legnagyobb primerenergia-
megtakaritas.
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BIZTONSAG ZALOGA A MINOSEG - HARMONIKUS
TORZITAS HATASA A VILLAMOS HALOZATOKRA

Vén Maté
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, MSc I. évfolyam
Konzulensek: Dr. Novothny Ferenc, PhD, cimzetes egyetemi tanar,
Taréczi J6zsef, ligyvezetd

A dolgozat a villamos halézatokban megjelené felharmonikusok
kialakulasaval, jellemz8ivel és a villamosenergia-rendszerre gyakorolt
kedvezd&tlen hatasaival foglalkozik. A korszer(, teljesitményelektronikai elemeket
alkalmazé berendezések egyre szélesebb kor( elterjedése jelentés kihivast jelent
avillamosenergia-min&ség fenntartasa szempontjabdl. A nemlinearis fogyasztok
mikodésik soran harmonikus aramokat hoznak létre, amelyek a halézati
feszlltség torzuldsahoz, tobbletveszteségekhez, Gzemzavarokhoz, valamint a
villamos berendezések rendellenes m(koédéséhez és meghibasodasahoz
vezethetnek.

A munka bemutatja a felharmonikusok kialakulasanak fizikai hatterét,
legfontosabb jellemzdit és a villamos halézatokra gyakorolt hatasait. Kitér
tovabba a harmonikus torzitdsra vonatkoz6 szabvanyokra és el8irdsokra,
kalénds tekintettel az ezekben meghatdrozott mUlszaki kdvetelményekre és
tervezési szempontokra. Ismerteti a torzitds mérséklésére alkalmazhat6
korszerl berendezéseket és megoldasokat, valamint azokat a tervezési
lehetéségeket, amelyek hozzajarulhatnak a megfelel6 zavarsz(rés
kialakitdsahoz.

A dolgozat gyakorlati részében egy transzformator rendellenes mikddésével
kapcsolatos hibaeset elemzésére kerul sor. A vizsgadlat mérési adatokra
tdmaszkodva tarja fel a jelenség lehetséges okait, kiemelt figyelmet forditva a
halézatban jelen [év8 harmonikus torzitds és a transzformator mikddési
rendellenessége kozotti 0Osszefuggésekre. Az esettanulmany ravilagit a
felharmonikusok vizsgalatanak gyakorlati jelent8ségére, valamint annak
szerepére a villamos berendezések Uzembiztonsaganak és a megfeleld
villamosenergia-min8ségnek a biztositasaban.
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A NETFLIX UZLETI MODELLJENEK FEJLODESE ES
VERSENYSTRATEGIAJA A STREAMING PIACON

Téth Petra
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, BA IV. évfolyam
Konzulens: Dr. Dobos Oszkar, adjunktus

A TDK dolgozat a globalis streamingpiac mikddését, valamint a szektor
meghatarozé szerepléjét, a Netflixet vizsgalja, azon belll is az Gzleti modelljét és
versenystratégiajat. A kutatas végigkdveti a folyamatot, ahogyan az internetes
platformok fokozatosan atvették a hagyomanyos televiziézas és a fizikai
filmkolcsdnzés helyét. A kutatds elméleti alapjat a kétoldald platformok, a
halézati hatdsok és az elbfizetéses (SVOD) rendszerek mikddése adja, mig a
vizsgalat modszertani keretét a Business Model Canvas (BMC) kilenc épitéeleme
biztositja.

A dolgozat elsé fele a streaming technolégia hatterét és mindennapi mikodését
vizsgalja meg. Részletesen ismerteti, hogy az elosztott szerverhalézatok (CDN), a
felhBalapu rendszerek és az algoritmusokra épuld ajanlérendszerek miként
teszik zokkenémentessé a tartalomfogyasztast, és hogyan vezettek az olyan
néz8i szokasokhoz, mint a sorozatdaralas (binge-watching). Ezt kévet8en a piac
fejlédését, a hagyomanyos hollywoodi studiok belépését és a kiélez6d6
streaming haborut mutatja be.

A dolgozat masodik, empirikus felében a szerz6 primer kutatas keretében,
kvantitativ kérd&ives felméréssel vizsgalja a hazai fogyasztok tartalomfogyasztasi
szokasait és a szolgaltatéval kapcsolatos dontéseit. A kutatas konkrét hipotézisek
mentén elemzi a felhasznaléi arérzékenységet, a reklamokkal tdmogatott
eléfizetési csomagok elfogadottsagat, a fiokmegosztas korlatozasara adott
reakcidkat, valamint az el6fizetés lemondasat kivaltd legfontosabb tényezdket. A
befejez§ rész Osszegzi és értékeli az eredményeket, dsszeveti a hipotézisek
igazolasat a Netflix aktualis Uzleti l1épéseivel, és gyakorlati kovetkeztetéseket
fogalmaz meg a vallalat jov8beli piaci stratégidjara vonatkozdan.
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A VIDEOBIRO (VAR) MEGITELESE ES HATASA A MODERN
LABDARUGASRA

Schmidt Zoltan Ferenc
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, BSc IV. évfolyam
Konzulens: Dr. Szikora Péter, egyetemi docens

A TDK dolgozat elsédleges fokuszaban a videdbiré (VAR) szurkoldi
percepcidinak és a fogyasztéi élményre gyakorolt hatasainak mélyrehatd
vizsgalata all, kuldénos tekintettel a kapcsolodd legujabb technolégiai
innovaciokra, mint a mesterséges intelligencia és a félautomata lesrendszerek.
Bar a dolgozat bevezet6 szakasza roviden ismerteti mas sportagak
dontéstamogatd rendszereit, a VAR technolégiai hatterét és sportgazdasagi
vonzatait - beleértve a beruhazasi koltségeket is -, a kutatas sulypontjat a
mérkdzésdinamika és a fogyasztoéi élmény atalakuldsa adja. A jaték
téredezettsége, a tényleges jatékidé megvaltozasa és a dontéshozatalt gyorsitod
innovaciok mind olyan tényezék, amelyek kdzvetlendl formdljak a stadionon
bellli és a televiziés néz&i élményt. Ezen elméleti megalapozast a kutatas legfébb
pillére, egy online kvantitativ primer felmérés egésziti ki, amely kifejezetten a
hazai labdarugas-fogyasztok megitélését vizsgalja. A statisztikai modszerekkel
értékelt empirikus elemzés kiemelt célja a technoldgia tarsadalmi és generacios
megitélésének, az elfogadasi hajlandésagnak, a varakozasi id8 szubjektiv
észlelésének és a transzparencia iranti igényeknek a mélyrehato feltérképezése.
A befejez rész a sajat kutatds eredményeit analitikus mddon Osszeveti a
nemzetkozi szakirodalommal. A szintézis alapjan a dolgozat olyan gyakorlati
javaslatokat fogalmaz meg a rendszer folyamatoptimalizalasara vonatkozoan,
amelyek elsédleges célja a szurkol6i élmény maximalizalasa, ravilagitva arra a
dontési kompromisszumra, miszerint a statisztikai pontossag hajszolasa nem
eredményezheti a futball tradicionalis, érzelmi és spontan karakterének
elvesztését.
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AUTOMATIZALT TESZTELESI STRATEGIAK
OSSZEHASONLITO VIZSGALATA RELACIOS
ADATBAZISOKBAN

Viszokai Benett
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, BSc II. évfolyam
Konzulens: Dr. Keszthelyi Andras, egyetemi docens

A dolgozat f6 témaja a relaciés adatbazisokra alkalmazott automatizalt
tesztelési stratégiak dsszehasonlité vizsgalata, kilonos tekintettel arra, hogy az
egyes tesztelési modszerek milyen tipusd hibak felismerésére alkalmasak,
valamint hogyan egészitik ki egymast. A dolgozat bemutatja az adatbazis-szintl
integritdsi megszoritdsok, az SQL-alapu adatellenérzések és az automatizalt
integraciés tesztek szerepét az adatok helyességének ellendrzésében és az
adatbazisra épulé alkalmazasok megbizhatésaganak novelésében, illetve kitér
arra is, hogy a tesztadatok megvalasztasa milyen hatassal van az ellen8rzések
eredményességére. A dolgozat empirikus része egy PostgreSQL-alapu kisérleti
kérnyezetre épul, amely egy egyszer( webaruhaz mikodését modellezi vasarlok,
termékek, megrendelések és rendelési tételek segitségével. Az el8zetesen
ellendrzétt alapvaltozatbdl szandékosan modositott valtozatok készilnek,
amelyek mindegyike egyetlen, el6re meghatarozott hibat tartalmaz. A vizsgalt
hibak kézott hianyzé vagy helytelen megszoritasok, hibas lekérdezési feltételek,
valamint ¢sszesitési és adatkonzisztencia-hibak szerepelnek. A szakirodalmi és
gyakorlati példak alapjan  dsszeallitott hibakatalégus el6re  kijeldlt
hibacsoportokat tartalmaz. A kutatas hipotézisei arra épulnek, hogy az egyes
ellendrzési modszerek eltéré hibakorok felismerésében eredményesek, tobb
modszer egylttes alkalmazasa javitia a hibafelismerést, illetve hogy a
hatarértékeket és kuldnleges eseteket tartalmazd tesztadatok tdbb hiba
feltarasat teszik lehetévé, mint a kizarélag altalanos, véletlenszerl adatok. A
Python és a pytest segitségével automatizalt kisérletek a felismert és
észrevétlentl maradd hibak aranyat, a helyes m(kodés esetén adott téves
jelzések gyakorisagat, valamint az ellen6rzések végrehajtasi idejét mérik. A
dolgozat zar6 része az eredmények Osszehasonlitasaval értékeli a vizsgalt
stratégiak er@sségeit és korlatait, kiemelve a fel nem ismert hibak lehetséges
okait. Az értékelés foglalkozik a mérések bizonytalansagaval és azzal is, hogy a
kovetkeztetések milyen feltételek mellett dltalanosithatok. A kutatas eredménye
egy reprodukalhatdé tesztkdrnyezet, egy dokumentalt hibakatalogus és egy
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dsszehasonlitd értékelés, amely gyakorlati tAmpontot ad az adatbazisokra épuld
alkalmazasok tesztelésének megtervezéséhez.
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BABAKBOL TARTALOM: A KISGYERMEKEK KERESKEDELMI
CELU MEGJELENESENEK VALTOZASA A REKLAMOKTOL A
KOZOSSEGI MEDIAIG

Sz6lldsi Elenor
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, BA lIl. évfolyam
Konzulens: Fehér-Polgar Pal, tanarsegéd

A TDK-dolgozat a csecsem8k és kisgyermekek reklamokban valé
megjelenitésének valtozasaval, valamint az egyes abrazolasok fogadtatasaval
foglalkozik. Bemutatja, hogy a kilénbdz& korszakokban milyen szerepet kaptak
a gyermekek a rekldmokban, hogyan valtozott a megjelenitésik, és milyen
érzelmi hatast kivantak elérni a reklamkésziték. A dolgozat kulon
esettanulmanyban vizsgalja a Nirvana egyuttes 1991-ben megjelent Nevermind
cim( albumanak boritéjat, amely évtizedekkel a megjelenése utan jogi és etikai
vitak kozéppontjaba kertlt. Az eset elemzése arra keresi a valaszt, hogy milyen
szempontok alapjan itélheté meg egy gyermek kereskedelmi célt szerepeltetése,
és ezek a szempontok hogyan valtozhatnak az idé mulasaval.

A primer kutatas négy kilénbozd korszakbdl kivalasztott, gyermekeket
szerepeltetd reklam elemzésére és értékelésére épul. A rekldmokat négy
generacié képvisel6i tekintik meg, majd kérdbiv segitségével mondanak
véleményt roluk. A kérdések els8sorban arra iranyulnak, hogy milyen érzéseket
valtanak ki a reklamok, mennyire tartjdk elfogadhaténak a gyermekek
megjelenitését, illetve észlelnek-e bennuk etikai problémakat. A vizsgalat
lehet&séget ad annak dsszehasonlitasara, hogy az eltéré korosztalyok hogyan
fogadjak ugyanazokat a reklamokat, és milyen kilonbségek figyelhet6k meg a
régebbi és az Ujabb abrazolasok megitélésében.

A dolgozat befejez6 része a kutatas eredményeit ismerteti, és dsszeveti a négy
generacié valaszait. Az elemzés arra is kitér, hogy a reklamok fogadtatasa milyen
kapcsolatban allhat a gyermekek abrazolasdnak mddjaval, valamint hogy a
Nirvana-albumborité koérdli vita mennyiben tukrézi a gyermekek reklamcélu
szerepeltetésével kapcsolatos etikai nézeteket.
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TORZSADATKEZELESI FOLYAMATOK
HATEKONYSAGANAK VIZSGALATA HETEROGEN ERP-
KORNYEZETBEN: A SZALLITOI TORZSADATKEZELES
PELDAJAN

Sigmond Virag
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, BA V. évfolyam
Konzulens: Dr. Katona Ferenc, adjunktus

Adolgozatomban a szallit6i térzsadatkezelési (Vendor Master Data - VMD)
folyamatok hatékonysagat vizsgalom kilénb6z6 ERP-rendszerekben. Elsésorban
arra keresem a valaszt, hogy ezek a rendszerek hogyan tdmogatjak a szallitéi
adatok kezelését, milyen kilonbségek vannak a mikodésiikben, és mennyire
segitik a manualis munka csdkkentését, valamint az adatmin8ség biztositasat.

A kutatds soradn 6t ERP-rendszert hasonlitok ¢ssze: SAP PR1, Oracle JD Edwards
EnterpriseOne (E1), QAD, Epicor iScala és Microsoft Dynamics NAV (Navision). Az
dsszehasonlitast azonos szempontok alapjan végzem, kulon figyelmet forditva a
rendszerekben alkalmazott ellen8rzési pontokra és a manualis munkavégzésre.
A vizsgalat egyik fontos része a szallitéi adatok rendszerbe térténd rogzitését
megel8z6 ellendrzési folyamat (pre-processing). Ennek sordn azt vizsgalom,
hogyan térténik a dokumentumok és adatok ellen8rzése, a hidnyz6 vagy eltéré
informaciék azonositdsa, valamint a mar meglévé szallitéi rekordok és az
esetleges duplikaciék kiszlrése. Emellett foglalkozom a szallitéi rekordok
létrehozasaval, mdédositasaval és Uj szervezeti egységekre torténd
kiterjesztésével, illetve a pénzlgyi, banki és adézasi adatok kezelésével is.

A kutatas végén szeretném feltarni az egyes rendszerek kozotti legfontosabb
eltéréseket, valamint azokat a folyamatlépéseket, amelyek egyszer(isitheték vagy
automatizalhaték. Az eredmények alapjan célom olyan fejlesztési javaslatok
megfogalmazasa, amelyek hozzajarulhatnak a szallitéi torzsadatkezelés
hatékonyabb és egységesebb mU(kodéséhez. Lehetéség szerint egy
tovabbfejlesztett Vendor Master Data folyamatmodell kialakitasara is szeretnék
javaslatot tenni.
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DIGITALIS BESZERZES AZ MVM CEGCSOPORTBAN:
SEGITSEG VAGY AKADALY?

Szab6 Maria
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, Egyeb II. évfolyam
Konzulens: Mészaros Adam, tanarsegéd

A kutatas célja annak vizsgalata, hogy az MVM Cégcsoportban alkalmazott
digitalis beszerzési rendszerek milyen mértékben tdmogatjak a munkatarsak
mindennapi munkavégzését, illetve milyen nehézségeket okozhatnak a
felhasznalék szamara. A téma aktualitasat a beszerzési folyamatok folyamatos
digitalizacidja és a nagyvallalati m(ikodés hatékonysaganak novelésére iranyuld
torekvések adjak. A dolgozat bemutatja az MVM Cégcsoport mikddését, a
beszerzés szerepét és fejl6dését, valamint a beszerzési tevékenység
kdzpontositasanak jelentéségét. Ezt kovetden ismerteti a vallalatiranyitasi
rendszerek kialakulasat, a digitalis beszerzés fogalmat, tovabba az elektronikus
rendszerek alkalmazasanak lehetséges el6nyeit és hatranyait. Kulon figyelmet
kapnak az MVM Cégcsoportban hasznalt beszerzési rendszerek és azok szerepe
a beszerzési folyamatok tamogatasaban. A szakirodalmi attekintést primer,
kérdéives kutatas egésziti ki, amely az MVM Cégcsoport kilénbozd terlletein
dolgoz6 felhasznaldk tapasztalatait és véleményét vizsgalja. A kutatas arra keresi
a valaszt, hogy a digitalis rendszerek mennyiben segitik a munkavégzés
gyorsasagat, az informacidk elérhetéségét és az adminisztracié csokkentését,
valamint milyen hasznalati nehézségek, oktatasi igények és fejlesztési
lehet8ségek merulnek fel. A kérd&ives valaszok statisztikai elemzése és a
szakirodalmi megallapitasokkal valé 0&sszevetése hozzajarulhat a vizsgdlt
problémak mélyebb megértéséhez. A kutatas gyakorlati jelentéségét az adja,
hogy a digitalis beszerzés kérdését a felhasznalok szemszogébdl, a beszerzési
folyamatok ismeretében vizsgalja. Az eredmények alapot teremthetnek a
felhasznaléi tapasztalatokra épuld fejlesztési javaslatok megfogalmazasahoz, és
hozzajarulhatnak a digitalis beszerzési folyamatok hatékonyabb mikodéséhez.
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GAMIFIKACIO MINT MARKETINGESZKOZ A MARKAK
MOBILALKALMAZASAIBAN

Engel Daniela
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, BA IV. évfolyam
Konzulens: Mészaros Adam, tanarsegéd

A dolgozat a gamifikdcié marketingben betdltétt szerepét vizsgalja,
kalénos tekintettel a markdk mobilalkalmazasaiban megjelend jatékos és
jutalmazasi elemek fogyasztéi hatasaira. A kutatas olyan megoldasokat vizsgal,
mint a pontgy(jtés, kuponok, kedvezmények, jutalmak, statuszrendszerek és
egyéb alkalmazason bellli 6sztonzék. A téma aktualitdsat az adja, hogy a
vallalatok egyre nagyobb hangsulyt helyeznek mobilalkalmazasaik fejlesztésére
és a fogyasztoi aktivitds, valamint a markahlség erdsitésére. A kutatas célja
annak feltarasa, hogy a mobilalkalmazasokban megjelend gamifikacids elemek
milyen hatadssal vannak a fogyasztok motivacidjara, vasarlasi déntéseire és
markahUségére. A vizsgalat kitér az alkalmazashasznalati szokasokra, a push
értesitések fogyasztok reakcidira gyakorolt hatdsara, valamint arra is, hogy az
egyes generdciok kozott milyen kuldnbségek megfigyelheték a gamifikacios
elemek hasznalataban, megitélésében és rajuk gyakorolt hatasaiban. A vizsgalat
szekunder és primer kutatdsra épul. A szakirodalmi feldolgozas a gamifikacio, a
fogyaszt6i motivacid, a vasarlasi dontések, a markahdseég, a digitalis fogyasztoi
magatartas és a generacids kulonbségek témakoreit dolgozza fel. A primer
kutatas kvantitativ, kérd6ives adatgy(jtéssel valésult meg, amely a
markaalkalmazasok hasznalatat, a gamifikaciés elemekkel kapcsolatos
tapasztalatokat és azok fogyasztéi hatdsait vizsgalja. A kérdbiv a
markaalkalmazasokat nem hasznéaldk esetében, a hasznalat mell6zésének okaira
és a jovBbeni hasznalatot 6sztonzd tényezSkre is kitér. A kutatas eredményei
hozzajarulhatnak annak megértéséhez, hogy a mobilalkalmazasokban
alkalmazott gamifikacié milyen szerepet tolthet be a fogyasztéi dontések és a
markakhoz val6 kétédés kialakitasaban. Az eredmények gyakorlati szempontbol
segitséget nyujthatnak a vallalatok szamara a mobilalkalmazasokban, hatékony
gamifikaciés és jutalmazasi megoldasok kialakitdsaban célcsoportnak
megfelel8en.
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NINCS INGYEN EBED (DE VAN INGYEN JATEK) - A
VIDEQJATEK-IPAR GAZDASAGI MODELLJEINEK
PROFITPOTENCIAL SZERINTI OSSZEHASONLITASA

Hanty Viktoéria
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, BSc IIl. évfolyam
Konzulens: Dr. Katona Ferenc, adjunktus

A videodjaték-iparon belll az elmult évtizedekben a hagyomanyos azaz
egyszeri vasarlason alapulé modell mellett, avagy helyett szdmos U] gazdasagi
modellt fejlesztettek ki. llyen példaul a freemium/mikr6é tranzakciés-, az
eléfizetéses-, reklamon alapu-, elérendeléses modell, valamint a DLC-k és
szezonbérletek. A dolgozat megemliti a blockchain/NFT-alapd modellt is, hogy
teljeskdrlen bele lehessen latni az ipar m(kddésébe. Ezek eltérd bevétel-
id&zitési és kockazatmegosztasi logikat kdvetnek, ami relevans kérdéseket vet fel
atervezhet8ség, a megtérulés és skalazhatosag terén. A TDK dolgozat célja, hogy
az 6sszegyl(ijtott szakirodalom alapjdn bemutassa és strukturalt szempontbdl
dsszehasonlitsa ezeket a modelleket. Meghatarozza elényeiket és hatranyaikat,
valamint azt, hogy a fix koltségek és valtoz6é bevétel idébeli eloszlasa miként
hatarozza meg a profitpotencialjukat. Az elméleti elemzést empirikus kutatas
egésziti ki: Kérddives felmérés keretében vizsgalja, hogy a jatékosok mennyire
elégedettek az egyes modellekkel, mennyit hajlanddak koélteni rajuk, és ezek az
attitidok hogyan fliggenek 6ssze egymassal. A hipotézisek vizsgalata Khi-négyzet
prébaval és korrelacidelemzéssel valosul meg. A két megkdzelités egylttesen
teszi lehetdvé, hogy a dolgozat ne egyetlen "legjobb" modellt jeldljon ki, hanem
megmutassa, mely kordlmények kozott, példaul jaték tipusatdl vagy a
célkdzonségtdl fuggden valik egy adott modell a legindokoltabb valasztassa a
kiad6é szamara.
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A NAV MINDENT LAT? AZ ELTITKOLT BEVETELEK
VISSZASZORITASA ES A VALLALATI ADOMORAL
ALAKULASA AZ ADOHATOSAGI ADATVAGYON KORABAN

Ladanyi Dominik
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, BSc V. évfolyam
Konzulens: Dr. Dobos Piroska, adjunktus

A dolgozat a magyar gazdasagnak a fehérités folyamatat vizsgalja és
annak eredményességét a digitalis addigazgatasi reformokat figyelembe véve. A
kutatasnak fokuszaban olyan valos idejl adatszolgaltatasi rendszerek és azoknak
a fehérité mechanizmusai allnak, mint az online pénztargépek, az Elektronikus
Kozati Aruforgalmi Ellenérzé Rendszer és az Online Szamla. A kutatas elméleti
hatterét a feketegazdasagnak a piacbefolyasold, jovedelem Ujraelosztd és az
addzasi hatadsai alkotjdk. Emellett ezt kiegésziti az addelkertlést vizsgalod
mikrockondmiai modellek, valamint a szerz6déses fegyelem és az intézményi
bizalom 6sszefluggései. A kutatdsomban bemutatom, hogyan is mozdul el a
hatésaga régi egyben utélagos szankcionalastdl egészen a modern, adat vezérelt
kockazatelemzés és tdamogatd egyuttm(ikodeés iranyaba. Az empirikus kutatas
egy kérdéives felmérésen alapul, amely hazai gazdalkodé szervezetek pénzigyi
és szamviteli dontéshozoéinak attitlidjeit vizsgalja. A véleménykulonbséget az
agazati besorolas és a betodltétt dontéshozoéi pozicidk alapjan vizsgalom. Ehhez
nem-parameéteres statisztikai eljarasokat alkalmazok. A kutatas részletesen kitér
arra is, hogyan szorultak vissza a szdmlazasi visszaélések és miként jelent meg a
partnerek kozotti 6nszabalyozé kontroll. Emellett arra, hogy milyen informatikai,
illetve megfelelési terheket okozott a digitalis atallas. A zaré fejezetben az
eredmények 0sszegzése mellett olyan javaslatokat is megfogalmazok, melyek a
kiszdmithaté egyben jogkdvetést tamogatd adohatdsagi egylttmiikodés
fejlesztését szolgalhatjak.
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A PSZICHOLOGIAI MANIPULACIO HATASA A FOGYASZTOI
VASARLASOKRA FREE-TO-PLAY VIDEOJATEKOKBAN

Szabé Dorka
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, BA II. évfolyam
Konzulens: Mészaros Adam, tanarsegéd

A kutatds kozéppontjdban a felhasznaldkon gyakorolt uUgynevezett
pszicholégiai manipulaciés technikak alkalmazasat, valamint a fogyasztok
dontéseire gyakorolt hatasat vizsgalja. Manapsag a globalis videojatékiparban az
ingyenesen jatszhaté videdjatékok valtak népszerilvé, ugynevezett Free-To-Play
jatékok, amik egyben bevételik jelentds részét a jatékon belili
mikrotranzakciokbdl szerzik. Ezen alapulé jatékok fenntarthatdsaga a folyamatos
monetizacion mulik. A vizsgalat k6zéppontjaban annak a feltérképezése all, hogy
a modern Ul tervezési és marketingstratégiak miként jarulhatnak hozza a
felhasznaldk jatékon bellli vasarlasainak maximalizaldsdhoz, valamint, hogy mik
befolyasoljdk a dontési folyamataikat. A kutatas azzal a feltételezéssel élt, hogy a
jelenleg alkalmazott fellleti és Uzleti megoldasok sok esetben észrevétlenul
korlatozzak a jatékosok dontési szabadsagat, ezért szikség van ezen
manipulaciés mechanizmusok és etikai hatarok kritikus vizsgalatara. A kutatas
jelentésége abban allhat, hogy raviladgit a jatékosok valds tapasztalataira,
valamint arra, hogyan itélik meg a fejleszték altal alkalmazott manipulativ
tervezési megoldasokat, a virtudlis fizet6eszkdzoket és a sirgetd ajanlatokat. A
vizsgalat arra is kiterjed, hogy a jatékosok mennyire ismerik fel ezeket a
technikdkat, hogyan értékelik azok alkalmazasat, illetve milyen hatast
tulajdonitanak nekik sajat vasarlasi dontéseikben. Az eredmények segithetnek
abban, hogy a jovébeli fellletkezelési és marketingfejlesztések jobban
igazodjanak az etikus UX-tervezés elveihez, és olyan digitalis kdrnyezetek j6jjenek
létre, amelyek nemcsak jovedelmezbek, hanem atlathatébbak és a felhasznaloi
tudatossagot is hatékonyabban tamogatjak.
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FIATAL FELNOTTEK ONLINE SZERENCSEJATEK SZOKASAI

Nagy Richard, Mester Tibor
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, BSc Il. évfolyam
Konzulens: Mészaros Adam, tanarsegéd

Az online szerencsejaték - a sportfogadas, az online kaszind és a
tavszerencsejaték - a mobil eszkdzok és a 2023-as tavszerencsejaték-liberalizacié
nyoman a fiatal felnéttek szamara minden korabbinal kdnnyebben elérhetd. A
hivatalos statisztikai forrasok (KSH, SZTFH, Szerencsejaték Zrt.) a piac méretérdl,
a jatékadordl és az engedélyes szolgaltatékrél adnak képet, ugyanakkor nem
tartalmaznak jatékos-szint(i, korcsoportra bontott adatot az online
jatékszokasokrol. A dolgozat ezt a hianyt kivanja potolni: azt vizsgalja, hogy a 18-
35 éves, Magyarorszagon él6 fiatal felndttek milyen gyakorisaggal, milyen
jatéktipusokon és platformokon, illetve milyen motivaciéval jatszanak online
szerencsejatékot. Kiemelt szempont az engedélyes és a nem engedélyes oldalak
hasznalatanak aranya, a felel8s jatékszervezési eszkdzok (befizetési és id8korlat,
onkizaras) ismerete és hasznalata, valamint a problémas jaték kockazati szintje.
A kutatas anonim, online kérddives keresztmetszeti felmérésen alapul, amely a
jatékmotivacidkat a nemzetkdzi szakirodalomban alkalmazott motivacids
dimenzidk mentén, a kockazati szintet pedig a PGSI-skala roviditett magyar
valtozataval méri. A primer eredményeket a dolgozat a hivatalos makrogazdasagi
és szabalyozasi keretbe helyezi, és 6sszeveti a KSH, az SZTFH és a Szerencsejaték
Zrt. publikus adataival, figyelembe véve a két adatszint eltéré mddszertanat. A
kutatas varhatdéan hozzajarul a fiatal feln6ttek online jatékszokasainak jobb
megértéséhez, és gyakorlati javaslatokat fogalmaz meg a jatékosvédelem és a
szabalyozas szamara.
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IN-GAME(JATEKON BELULI) VASARLASOK A COUNTER-
STRIKE 2-BEN: A JATEKOSOK KOLTESI SZOKASAINAK ES
MOTIVACIOINAK ELEMZESE

Zheng Kaixi, Lalak Zsombor Zoltan, Sandor Roland Attila
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, BSc Ill. évfolyam
Konzulens: Dr. Katona Ferenc, adjunktus

A mai videojatékok bevételeinek jelent8s része mar a jatékon beldli (in-

game) vasarlasokbdl, azaz mikrotranzakciokbdl szarmazik. Kutatasunk célja a
Counter-Strike 2 (CS2) virtualis piacanak és a ladanyitdsok (loot boxok)
mikodésének vizsgalata. Arra keressuk a valaszt, hogy mi motivalja a jatékosokat
valédi pénz elkdltésére olyan digitalis targyak (skinek) esetében, amelyek a
jatékmenetet egyaltaldan nem befolyasoljak.
A kutatas elsd részében roviden attekintjuk a virtualis gazdasagok miikddését és
a jatékon beldli vasarlasok pszicholégiai hatterét tudomanyos folydiratok
segitségével. Primer kutatdsunk alapjat egy online kérd&ives felmérés képezi,
amelyet aktiv jatékosok korében kérdezunk le. A begy(ijtott adatokat statisztikai
eljardsok segitségével elemezzik. Megvizsgaljuk, hogy milyen ardnyban
dominalnak az egyes vasarloi motivacidk: az esztétikai élmény, a barati tarsasag
hatasa, a szerencsejaték-faktor, vagy éppen a haszonszerzési (befektetési)
szandék, azaz a skinek aranak valtozasa. A felmérés adataibdl képet kapunk
arrél, hogy a fiatalok hogyan és miért koltenek a virtualis térben. Az elemzés
ravilagit arra, hogy a jatékosok tobbsége mennyire hoz tudatos pénzigyi
dontéseket, és kik azok, akiket inkabb az impulzusvasarlas hajt. A dolgozat a
fogyaszt6i magatartds  kozgazdasagi  kérdéseit  konkrét,  kérdd8ives
adatelemzéssel tdmasztja ala.
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FINTECH PLATFORMOK HATASA A LAKOSSAGI
BEFEKTETESI SZOKASOKRA

Kibédi Péter Andras
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, BSc IV. évfolyam
Konzulens: Dr. Katona Ferenc, adjunktus

Az elmult 10-15 évben a FinTech (Financial Technology) mind az IT, mind a
pénzigy tertletén népszer(i agazattd valt. Ennek f6 oka, hogy fogalma mara
rendkivll széles szolgaltatasi skalat lefed: online devizavaltok, online fizetés,
befektetési platformok, szdmtalan okos pénzlgyi megoldas, nagybankok és az
allamkincstar alkalmazasai, Peer-to-Peer lending, Crowdfunding, Kripto tézsdék,
pénzigyi és t8kepiaci adatszolgaltatok, stb. 2024-re minimalis lett az olyan
pénzlgyi termékek és szolgaltatdsok szama, amelyekkel nem valamilyen IT
szolgaltatason keresztul lehet kapcsolatba |épni. Ezek a platformok nemcsak
hozzaférhet8bbé tették a befektetési lehetéségeket, hanem lehetévé tették a
tranzakciés koltségek csokkentését, a valos idejd informaciékhoz vald
hozzaférést, csdkkentették az informacids aszimmetriak mértékét és ndvelték az
automatizalt pénzlgyi eszk6zok hasznalatanak lehet8ségét.

A kutatas célja, hogy ezen sokréti alkalmazasi tertileten beltl feltdrasra keruljon,
miként befolyasoljdk a FinTech platformok a lakossagi befektet6k szokasait, és
hogyan alakitjak at a pénzigyi dontéshozatalt a hozzaférhet8ség, a koltségek
csokkentése és a pénzligyi tudatossag novelése révén. Vizsgalat targyat képezi,
hogy milyen Uj lehet8ségek és pénzlgyi eszkdzok valtak hozzaférhetdvé a
lakossagi befektet6k szamara, és mennyivel eredményeznek ezen eszkdzok
hasznalataval tudatosabb és racionalisabb pénzligyi dontéseket. Ezen utébbi
kérdéskornél a kisbefektet8k pszichologiai és viselkedésgazdasagtani
szempontjai is el6térbe kerulnek, illetve szamba vételre kertlnek a (hosszutava)
befektetési célok és motivaciok, tovabba a FinTech platformok hasznalatanak
hatasa ezen célokra.
A kutatas az alabbi hipotézisekre fokuszal, amelyeket primer kutatas tamaszt ala:
H1 - A Kett6s (Fintech és Social media) Nyomas Hipotézise: ,A FinTech platformok
és a kozosségi média hasznalata egylttesen, szignifikdnsan noveli a lakossagi
befekteték kockazatvallalasi hajlandbsagat és az irracionalis (spekulativ és
FOMO) impulzusddntések esélyét."
H2 - Surlédas (Friction) Es A Pszicholégiai Gat Hipotézise: A lakossagi befektetdk
tébbsége felismeri a gyors dontéshozatalbdl ered pszicholdgiai csapdakat, ezért
a nagyobb nyereségesség érdekében igényelné a tranzakcidkat mesterségesen
lassité mechanizmusokat."
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H3 - Tranzakcios Koltségek és Diverzifikaciés Hatas: ,A FinTech platformok
dijmentes strukturdja szignifikdnsan javitja az alacsony havi megtakaritasi rataval
rendelkez&k piaci hozzaférését, hatékonyabb diverzifikaciot biztositva szamukra
a hagyomanyos banki fellletekhez képest."

H4 - Platformvalasztas és Befektetési Horizont Kapcsolata: ,A kézhiedelemmel
ellentétben a FinTech platformokat nem a révid tavd spekuldnsok preferaljak,
hanem a felhasznalobazis tulnyomaérészt hosszu tavd, passziv
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EGY TALALKOZAS, EGY IiTELET, EGY LEHETOSEG - AZ ELSO
BENYOMAS EREJE

Fabian Erika Julia, Fehér Zséfia
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, BA Il. évfolyam
Konzulens: Mészaros Adam, tanarsegéd

A kutatds célja az els6 benyomds szerepének vizsgilata a
munkakdrnyezetben, kulondsen, hogy az elsd talalkozas soran kialakult
vélemények miként befolydsoljdk a késébbi munkahelyi kapcsolatot, az
egyUttmdkodést, a szakmai megitélést. A vizsgalat kdzéppontjaban annak
feltérképezése all, hogy a munka vilagaban a kommunikacio, a megjelenés, a
viselkedés és a fellépés mind hozzajarukhat masok véleményének
kialakulasahoz. Az els6 benyomas kulondsen fontos lehet az allasinterjuk, Uj
munkahelyre valo belépés, Uj munkatarsakkal vagy vezet&kkel torténé taldlkozas
soran, hiszen a kezdeti tapasztalatok és megitélés hosszabb tavon is hatassal
lehetnek az emberi kapcsolatok alakulasara. A témat a folyamatosan valtozé
munkaerdpiaci kornyezet, a személyes és online kommunikacio egyre gyakoribb
Osszefonddasa, valamint a munkahelyi kapcsolatok és a professzionalis
megjelenés ndvekvd jelentésége adja. A kutatasunk arra keresi a valaszt, hogy
milyen tényez8k befolyasoljak leginkdbb az elsé benyomas kialakuldsat,
mennyire meghatarozé a kilsé megjelenés, a megfeleld kommunikacio, illetve
milyen mértékben hatarozza meg a kezdeti megitélés a kés6bbi szakmai
kapcsolatot. A vizsgalat soran szakirodalmi attekintés és kérd&ives adatgydjtés
segitségével kerulhetnek feltarasra az elsé benyomassal kapcsolatos
tapasztalatok és vélemények. A kutatas feltételezése szerint az elsd talalkozas
soran érzékelt kommunikacios és viselkedési jegyek jelentésen befolyasoljak a
masik félrél kialakitott kezdeti véleményt. Az eredmények hozzajarulhatnak
annak megértéséhez, hogy az els6 benyomas miként alakitja a munkahelyi
bizalmat, a kapcsolatok min8ségét és a szakmai megitélést, valamint gyakorlati
szempontokat nyuUjthatnak a tudatosabb és eredményesebb munkahelyi
kommunikacié kialakitdsahoz.
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A FERFIOLTONY-SZILUETT ESZLELT DOMINANCIAJANAK
ES VONZEREJENEK VIZSGALATA: A DEKLARATIV
ERTEKELESEK ES A PSZICHOFIZIOLOGIAI VALASZOK
KAPCSOLATA

Kojnok Maté Istvan
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, BA lll. évfolyam
Konzulensek: Kocsis Laszl6 Levente, tanarsegéd,
Dr.J6nas Tamas, egyetemi tanar,
Kovacs Péter, 1égzés terepeuta

A dolgozat azt vizsgalja, hogy ha egy n6i megfigyel§ ugyanazt a férfit
egyszer strukturalt vallu oltdonyben, egyszer hétkdznapi viseletben latja, melyik
6ltdézékben itéli vonzébbnak és dominansabbnak, és kérdbives valaszai milyen
kapcsolatban allnak fizioldgiai valaszaival. Alkérdésként azt vizsgdlja, hogy az
oltény hatdsa fugg-e a viseld testalkatatdl. A dominancidt és a vonzer6t
Osszefuggl, de elkdlonuld benyomasként kezeli. A dominancia a visel6nek
tulajdonitott hatarozottsag és statusz, a vonzerd a megjelenés kivanatossaga. A
fizioldgiai jelet nem a vonzerd mér8szamaként, hanem vegetativ reakcioként
értelmezi. Az Eszlelt Sziluett Dominancia (ESZD) a kiallas, az 6ltozék elegancia, az
észlelt dominancia és az észlelt kompetencia fuzzy atlaga. A Rugalmas Fuzzy
Aggregalt Vonzerd mutatd (RFA V) az arc, az alkat, a kidllas, az 6ltozék és az
altalanos benyomas sulyozott fuzzy atlaga. Az Alkati Kompenzacios Effektus (AKE)
azt jeldli, hogy az 6ltdny mérsékli-e az eldnytelen testalkat hatasat a kiallas és az
alkat észlelésére. A kisérlet négy MI altal generalt karakter tizenhat képét
hasznalja két testalkat és két 6ltdzék elrendezésében. A célpopulacid 18 és 55 év
kozotti nék, a tervezett minta online 100 és 150, laboratériumban 25 és 30 f6, a
mintatipus hatasat az elemzés kulon vizsgalja. A deklarativ. mérés hét
dimenziéban gy(jt alsé, legjellemz8bb és felsd becslést, amelyeket rugalmas
fuzzy szamok reprezentalnak. A laboratériumban a szivritmus és a |égzés
blokkokban, nyugalmi alapvonalhoz viszonyitva kerll rogzitésre, a
szemmozgaskovetés és az EEG fejpant csak feltard elemzésbe kerul. A feltételek
kozotti kulonbségeket ismételt méréses varianciaelemzés teszteli. A két
adatforras egyezését a négy feltétel személyen bellli sorrendjének dsszevetése
vizsgalja. A tervezett mddszertani hozzdjarulds a fuzzy mutatdok és az
egyezésvizsgalat, amelynek tébbletértékét a hagyomanyos elemzéssel vald
Osszevetés igazolja vagy cafolja.
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FELHASZNALOI DONTESTAMOGATAS A LAKOSSAGI
HITELEZESBEN

Németh Petra Biborka
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, BSc IV. évfolyam
Konzulens: Dr. Katona Ferenc, adjunktus

A TDK dolgozat f6 témaja a felhasznaléi dontéstdmogatas vizsgalata a
lakossagi hitelezésben, kulonos tekintettel a digitalis és személyes tajékozodasi
csatornak szerepére. A téma aktualitasat a lakossagi hitelezés folyamatos
digitalizaciéja, valamint az elmult id8szakban megjelent Uj és tamogatott
hitelkonstrukciok adjak, amelyek széles fogyasztoi kor szamara tették aktualissa
a hitelfelvételi lehet8ségek feltérképezését és Osszehasonlitasat. A dolgozat
ismerteti, hogy a hitelfelvétel el6tt all6 fogyaszték milyen csatornakon keresztil
tajékozdodnak, milyen szempontok alapjan valasztanak ezek kozil, és milyen
mértékben tdmaszkodnak a bankok sajat online kalkuldtoraira, fuggetlen hitel-
Osszehasonlité  platformokra, hitelkOzvetitékre vagy személyes banki
tanacsadasra. Kiemelt vizsgalati tertlet annak feltdrasa, hogy a pénzigyi és
digitalis tudatossdg, a kordbbi hitelfelvételi tapasztalat, valamint az egyes
szolgaltatdk iranti bizalom hogyan befolyasolja a fogyasztéi csatornavalasztast.
A dolgozat kuldn foglalkozik a mesterséges intelligencian alapulé banki
asszisztensek lehetséges szerepével és fogyasztéi elfogadottsagaval, valamint
azzal, hogy a felhasznalok milyen feladatokat biznanak Al-alapu rendszerre, és
mely pontokon igényelnék tovabbra is emberi tanacsad6 segitségét. Az
empirikus kutatas kérdbives felmérésre és a jelenleg elérheté digitalis
hiteldontést tdmogatd megoldasok dsszehasonlitd elemzésére épul. A dolgozat
Osszegzi és értékeli a kutatas eredményeit, valamint javaslatokat fogalmaz meg
a felhasznal6kozpontu digitalis és Al-alapu banki dontéstamogatas fejlesztési
lehet8ségeire.
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MITOL LESZ EGY DAL VILAGSAGER

Moses Brenda
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, BA lIl. évfolyam
Konzulens: Berényi Csaba, tanarsegéd

A streamingszolgaltatasok és a rovid videds fellletek terjedése
gyokeresen atirta a zenehallgatas szokasait. A kinalat 6riasira nétt, a figyelem
viszont egyre inkdbb toéredezett. Kialakult az atugrasi (skip) kultdra. A TDK-
dolgozatomban arra keresem a valaszt, vajon a slagerek sikerében felfedezhet6-
e valamiféle tudomanyosan megalapozott logika, vagy mindez a marketingen és
a Vvéletlenen mulik. A vizsgalat interdiszciplinaris alapokon nyugszik, és a
neurobiolégia, a zeneelmélet, valamint a pszicholdgia hatarvidékén kozelit a
problémahoz. EIméleti szempontbdl a zenei élvezet dopaminerg hattere kerll a
kozéppontba, csakigy, mint a 120-128 BPM kozotti tempo fizioldgiai hatasa, a
dallamtapadas (earworm) jelensége, illetve az els§ benyomdas feldolgozasa,
amely mindéssze milliszekundumokat vesz igénybe (thin-slicing). A primer
kvantitativ felmérés kérddives technikaval készilt, N=120 f6s mintan, és a Z,
valamint az Alfa generaci6 digitalis zenehallgatasi szokasait térképezte fel. A
kitolték donté tobbsége 30 év alatti, aktiv platformhasznalé volt. A nemek
megoszlasa 60 szazalék né és 40 szazalék férfi. Az eredmények egyértelmlen
igazoljak, hogy szoros kapcsolat all fenn az emberi bioldgia és a zenei struktarak
kozott. A "harommasodperces szabaly" relevanciaja beigazolddott. A valaszaddk
57,5 szazaléka ugyanis mar az elsé harom masodperc alapjan elutasitott egy dalt,
ami miatt a zenei horgoknak (hook-ok) mar a legelején s(r(n kell jelentkeznitk.
Siker szempontjabol a dallamot és a ritmust tartottak a legfontosabbnak a
kitdlt8k, mikozben a vizualitas és a dalszoveg hattérbe szorult. A mikrotartalmak
konverzids ereje is megmutatkozott: a valaszaddk kozel fele egy révid TikTok-
részlet hatasara akar platformot is valtana, hogy a teljes dalt meghallgassa.
Mindent egybevetve a kutatas arra vilagit ra, hogy a modern vilagslager
korantsem véletlenszerd marketingtermék. Sokkal inkabb egy tudatosan
felépitett ingerrendszer, amely az emberi idegrendszer jutalmazasi folyamataira
épit. A dolgozat végkovetkeztetése szerint a digitalis korszakban ezeknek a
biolégiailag kédolt reakcidknak a kiszolgalasa kinadlja a tartés zenei siker
legmegbizhatobb utjat.
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A KORMOS SZOLGALTATASOK IGENYBEVETELET
BEFOLYASOLO FOGYASZTOI DONTESEK VIZSGALATA

Urai Zoé, Tomra Lili
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, BA Il. évfolyam
Konzulens: Mészaros Adam, tanarsegéd

A kutatas célja a kdrmds szolgaltatasok igénybevételével kapcsolatos
fogyaszt6i dontések vizsgalata, kulonos tekintettel a kozdsségi média befolyasold
szerepére. A kutatas kézéppontjaban annak feltarasa all, hogy milyen tényez8k
alapjan valasztjak ki a fogyasztok a kdrmds szolgaltatéjukat, valamint milyen
szempontok befolyasoljak a kivant kivalasztott kérdm inspiraciét. A téma
aktualitasat az adja, hogy a kozosségi média és az online tartalmak egyre tobb
inspiraciét nyudjtanak a fogyasztok szamara, és hatassal lehetnek a
dontéshozatalukra, valamint a szolgdltatasok igénybevételével kapcsolatos
dontéseikre. A szolgdltatd kivalasztdsakor ugyanakkor az ar, a szolgaltatas
min&sége, a szakmai tapasztalat, az online értékelések, az ajanlasok és a
szolgaltaté irdnti bizalom is meghatarozé szerepet jatszhatnak. A kutatas kiterjed
az egyes korcsoportok kozotti kulonbségek vizsgalatara, valamint annak
feltdrasara is, hogy a fogyasztok hol és milyen moédon veszik igénybe a
kérémapolasi szolgaltatasokat, vagy maguk végzik-e kdrmeik apolasat. Emellett
vizsgalja, hogy milyen szempontok alapjan valasztjak ki a kérmuk stilusat, és
milyen szerepet jatszik ezekben a dontésekben a kozdsségi média. A kérddbives
adatgy(jtés segitségével a kutatas feltérképezi a fogyasztdk véleményeit,
szokasait és preferencidit. A kutatas eredményei hozzajarulhatnak a kdrmos
szolgaltatasokkal kapcsolatos fogyasztéi igények és dontési szempontok
mélyebb megértéséhez. Emellett segitséget nyuljthatnak annak feltarasaban,
hogy a szolgaltatbk miként igazithatjdk szolgaltatdsaikat és online
kommunikaciéjukat a kilonb6z8 fogyasztoi csoportok elvarasaihoz.
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A SOCIAL MEDIA ELETSTILUS ES SPORTRATALMAINAK
HATASA A Z GENERACIO FIZIKAI ES MENTALIS
EGESZSEGERE

Németh Lilla Noémi
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, BA lIl. évfolyam
Konzulens: Dr. Saary Réka, adjunktus

Akdzosségi média térnyerésével az influencerek meghatarozo szereplgivé
valtak a sporttal, egészséges életmdddal és taplalkozassal kapcsolatos
informacidk kozvetitésének. A Z generacié, amely mar a digitalis technolégiak és
az online platformok vildgadban nétt fel, kiemelten érintett ezeknek a
tartalmaknak a fogyasztasdban. A kozdsségi média altal kozzétett rovid és
hosszabb formatumud tartalmak nemcsak informacioéforrasként szolgalnak,
hanem jelent8s hatast gyakorolhatnak a fiatalok életmddjara, sportolasi
szokasaira és fogyasztéi dontéseire is. A kutatds célja annak feltarasa, hogy a
social média altal kozvetitett sport- és lifestyle-tartalmak milyen mértékben
befolydsoljdk a Z generacié életmddjat, egészségtudatos magatartasat és
sportolasi motivaciéjat és mentalis egészségét. Emellett a dolgozat vizsgalja a
hitelesség megitélését, valamint azokat a tényez6ket, amelyek hozzajarulnak a
fogyasztok bizalmanak kialakulasahoz. Kulén figyelmet kap a kdzdsségi média
altal kozvetitett idealizalt életmdd és tOkéletességkép lehetséges hatasa a
fiatalok mentalis egészségére, Onértékelésére és dnképére.
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A Z GENERACIO FOGYASZTOI MAGATARTASANAK
VIZSGALATA A ZENEI FESZTIVALOK PIACAN.

Gindele Déra
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, BA IV. évfolyam
Konzulens: Dr. Békésy Mariann, adjunktus

A dolgozat célja azoknak a motivacidknak és visszatart6 kérilményeknek
a feltardsa, amelyek hatassal vannak a Z generacié fesztivallatogatasi
hajlandbsagara és fesztivalvalasztasara. A téma aktualitasat az adja, hogy a fiatal
fogyasztok fontos célcsoportot jelentenek a fesztivalszervezék szamara,
mikdzben részvételi dontéseiket tarsadalmi, gazdasagi és kommunikacids
tényez8k egyarant befolyasoljak. A szakirodalmi rész ismerteti a fesztivalok
fogalmat és sajatossagait, bemutatja a fesztivalpiac mikodését, valamint kitér a
hazai zenei fesztivalszintér jellemz8ire. A dolgozat részletesen foglalkozik a Z
generacié fogyasztdi magatartdsaval és fesztivallatogatasi motivacidival.
Vizsgalja a baratokkal k6zosen megélt éimény, a kikapcsolodas és a fellépdk
szerepét, valamint bemutatja az arérzékenység és a magas fesztivalkdltségek
fogyasztoi dontésekre gyakorolt hatdsat. A kozosségi médiaban megjelend
fesztivaltartalmak érdeklédést és jegyvasarlasi hajlanddsagot befolyasolo
szerepére is kitér a kutatas. Ezek mellett elemzi még a zsufoltsdg, a hosszu
sorban allads és a nem megfelel6 higiéniai kértlmények visszatartéd hatasat. A
kutatas kvalitativ és kvantitativ médszertan egyuttes alkalmazasara épul. A
mélyinterjuk a fesztivalvalasztas mogott allé személyes tapasztalatok és dontési
szempontok részletesebb megismerését szolgaljak, a kérdbives kutatas pedig
lehet8séget biztosit a vizsgdlt motivacidk, koltségérzékenységi reakciok,
kozosségimédia-hatasok és visszatarté tényezdk szamszer(i elemzésére,
valamint a megfogalmazott hipotézisek statisztikai vizsgalatara. A két kutatas
egylttesen nemcsak azt mutatja meg, hogy mely szempontok fontosak, hanem
azt is, hogyan jelennek meg a dontésekben. A befejezd rész Gsszeveti a primer
kutatdsok eredményeit a szakirodalom megallapitasaival, értékeli a
hipotéziseket, és a feltart dsszeflggések alapjan javaslatokat fogalmaz meg a
zenei fesztivalok szervez6i szdmara.
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A Z GENERACIO KOZOSSEGI MEDIA IGENYEI 2026-BAN:
MIERT VAN SZUKSEG HELYALAPU, KOZOSSEG-
KOZPONTU ALTERNATIVAKRA?

Ludanyi Matyas, L6rincz Akos, Reider Kolos
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, BSc Ill. évfolyam, BSc lIl. évfolyam, BA I.
évfolyam
Konzulens: Dr. Katona Ferenc, adjunktus

A kutatasunk célja annak statisztikai mutatékon keresztil (gyakorisagok,
Osszefuiggésvizsgalatok) torténd feltarasa, hogy a Z generacié milyen funkcionalis
és pszichologiai igényeket tdmaszt a kdzdsségi médiaval szemben 2026-ban, és
hogy ezeket az igényeket a jelenlegi nagy platformok mennyiben elégitik ki. A
vizsgalat tobb f6 terlletre Osszpontosit: a platformhasznalati szokasok és
motivaciok, az algoritmikus tartalommal szembeni attit(id, a valédi kapcsolatok
és a helyi kdzdsségekhez valo tartozas iranti igény, a helyalapu funkcidk (kodzeli
események, geotagolt tartalmak) elfogadottsaga.

A téma személyes érintettségét erdsiti, hogy sajat fejlesztés(, élesben miikodd
alkalmazast (PINGUIN) fejlesztiink, amely helyalapu fotémegoszté PWA-ként a
kozOsségi média, a térképalapu felfedezés és a valos idejd kommunikacié elemeit
Otvozi. Ez lehet8séget ad arra, hogy a kutatas ne csak elméleti sikon, hanem egy
mdkodd platform adatain keresztul is vizsgalja a felvetett kérdéseket, igy az
elméleti és gyakorlati szempontok egyutt jelenhessenek meg a dolgozatban. A
PINGUIN esettanulmanyként szolgal: nem a platform népszerUsitése, hanem a
hipotézisek empirikus tesztelésének terepe.

A kutatasunk alapjat egy kérdéives felmérés adja, amelyet statisztikai szoftverrel
(JASP) elemziink, gyakorisagi és Osszeflggésvizsgalatokkal. A dolgozatban 3
hipotézist fogalmazunk meg, amelyek a funkcionalis igényekre, a helyalapu
funkciok elkotelez6désre gyakorolt hatasara és a bizalom-kontroll 6sszefliggésre
iranyulnak.

A kutatas feltarja a Z generacio platformvalasztasi preferencidit, valamint azokat
a tényezd8ket, amelyek ndvelhetik egy kdzdsségi platform vonzerejét és hosszu
tavu megtartderejét. A dolgozatunk célja, hogy hozzajaruljon e terllet mélyebb
megértéséhez, és gyakorlati szempontb6l is hasznosithatdé javaslatokat
fogalmazzon meg arra vonatkozéan, miként tehet8k a kozdsségi média
platformok hitelesebbé, biztonsdgosabba és emberkdzelibbé a mai vilag
szamara.
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A Z GENERACIO MEGTAKARITASI SZOKASAI

Dobin Anett
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, BA lIl. évfolyam
Konzulens: Dr. Békésy Mariann, adjunktus

A TDK-dolgozat f6 témadja a Z generacié megtakaritasi szokasainak és
pénzligyi tudatossaganak vizsgalata. A kutatas koézéppontjaban a fiatalok
megtakaritasi magatartasa, pénzigyi céljai, valamint a rovid és hosszd tavu
pénzlgyi tervezés kozotti osszefiggések allnak. A téma aktualitasat a valtozé
gazdasagi kornyezet, a megélhetési koltségek emelkedése és a pénzlgyi
onallésag kialakitdsanak novekvé jelentd8sége adja. A dolgozat célja annak
feltardsa, hogy a Z generacid6 tagjai milyen aranyban rendelkeznek
megtakaritassal, milyen célok érdekében tesznek félre pénzt, illetve milyen
tényez8k befolyasoljak megtakaritasi dontéseiket.
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AZ INTEZMENYI INFRASTRUKTURA HATASA A Z
GENERACIOS AKTIV ES VOLT HALLGATOK
ELEGEDETTSEGERE ES LOJALITASARA

Schmidt Margit Gréta
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, BA I. évfolyam
Konzulens: Mészaros Adam, tanarsegéd

A kutatas célja annak vizsgalata, hogy a Z generacio aktiv és volt hallgatoi
mennyire elégedettek, illetve lojalisak az intézményi infrastruktdraval és a hozza
kapcsolddo szolgaltatasokkal. A dolgozatban bemutatasra kerul, hogy a hallgaték
mennyire tartjak megfelel6nek a kovetkezd infrastrukturalis elemeket: egyetem
épulete, kdnyvtar, tanulmanyi osztaly, oktatasi termek, higiéniai helyiségek,
étkezési lehet8ségek, kultéri terllet, parkolasi lehet8ségek, kollégiumi
infrastruktdra. A primer kutatast egy atfogd szakirodalmi attekintés alapozza
meg, amely a szolgaltatdsmarketingre, a fizikai kdrnyezetre és a szervezeti
magatartas elméleteire épul. Akutatas arra keresi a valaszt, hogy egy modernebb
és jol felszerelt kdrnyezetben a hallgatok valéban jobban érzik-e magukat, illetve
jobban tudnak-e teljesiteni. A kérdGives felmérés online formaban kerult
kiktldésre a célcsoport szamara. A kutatas a szamszerUsithetd, skalds kérdések
mellett egy nyilt kérdést is tartalmaz, amely teret ad a hallgatok egyéni
javaslatainak. Ez a felépités lehetéséget nyuljt a kilénb6z8 demografiai és
hallgatéi csoportok véleményének atfogd, 6sszehasonlité elemzésére. A kutatas
azzal a feltételezéssel él (hipotézis), hogy az egyetemet korulvevd létesitmények
és szolgaltatasok szamos teriletén azonosithatéak fejlesztend6 feladatok. Az
eredmények ravilagithatnak arra, hogy melyek azok a teruletek, amelyekkel
leghamarabb érdemes lenne foglalkoznia az oktatasi intézményeknek. A kutatas
hozzajarulhat ahhoz, hogy az egyetemi intézmények vezet6i primer adatok
alapjan lathassak a hallgatéi igényeket és ezaltal motivaciét kapjanak a célzott
fejlesztésekhez.
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GENERACIOS KULONBSEGEK A MUNKAHELYEN: A
KULTURA SZEREPE MAGYARORSZAGON ES
KAZAHSZTANBAN

Kuvanbay Diana
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, BSc IIl. évfolyam
Konzulens: Korsés-Schlesser Ferenc, egyetemi tanarsegéd

Generational differences in workplace values and expectations have
become increasingly relevant as employees from different age groups work
together in changing organizational and cultural environments. This TDK thesis
explores how generational differences are perceived and experienced in
Hungary and Kazakhstan, with particular attention to the role of national culture
in shaping attitudes towards work.

The main focus is on three interconnected areas: attitudes towards hierarchy and
managerial authority, career expectations and job loyalty, and the influence of
traditional values and family expectations on professional decisions. The thesis
considers whether Generation X, Millennials and Generation Z share similar
workplace priorities across the two countries or whether their perspectives differ
depending on the national context.

The research is guided by three main hypotheses. First, national culture
influences how different generations perceive workplace values and
expectations. Second, employees in Kazakhstan are expected to place greater
importance on traditional values, respect for seniority and family expectations
than employees in Hungary. Third, younger generations in both countries are
expected to prioritize career independence and personal development more
strongly than older generations, although the extent of these differences may
vary between countries. These hypotheses aim to explore whether generational
patterns are consistent across cultures or shaped by national context.

The concluding discussion aims to highlight the relevance of cultural context
when interpreting generational differences and to consider the implications for
communication, leadership and the management of multigenerational
workplaces in Hungary and Kazakhstan.
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MARGINCHEF: KERESLETVEZERELT ES
SARZSOPTIMALIZALT KONYHAI DONTESTAMOGATO
RENDSZER AZ ELELMISZER-PAZARLAS CSOKKENTESERE
ES A FEDEZET MAXIMALIZALASARA

Toth Daniel Armand, Koman Hunor, Biré Zséfia
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, BSc Il. évfolyam
Konzulens: Dr. Keszthelyi Andras, egyetemi docens

A dolgozat f8 témaja a vendéglatdipari mikro- és kisvallalkozasok
készletgazdalkodasi hatékonysaganak novelése egy keresletvezérelt, intelligens
konyhai dontéstamogatd rendszer (MarginChef DSS) kidolgozasan keresztil. A
vendéglatoé szektor strukturalis kihivasa az alacsony profitabilitds és a romlando6
alapanyagok magas selejtezési aranya, amelyet a mereyv, statikus étlapok és a
nem megfeleld készletkovetés tovabb sulyosbit. A dolgozat részletesen
bemutatja a sarzsszintd FIFO (First In, First Out) és FEFO (First Expired, First Out)
modellek  (LLM)  alkalmazasi lehet&ségeit  a konyhatechnolégiai
menutervezésben. A kidolgozott prototipus automatikusan azonositja a 24-48
6ran belll lejard kritikus alapanyag-tételeket, és a piaci keresleti trendekhez
igazodva, Pydantic sémakkal validalt strukturalt receptajanlasokat allit el a
Gemini APl segitségével. A rendszer a kozvetlen alapanyagkoltségek (COGS)
pontos nyomon kdvetésével dinamikus eladasi arat és fedezeti hozzajarulast
(Contribution Margin) kalkulal. A szerz8k empirikus kérdives kutatassal
tamasztjak ald a vendéglatéhelyek valds dontéstamogatasi igényeit, valamint egy
30 napos konyhai mUkddési szimulaciéval validaljak az algoritmus
hatékonysagat. A dolgozat befejez§ része Osszehasonlitia a hagyomanyos
konyhai miikddést a MarginChef DSS altal tamogatott modellel, szamszerdsiti a
selejtezési koltségek csokkenését és a kumuldlt brutté fedezet novekedését,
végll Osszegzi a rendszer gazdasagi életképességét és a gyakorlati
implementacio jov8beli lehet&ségeit.
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VALODI SZEMLELETVALTAS VAGY SZERVEZETI
MARKETING? A HAZAI MUNKAVALLALOK AGILIS
SZEMLELETMODJA ES GENERACIOS SAJATOSSAGAI

Komaromi Alexandra
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, BA IV. évfolyam
Konzulens: Téth Istvan Mark, tanarsegéd

A mai, folyamatosan valtozo piaci kdrnyezetben, az agilitds fogalma szinte
mindenhol jelen van: a vallalatok folyamatos megujulast, gyorsabb
dontéshozatalt és 6nalléan m(ikodd csapatokat igérnek. De mi torténik akkor,
amikor a modern agilis elvek taldlkoznak a klasszikus hazai vezet8i modellekkel
és a generaciok kozotti kommunikacids szakadékkal? Valédi transzformaciordl
beszélhetunk, vagy csupan egy hangzatos szervezeti marketingfogasrol?
Kutatdsom célja, hogy feltarja a hazai munkakultra mélyén huzédéd
feszlltségeket és megmutassa az agilis szemléletben rejl6 valédi lehet&ségeket.
Atéma kuldnleges aktualitasat a hagyomanyosan er8sebb kontrollra épuilé hazai
vezet6i stilus és a rugalmassagot igényl6 piaci elvarasok Utkozése adja. A
dolgozatban azt vizsgadlom, hogyan értelmezik a kildnb6z8 generaciok (Z, Y, X és
Boomer) az agilitds legalapvetébb pilléreit, mint az autondémia, a
felel8sségvallalds és az 6nszervez8dés.

A generaciés szempont beemelése nem a kulénbségek felnagyitasat vagy a
térésvonalak mélyitését szolgalja. Eppen ellenkezéleg: a kutatas ravilagit arra,
hogy a generaciok kozotti félreértések jelentds része abbdl fakad, hogy teljesen
alapvetd fogalmakat masképp értelmeziink. Példaul mig a fiatalabbak az
autonoémiat a folyamatos ellenérzéstél mentes, sajat tempdjud munkavégzéssel
és a dontési szabadsaggal azonositjak, addig a tapasztaltabb generaciok szamara
ez a tisztazott felel8sségi koroket és a kdzos bizalmat jelenti.

A dolgozat ramutat, hogy a sokszin(, tobb generaciot tomorité csapatok nem
nehezité tényezdt jelentenek, hanem hatalmas értéket. Ha megértjuk egymas
néz8pontjait és értelmezési kereteit, a latszélagos ellentétek egymast kiegészitd
er@sségekké valhatnak. A kutatds primer felmérésre és szdveges valaszok
mélyelemzésére épitve nyujt betekintést abba, hol hizédnak a szervezeti kultura
korlatai, és hogyan épithetlnk hidat a generaciok kozott az agilitas segitségével.
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A ..Z" GENERACIO HITELCELJAINAK VIZSGALATA

Hérincs Richard, Kovacs Boglarka
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, BGSZC Szent Istvan Technikum és
Kollégium,BGSZC Szent Istvan Technikum és Kollégium
Konzulensek: Dr. Tégla Zsolt, egyetemi docens,
dr. Radi Eva, oktaté

Dolgozatunk témajanak a ,Z" generacié hitelcéljainak vizsgalatat
valasztottuk.  Témavalasztasunkban fontos szerepet jatszott, hogy
kozépiskolaban elsajatitottuk a hitelfelvétel alapjait pénziigy 6ran, tovabba
minden ember életében el&fordulhat hitelfelvétel és szeretnénk megvizsgalni
adott feltételek mellett milyen lehet8ségek vannak a piacon. TDK
dolgozatunkban els6kdrben a hitel fajtaira szeretnénk részletezni, ezt kdvetéen
a feltételeket részletezzik, hogy kik és milyen vagyoni helyzet rendelkezd
emberek jogosultak a kilonbozé fajta hitelek felvételére. Ezen tal egy kérdGiv
segitségével bemutatjuk a vizsgalt generacionak a hitelfelvételi szokasait.
Tanulmanyunkban kulénb6z6 hipotézisekre keresink valaszt. Els§ kutatasi
kérdés: Milyen jovedelmi elvarasokat és munkaviszonyra vonatkozo feltételeket
kovetelnek meg a bankok kilénb6z8 hiteltipusoknal? Masodik kutatasi kérdés:
Szeretnénk felmérni, hogy a generacidnak hany szazaléka tudja teljesiteni a
kritériumokat. Harmadik kutatdsi kérdés: Melyik hitelt veszi igénybe a
leggyakrabban a vizsgalt generacié?
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EGY FIKTIV GYORSETTEREM HATEKONYSAGANAK
VIZSGALATA, TOVABBFEJLESZTESE

Kulcsar Gergé Adam
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, BGSZC Szent Istvan Technikum és Kollégium
Konzulensek: Dr. Tégla Zsolt, egyetemi docens,
dr. Radi Eva, oktaté

Dolgozatom témajaban egy fiktiv gyorsétteremnek a hatékonysagat
mutatom be. Szamomra azért all kézel a téma, mivel jelenleg is didk
mdszakspecialistaként foglalkoztatva vagyok , ugyanakkor én csak napi
l[étszamot kapok, és sok esetben nem tartom elegenddének a meghatarozott
kiadott 6raszamkeretet a tényleges sziikséglethez képest. Célom volt, hogy a
dolgozat kialakitasa utdn az ismereteimet bdvitsem, valamint mindezt
kamatoztatni tudjam a mindennap munkavégzés soran. TDK dolgozatomban
elsédlegesen a hatékonysag irodalmi fogalmaval ismerkedlink meg, ezutan
bemutatom, hogy milyen statisztikai mutatékra van szikség ahhoz, hogy
meghatarozzuk egy hétre a vallalkozas megfelel6 munkamegosztasat. Tovabba
kitérek arra is, hogy tud-e befolyasolni ezeken a mutatékon kulénbdzé belsd,
illetve kulsd tényez8k, és ha igen, noveli, vagy csokkenti a szikséges kapacitast.
Végezetll egy példa segitségével megmutatom, hogy milyen eredményt
produkal a tervezett I1étszdm a kilénb6z8 mutatodkra, illetve a dolgozdkra és a
fizikai kornyezetre. A tanulmany soran a koévetkezd kérdésekre fogok valaszt
adni:

1. Van-e kilonbség a sok kisérték( tranzakcio és a kevesebb, de nagyobb értékd
tranzakcio kozott, ha az id8szaki bevétel megegyezik?

2. Figyelembe van véve a tervezett 6raszamba az esetleges belsd-kuilsé tényezdk,
és ha igen, miképpen?

3. Milyen hatassal tud megjelenni a kettes kérdés két ellentétes pillére a fizikai
kornyezetben? A dolgozat végén Osszegzést fogok végezni, valamint
véleményemet allitom a témaval kapcsolatban, emellett pedig megtudjuk, hogy
a kijeldlt cél mennyire is valdsult meg.
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AZ ENERGIAITAL-FOGYASZTASI SZOKASOK ES A
FOGYASZTOI PREFERENCIAK VIZSGALATA A FIATALOK
KOREBEN

Dérogdy Timea, Hermann Dorina
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR,
Székesfehérvari SZC I. Istvan Technikum
Konzulensek: Mészaros Adam, tanarsegéd,
Staudt Gaborné, kdzgazdasz mérnéktanar

A kutatas célja az energiaital-fogyasztasi szokasok és a mogottuk allé
fogyasztoi preferenciak feltarasa a fiatalok, els6sorban a Z generacié kérében. A
vizsgalat k6zéppontjaban annak megismerése all, hogy a kilénb6z8 tényezdk,
valamint a tarsadalmi és életmodbeli hatasok milyen szerepet jatszanak az
energiaitalok kivalasztasaban és a fogyasztas gyakorisagaban. A téma
jelent&ségét azt adja, hogy az energiaitalok fogyasztasa egyre inkabb jelen van a
fiatalok mindennapjaiban. Sokan a faradtsag leklzdése, a koncentracio javitasa,
a tanulds vagy a szérakozas miatt valasztjak ezeket a termékeket. Ugyanakkor a
rendszeres vagy tulzott fogyasztas egészséglgyi kockazatokkal is jarhat, ezért
fontos megvizsgalni, hogy a fiatalok mennyire vannak tisztaban ezekkel a
veszélyekkel. A felmérés azon az alapelven nyugszik, hogy a fiatal célcsoport
vasarlasi dontéseit els6sorban a termék ize, dra és a marka altal nyujtott
élményérték befolyasolja. Az adatgy(jtés kvantativ modszertanra épul, amelynek
eszkdze egy online kérdéiv. Ez a felmérés alkalmas arra, hogy képet adjon a
valaszaddk energiaital-fogyasztasi gyakorisagardl, a preferadlt markakrél, a
vasarlasi tényezd8krél, valamint a fogyasztéi motivaciokroél. A kutatas eredményei
hozzajarulhatnak a fiatalok fogyasztéi magatartasanak jobb megértéséhez,
valamint ravilagit arra, hogy mely tényez8k befolyasoljak leginkabb az
energiaitalok iranti keresletet. A kapott adatok emellett hasznos informacidkat
nydjthat a tudatos fogyasztast Osztonzd egészségnevelési programok és
felel8sségteljes marketingtevékenység kialakitdsahoz.
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LLM VALASZOK MINOSEGE A PROMT JELLEGETOL
FUGGOEN

Fuvesi Magor, Toth Andras
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR,
Budai Gimnazium,Budai Gimnazium
Konzulensek: Mészaros Adam, tanarsegéd,
Kovacsné Orban Ildiké, kozépiskolai tanar

A dolgozatban bemutatasra keril a nagy nyelvi modellek azon hajlama,
hogy a hianyos felhasznaloi kéréseket kitalalt kovetelményekkel egészitik ki. Ezt
a modellek magabiztosan teszik: a hétkdznapi hasznalatban ez bosszantd,
komolyabb kévetkezményekkel jaré helyzetekben viszont kifejezetten veszélyes.
A kutatas arra keresi a valaszt, hogy csdkken-e ez a viselkedés, ha a modell a
valasz megadasa el6tt kérdezhet. A téma jelent8ségét az adja, hogy az 6nalléan
cselekvd modellek egyre gyakrabban hajtanak végre visszafordithatatlan
mdveleteket, ahol egyetlen kitalalt részlet is valés kart okozhat. A vizsgalat a
hallucinaciot karonként, operativan definialja: kédold és agens feladatokban a
meg nem adott kdvetelmény kitalaldsa, mig tudasfeladatokban a hamis tartalom
szamit hibanak. Ot kisérleti kar kerilt 8sszehasonlitasra: a segitség nélkiili, a
kérdezé, a teljes specifikaciot kapd, a tervet javittatd, valamint a feltevéseit
korrigaltatd valtozat. A mérés 654 futasbdl allt, hat modell bevonasaval, tizenegy
feladaton és 162 rejtett elvaras alapjan. A kutatas azzal a feltételezéssel élt, hogy
a kérdezés kizarolag a felhasznalé szandékaban rejlé hianyt képes potolni, a
modell tudasaban meglévd hézagot nem. A kutatas jelent8sége abban allhat,
hogy ravilagit a hallucinacié két kilonb6z6 gyodkerére, és ezzel pontositja, mikor
érdemes a felhaszndlét kérdezni, és mikor szikséges inkdbb egyértelmd
specifikaciot adni. Az eredmények segithetnek abban, hogy a modellek
fejlesztése és gyakorlati hasznalata jobban igazodjon ahhoz, milyen hianyt képes
a kérdezés valoban potolni.
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A HIBRID MUNKAVEGZES HATASA A MUNKAVALLALOI
TELJESITMENYRE KIS-, KOZEP- ES NAGYVALLALATI
KORNYEZETBEN

Palatin Balint, Weisz Gellért Erik
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, BA Il. évfolyam
Konzulens: Mészaros Adam, tanarsegéd

A kutatas célja a hibrid munkavégzés munkavallal6i teljesitményre
gyakorolt hatasanak vizsgalata nagyvallalati kornyezetben. A téma aktualitasat az
adja, hogy a digitalizacié és a pandémiat kdvetd munkaszervezési valtozasok
kovetkeztében egyre tobb vallalat alkalmaz olyan munkarendet, amely az irodai
és az otthoni munkavégzést 6tvozi. A kutatas arra keresi a valaszt, hogy a hibrid
munkamodell milyen hatdssal van a munkavallalok hatékonysagara,
motivacidjara, elkotelezettségére, valamint a munka és maganélet kozotti
egyensuly megteremtésére. A dolgozat ismerteti a hibrid munkavégzés elméleti
hatterét, el6nyeit és kihivasait, kiemelt figyelmet forditva a nagyvallalatok
mdkodési sajatossagaira. Feltarasra kerul, hogy a rugalmas munkavégzés milyen
modon jarulhat hozzd a produktivitds ndvekedéséhez, ugyanakkor milyen
kockazatokat hordozhat a kommunikacio, az egytttmlkodés, a szervezeti
kultdra és a munkavallaléi kapcsolatok szempontjdbdl. A kutatas soran
kvantitativ és kvalitativ médszerek alkalmazasa torténik. A kérdéives felmérés
segitségével a munkavallalok véleménye, tapasztalatai és teljesitménnyel
kapcsolatos percepciéi kertilnek vizsgalatra, mig az interjuk lehetdséget
biztositanak a vezet6i néz8pontok és szervezeti tapasztalatok mélyebb
megismerésére. A kutatas hipotézise szerint a megfelel6en kialakitott hibrid
munkarend pozitiv hatast gyakorol a munkavallaléi teljesitményre, mivel noveli
a rugalmassagot, a munkaval valo elégedettséget és az 6nallo feladatvégzés
lehet8ségét. A vizsgalat jelent8sége abban all, hogy hozzajarulhat a nagyvallalati
munkaszervezési gyakorlatok fejlesztéséhez, valamint ravilagithat azokra a
tényez&kre, amelyek el6segitik a hibrid munkavégzés eredményes mikodését.
Az eredmények tamogatast nyuljthatnak a vezet6k szamara olyan
munkakdrnyezet kialakitasaban, amely egyszerre szolgdlja a szervezeti célok
megvaldsitdsat és a munkavallalok teljesitményének, elégedettségének
novelését.
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A MENEKULTUGYI CSR TARSADALMI ES VALLALATI
ERTEKTEREMTESI LEHETOSEGEINEK, VALAMINT
REPUTACIOS VONATKOZASAINAK VIZSGALATA

Blasszauer Célia Adél
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, BA lIl. évfolyam
Konzulens: Mészaros Adam, tanarsegéd

A dolgozat a menekiltigyh6z kapcsolédd vallalati  tarsadalmi
felel@sségvallalas (CSR) értékteremtési lehet8ségeit vizsgalja, kilonos tekintettel
a multinacionalis vallalatok és az ENSZ-szervezetek egyuttm(kodésére. A kutatas
célja annak feltarasa, hogy a Magyar lakossag migraciéval és menekultiggyel
kapcsolatos ismeretei és attitlidjei milyen Osszefiiggésben allnak a vallalati
szerepvallalas megitélésével és a vallalati reputaciéval. A dolgozat bemutatja az
ENSZ szervezetek szerepét a meneklltlgyi CSR-projektek megvalésitasaban,
valamint az egyuttm(kodés lehetséges hatadsait a vallalati szerepvallalas
hitelességére és tarsadalmi elfogadottsagra. A tervezett empirikus kutatas
kérdbives adatfelvételen alapul, amely a migraciés fogalmak ismeretére, a
meneklltek elfogadasara, a CSR-projektek hitelességére és a vallalatok
megitélésére terjed ki. A vizsgalat harom hipotézisre épul. Az elsé a vallalati
tajékoztatd és szemléletformalé kommunikacié szerepét vizsgalja a migraciés
fogalmak megértésében és a menekultekkel kapcsolatos attit(idok alakulasaban.
A masodik a menekiltigyi CSR-kommunikacié reputacidés hatdsara és annak
tarsadalmi attitGdokkel valé Osszeflggésére iranyul. A harmadik az ENSZ-
szervezetekkel vald egyuttmikddés szerepét vizsgalia a CSR-projektek
hitelességének és tarsadalmi, valamint vallalati érték teremtés szempontjabol. A
kérdéiv kilonbozd fiktiv menekult torténetének bemutatasaval vizsgalja az eltéré
élethelyzetek megitélése és a vallalati segitségnyuljtds tamogatasa kozotti
Osszeflggéseket. A kutatds varhatéan hozza jarul azon tarsadalmi és
kommunikacios tényez&k feltardsahoz, amelyek befolyasolhatjak a menekulttigyi
CSR-projektek  elfogadottsagat, hitelességét és  reputdcidés  értékét
Magyarorszagon.
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A MUNKAVEDELEM GAZDASAGI JELENTOSEGE ES HATASA

Megyeri Domonkos
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, BA V. évfolyam
Konzulens: Dr. Szekeres Valéria, egyetemi docens

A TDK-dolgozat f6 témaja a munkavédelem és a munkahelyi biztonsag
nemzetgazdasagi, makrogazdasagi Osszeflggéseinek vizsgalata. A kutatads f6
célja annak feltdrasa, hogy a munkavédelem milyen hatast gyakorolhat a
nemzetgazdasag teljesitményére, a munkatermelékenységre, valamint az
allamhaztartas és a tarsadalombiztositas terheire. A dolgozat részletesen
vizsgalja a munkabalesetek kovetkeztében kiesd munkaidd, a humantéke
csOkkenése, valamint a munkabdl valé hianyzas és a csokkent hatékonysagu
munkavégzés miatt jelentkez& termelékenységi veszteségek gazdasagi hatasait.
Emellett bemutatja a nem megfelel6 munkavédelembdl eredé allamhaztartasi és
tarsadalombiztositasi terheket, valamint azt, hogy a megfelel6 munkavédelmi
gyakorlat miként mérsékelheti ezeket a veszteségeket. A kutatds modszertana
elméleti szakirodalmi szintézisre és szekunder kvantitativ adatok elemzésére
épul. A vizsgalat a Kozponti Statisztikai Hivatal, az Eurostat és az Eurdpai
Munkavédelmi  Ugynokség adatbazisainak felhasznélasaval elemzi a
munkabalesetek és a f6bb makrogazdasagi mutatdk kozotti osszeflggéseket. A
kutatds eredményei ramutatnak arra, hogy a munkavédelem gazdasagi
jelent&sége tulmutat a jogszabalyi megfelelésen és a vallalati kdltségeken, mivel
a munkavallalok biztonsaganak javitasa hozzajarulhat a humantdke
megdrzéséhez, a termelékenység noveléséhez, a gazdasagi veszteségek
mérsékléséhez és a nemzetgazdasag versenyképességének erdsitéséhez.
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A VEZETOI KOMMUNIKACIO AKTUALITASAI ES HATASAI
A SZERVEZETI MUKODESRE EGY HAZAI CEG ESETEBEN

Hollé Dorina
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, BSc lIl. évfolyam
Konzulens: Prof Dr. Garai-Fodor Ménika, egyetemi tanar

A kutatdsomban azt vizsgdlom, hogy a vezet6i kommunikacié hogyan
jelenik meg a mindennapokban egy Magyarorszagon mkodd cég életében.
Milyen hatassal van a gordulékeny mikodésre, kiléndsen a dolgozok
motivacidjara, elégedettségére, valamint a projektek eredményességére. A
dolgozatban emellett valaszt keresek arra is, hogy mekkora szerepe van az
empatianak és az érzelmi intelligencianak a vezetésben, hogyan jelennek meg a
generaciés kulonbségek a mindennapi kapcsolattartasban, illetve milyen
kihivasokat hoz magaval a személyes és az online csatornak parhuzamos
hasznalata. A téma sokrétlisége miatt vegyes moddszertant valasztottam, igy
egyszerre tudom bemutatni a vezet8i szdndékot és a munkavallaléi valésagot. A
kvalitativ pillér keretében a vallalat kilénb6z8 szintjein dolgozé vezetdkkel
készitek félig strukturalt mélyinterjukat a dontéshozatali folyamatokrél és a
vezetdi szerep értelmezésrél, mig a kvantitativ oldalon a munkavallalék korében
végzett kérdbives felméréssel vizsgalom a visszajelzések rendszerességét, az
elvdrasok tisztasagat és a motivaciés tényezdket. Az eredmények ramutatnak
arra, hogy a vezet6k kulcsfontossagu eszkdzként tekintenek a nyilt és egyértelm
kommunikaciéra, ugyanakkor a dolgozbéi visszacsatolasokkal 6sszevetve
kirajzolddnak azok az eltérések és fejlesztend® pontok is, amelyek a dontések
hatterének megértetésében, a visszajelzési kultiraban vagy a virtudlis jelenlét
megélésében jelentkeznek.
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AZ AUTENTIKUS VALLALATI TARSADALMI
SZEREPVALLALAS (CSR) SZEREPE A MAGYAR KIS- ES
KOZEPVALLALKOZASOK MARKETINGJEBEN: A BILLOG
BURGER TEVEKENYSEGENEK ELEMZESE

Fiilep Adam
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, BA IV. évfolyam
Konzulens: Dr. Balazs Zsuzsanna, adjunktus

This paper examines the implementation of authentic Corporate Social
Responsibility (CSR) and brand activism within the Hungarian Small and Medium-
sized Enterprise (SME) hospitality sector, focusing on the case study of Billog
Burger between 2022 and 2026. The paper addresses a strategic problem for
local management: how to execute high risk social engagement and turn a
commercial space into a community supportive environment without being
perceived as opportunistic or falling into the trap of "greenwashing" (Delmas
&amp; Burbano, 2011). It draws on a broad review of academic literature
alongside a mixed-methods empirical approach, combining an in-depth
interview with founder LaszI6 Szilagyi, a qualitative content analysis of social
media campaigns, and a quantitative consumer survey. The paper combines
findings in three areas. First, grassroots CSR in the SME sector diverges from
formal corporate charity by relying on informal, bottom-up solidarity and an
open public forum, reinterpreting the historical Hungarian "Pilvax model" in
digital and physical spaces (Spence, 2016; Szintentul, 2026). Second, unfiltered
communication and the founder's willingness to take absolute personal
responsibility under the "Eat bravely" (Egyetek Batorak) philosophy safeguard
the brand against consumer scepticism and accusations of PR driven marketing
policy. Third, while converting a street food restaurant into a safe haven for
vulnerable groups fosters deep consumer trust and long-term brand loyalty
(Gurlek et al., 2017), an over-reliance on a single person’s activism places a severe
emotional and mental anxiety on SME leadership. Having reviewed the
intersection of these dimensions, this paper argues that a balanced approach is
essential: authentic personal commitment generates the moral credibility that
modern consumers demand, while clear operational barriers protect the human
capacity of the founder. The paper concludes that sustainable brand equity in
grassroots activism is achieved only when external social solidarity is strictly
aligned with internal organizational flexibility, preventing the emotional burnout
associated with unfiltered public engagement.
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BANGLADES EXPORTSEBEZHETOSEGE A ,, FEGYVER
KIVETELEVEL MINDENT” EUROPAI UNIOVAL KOTOTT
KULONLEGES PREFERENCIALIS KERESKEDELMI
MEGALLAPODAS UTANI IDOSZAKRA

Alam Ayesha
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, MSc V. évfolyam
Konzulens: Prof. Dr. Fogarasi J6zsef, egyetemi tanar

The main topic of the TDK thesis is the export vulnerability of Bangladesh
in the period following the expiry of the European Union's Everything but Arms
(EBA) preferential tariff regime in November 2029. As a least developed country,
Bangladesh currently enjoys duty-free, quota-free access to the EU market, and
over 84% of its EU export revenue is concentrated in ready-made garments. The
thesis aims to develop a product-level, forward-looking composite framework
thatintegrates competitiveness trends, export concentration, tariff exposure and
probabilistic forecasting into a single operational tool to support timely policy
responses.

The study applies four analytical methods: dynamic Revealed Comparative
Advantage (RCA), the Herfindahl-Hirschman Index (HHI), the newly constructed
Bangladesh Export Fragility Index (BEFI), which classifies products as Safe,
Vulnerable or Critical, and first-order Markov transition matrices forecasting
shifts in competitive viability by 2029. The data originate from five public
databases and cover 293 HS 6-digit export categories from 2015 to 2025.

The concluding part summarizes and evaluates the results. The BEFI identifies
two critical products (HS 610910 and HS 620530) and 219 vulnerable products,
which together account for 96.3% of Bangladesh's EU export revenue ($22.14
billion of $22.99 billion). The tariff-adjusted RCA test of genuine competitiveness
is inconclusive due to the limitations of within-basket RCA measurement. The
Markov model forecasts a 39.1% average probability of critical deterioration by
2029, with no single product exceeding 50%, indicating that the risk is broad-
based across the export basket. Under the baseline scenario, the projected
revenue loss is 15-22% ($3.45-5.06 billion annually), with 1.26-1.85 million jobs at
risk, which underlines the urgency of product-level upgrading and market
diversification during the remaining transition period.
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BESZERZESI IGENYEK KEZELESENEK DIGITALIZALASA
EGYEDI ERP-MODULLAL: A KIINDULO FOLYAMAT
PROBLEMAI ES A MODUL KOVETELMENYEI EGY
NAGYVALLALATI ESETTANULMANYBAN

Péntek Adam Péter
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, BSc IV. évfolyam
Konzulens: Prof. Dr. Tick Andrea, egyetemi tanar

A TDK-dolgozat f6 témaja a vallalati beszerzési igények kezelésének
digitalizdldsa. Egy beszerzési igény a felmertléstél a jévahagyason és a
megrendelésen at a bevételezésig sok szereplén halad at. Ha ezt a folyamatot
egyszerre papiralapu igényl6lap, tablazatos nyilvantartas és csak részben
elérhet6 vallalatiranyitasi rendszer kezeli, nehéz megallapitani, hol tart egy igény
és kinél van a kovetkezd |épés, ugyanazt az adatot tobb helyen rogzitik, a
hianyossagok pedig gyakran csak késén derulnek ki. A dolgozat ezt a helyzetet
egy hazai nagyvallalat esettanulmanyan vizsgalja, ahol az igények kezelésére
egyedi fejlesztés(, a vallalati ERP-kérnyezetbe illeszkedd modul készult.

A dolgozat azt vizsgalja, milyen szervezeti és folyamatbeli problémak jellemzik a
jelenlegi igénylési és beszerzési folyamatot, és ezekbdl milyen kdvetelmények
kovetkeznek egy digitalis igénykezelési modullal szemben. Az elméleti keretet az
ERP-bevezetések kritikus sikertényez6i, az informacios rendszerek sikerét méré
Delone és McLean modell, valamint a technolégiaelfogadasi modell adja.

A dolgozat részletesen ismerteti az elsé adatfelvételi hullamot: a folyamat
szereplBivel készitett rovid, félig strukturalt interjukat és egy szerepkoér szerint
elagazd elézetes kérddivet. A kérd6iv a hasznalt eszkozoket, az ismételt
adatrogzitést, az igények kovethet8ségét, a hibak felismerésének idépontjat és a
felhasznaléi elvarasokat méri. Az interjuk elemzése el6re rogzitett kddkészlettel,
a kérddive leiro statisztikaval és egymintas prébaval torténik.

A dolgozat bemutatja a feltart problémakat, és megmutatja, hogyan fordithatok
le a modul kovetelményeivé: az igény allapotainak egyértelmd rendjévé,
szerepkor alapl jogosultsagkezeléssé és a jovahagyas végig kovethetd
naplézasava. A befejezd rész dsszegzi és értékeli az eredményeket, rogziti a
bevezetés utani masodik mérés kiinduld értékeit, és gyakorlati javaslatokat
fogalmaz meg a modul szélesebb kord bevezetéséhez.

220



ELTERO PROJEKTVEZETESI GYAKORLATOK A GRIFFSOFT
INFORMATIKAI ZRT.-NEL.

Rakovics Janos Daniel
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, BSc lIl. évfolyam
Konzulens: Prof Dr. Csiszarik-Kocsir Agnes, egyetemi tanar

Napjainkban altaldnossa valt a projektalapu mikodés, azonban az oktatas

elssorban a vallalati szféraban megvalosul6é projektek vezetésére helyezi a
hangsulyt. A dolgozat f6 témaja az allamhaztartasi és a vallalati kdrnyezetben
megvaldsuld projektek vezetési gyakorlatainak 6sszehasonlitdsa, kilonos
tekintettel az alkalmazott moédszertanokra, a szervezeti sajatossagokra és a
szabalyozasi kornyezetbdl fakadé eltérésekre.
A dolgozat szakirodalmi attekintése bemutatja a projektvezetéshez kapcsol6do
legfontosabb fogalmakat, tobbek kozdtt a projektsiker értelmezését, a
projektkereteket, a projektmenedzsment-mddszertanokat és a szervezeti
felépitéseket. Az elméleti hattér kiegészul a szervezeti m(ikddés soran szerzett
tapasztalatok bemutatdsaval. A kutatds projektvezetékkel készitett interjukra
épul, amelyek segitségével feltdrhaték a két szektor projektvezetési
gyakorlatdnak hasonlésagai és kiulonbségei. Az eredmények értékelése
hozzajarul annak megallapitdsahoz, hogy a projektvezetés eltéréseit elsésorban
az alkalmazott mddszertanok, a szervezeti sajatossagok vagy a muikodési
kornyezet kilonbségei hatadrozzak-e meg.
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HOL HUZODIK A HATAR? - A MUNKAHELY!I
SZABALYSZEGESEK OKAINAK ES MEGITELESENEK
VIZSGALATA

Szomora Antonia, Kovacs Nikol
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, BA Il. évfolyam
Konzulens: Mészaros Adam, tanarsegéd

A munkahelyi szabdlyszegések a hétkoznapi, kisebb normasértésektdl a
sulyosabb esetekig sokféle formaban jelenhetnek meg. Mig egy munkahelyi toll
vagy mas kisebb érték( targy engedély nélkuli hazavitelét egyesek
jelentéktelennek tarthatjdk, masok ugyanezt is elfogadhatatlannak itélhetik.
Felmerul a kérdés, hogy hol hizédik a hatar a még elfogadhaténak tartott
viselkedés és a normaszegés kozott, illetve milyen korilmények befolyasoljak ezt
a megitélést. A kutatas célja a munkahelyi szabalyszegések lehetséges okainak,
gyakorisaganak és megitélésének vizsgalata. A kérdéives felmérés olyan
magatartasokra is kiterjed, mint a munkahelyi eszkdz6k vagy termékek engedély
nélkuli elvitele, a vallalati eszk6zd6k magancéld hasznalata, illetve a munkaidével
kapcsolatos szabalyok megszegése. A vizsgalat arra is keresi a valaszt, hogy az
anyagi nehézségek, a munkaltatéval szemben érzékelt igazsagtalansag, a
kollégak viselkedése és a lebukds valdszinlisége miként fligghet Gssze a
szabalyszegések megitélésével. A kutatas kérd&ives adatgy(jtésre épul, amely a
valaszadok véleményét és tapasztalatait vizsgalja. Emellett a szabalyszegésektd!
visszatartd tényez8k, példaul az erkdlcsi értékek, a munkahely iranti lojalitas és a
kdvetkezmények szerepe is a vizsgalat részét képezi. A kutatas eredményei
hozzajarulhatnak annak megértéséhez, hogy az egyéni élethelyzetek és a
munkahelyi kérnyezet miként befolyasoljak a szabalyszegésekkel kapcsolatos
dontéseket, valamint azt, hogy az emberek hol hizzak meg az elfogadhatésag
hatarat.
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HOL ER VEGET A DOKUMENTALHATO TUDAS? - A
SZAKERTOI iTELOKEPESSEG AI-ALAPU
REPRODUKALHATOSAGANAK HATARA

Kovesi Anna
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, BA I. évfolyam
Konzulens: Mészaros Adam, tanarsegéd

A kutatas azt vizsgalja, hogy milyen mértékben reprodukalhaté egy
tapasztalt szakértd dontéshozatala generativ mesterséges intelligenciaval, és hol
jelennek meg ennek korlatai. A téma aktualitasat az adja, hogy a mesterséges
intelligencia egyre tdbb olyan feladatban jelenik meg, amely korabban emberi
szakértelmet, tapasztalatot és helyzetfiiggd itél6képességet igényelt. A kutatas
célja annak feltarasa, hogy a szakért6i tudas mely elemei dokumentalhatdk és
adhaték at strukturalt formaban, illetve mely tudaselemek maradnak nehezen
verbalizdlhatok vagy csak korldtozottan reprodukalhaték mesterséges
intelligencidval. A vizsgalat egy komplex szakért6i dontési rendszer
esettanulmanyan keresztul valésul meg. A kutatads elsd szakaszaban kvalitativ
mélyinterju segitségével kerul feltdrasra a szakértd dontési logikaja, az
alkalmazott szabalyok, tapasztalati mintdzatok és nehezen formalizalhato
szempontok. Ezt kdévetéen 30, eltérd jellegl eset kerll tesztelésre négy,
fokozatosan bévitett Al-tudasszinten: altalanos tudassal, dokumentalt szakmai
ismeretekkel, strukturalt szakértdi szabalyrendszerrel, majd tanit6 esetpéldakkal
kiegészitve. A vizsgalat arra keresi a valaszt, hogy a tudasatadas egyes szintjei
mennyiben novelik az Al és a szakérté dontései kozotti egyezést, illetve milyen
esetekben marad fenn eltérés. A kutatas varhaté eredményei hozzajarulhatnak
annak pontosabb megértéséhez, hogy hol hizédik a dokumentalhaté tudas és a
tapasztalati szakértéi itél6képesség hatara, valamint mely feltételek mellett
valhat az Al valodi dontéstamogato eszkdzzé a tudasintenziv szakmai munkaban.
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JOBIS: MESTERSEGES INTELLIGENCIAVAL TAMOGATOTT
RENDSZER A MUNKAEROPIACI ATMENETEK ES
KESZSEGILLESZTES JAVITASARA

Rattakhajon Tyme
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, BA II. évfolyam
Konzulens: Prof. Dr. Tick Andrea, egyetemi tanar

Technological change, automation, and shifting skill requirements are
increasing the risk of occupational displacement for workers whose existing
experience no longer fully matches labour-market demand. Moving into a new
occupation requires more than finding another vacancy. Workers may need to
identify their transferable skills, understand what additional competencies are
required, find appropriate training, and connect that training to realistic
employment opportunities. However, these services often operate separately,
leaving workers to coordinate much of the transition process themselves.

This study examines whether integrating these functions within a single digital
pathway can improve occupational-transition decisions for displaced workers in
Southeast Asia. The research introduces Jobls, an Al-supported framework
combining transferable-skill assessment, skill-gap identification, targeted
training guidance, and employment matching. Drawing on human capital theory,
labour-market matching and information-friction theory, and signalling theory,
the study considers how better coordination between these functions may
support occupational transitions. A mixed-method research design will combine
expert interviews, a controlled comparison using a functional Jobls prototype,
and independent expert evaluation of the resulting transition pathways. The
analysis will focus on the suitability of recommended occupations, identification
of transferable and missing skills, clarity of required next steps, decision
confidence, and the time needed to develop a viable transition plan.

Preliminary findings from existing research suggest that targeted interventions
can improve individual stages of labour-market transition. Research on tailored
occupational recommendations suggests that such guidance can increase job
interview opportunities, although this does not necessarily lead to higher
employment rates. Evidence from skill-certification interventions also indicates
that providing credible information about workers' abilities can improve
employment outcomes in certain contexts. While these findings demonstrate the
potential benefits of targeted support, they do not establish whether combining
skill assessment, retraining guidance, and employment matching produces
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additional benefits, particularly in Southeast Asia. This research will therefore
test whether an integrated approach can support clearer and more suitable
occupational-transition decisions than a fragmented process, while identifying
the conditions that may influence its effectiveness.
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A GENERATIV MESTERSEGES INTELLIGENCIA HATASA AZ
UZLETI ELEMZO1 MUNKAFOLYAMATOK
HATEKONYSAGARA, MINOSEGERE ES
IDOGAZDALKODASARA

Birsan Szabolcs Sandor
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, BSc Ill. évfolyam
Konzulens: Dr. Katona Ferenc, adjunktus

A generativ mesterséges intelligencia egyre gyakrabban jelenik meg a
tudasintenziv munkafolyamatokban, de az Uzleti elemzéi feladatoknal a
gyorsabb szovegelBallitas dnmagaban nem tekinthet6
hatékonysagnovekedésnek. A specifikaciok pontossaga, a tesztesetek
lefedettsége és a szakmai egyeztetések visszakdvetheté dokumentalasa
egyarant meghatarozé. Kutatdsom célja annak feltdrasa, hogy a generativ Al
milyen feltételek mellett tamogatja az Uzleti elemz&i munkat, hogyan befolyasolja
a teljes idéraforditast és az eredmények min&ségét, valamint mely pontokon
nélkulézhetetlen az emberi szakértdi kontroll.

A vizsgalat  val6s munkafolyamatokbdl kialakitott, anonimizalt
esettanulmanyokra épul egy moduléris, beszerzési és Ugykezelési folyamatokat
tdmogatd vallalati informatikai rendszer kornyezetében. Négy feladattipust
elemzek: Uzleti specifikdciék 0Osszedllitdsa és ellen6rzése, manualis
szoftverteszteléshez  tartozd  tesztesetek  el6készitése, megbeszélési
emlékeztet6k készitése, valamint feladatpriorizalas és id6tervezés. A manualis
munkavégzés eredményeit az Al-val tdmogatott vagy Al-val ellen8rzott
megoldasokkal vetem Ossze. Az értékelés szempontjai az elkészitési, ellendrzési
és javitasi id8, a tartalmi teljesség, a hibak és hianyossagok szama, az Al
észrevételeinek helytallésaga és a szukséges emberi utdmunka.

A kutatas varhat6é eredménye egy gyakorlati BA-Al alkalmazasi és ellendrzési
keretrendszer, amely segit megkulonbdztetni az Al-val hatékonyan tdmogathaté
feladatokat azoktol, amelyeknél a rendszerismeret és a szakmai déntéshozatal
meghatarozd marad. A cél nem az Uzleti elemz6 kivaltasanak igazolasa, hanem a
mérhet6 elényok és korlatok azonositasa.
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A MESTERSEGES INTELLIGENCIA A VEZETOI ES
EMBERIEROFORRAS-MENEDZSMENT
DONTESHOZATALBAN

Nadorfy Daniel Andres
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, BSc II. évfolyam
Konzulens: Prof. Dr. Karacsony Péter, egyetemi tanar

This paper examines how artificial intelligence affects decision quality in
human resources management and managerial contexts, using a systematic
review of research alongside original survey data.

The research is conducted in two stages. First, it synthesizes 45 peer-reviewed
journal articles identified through 15 Scopus searches and selected from 193
records using a thematic quota across ten emergent themes. The review brings
together four bodies of literature that are usually considered separately: classical
decision theory; research on trust and explainability; organizational ethics and
governance; and applied human resource management. Second, it analyzes
survey responses from 147 working adults, who rated 24 items across five
constructs covering the perceived impact of Al on work, decision quality,
autonomy, skill complementarity, and skill-threat concern.

The review finds that Al's contribution to decision quality is conditional.
Explainability raises managerial trust only moderately, and it does not stop
managers from over-relying on recommendations that are wrong. Algorithmic
decisions that are statistically unbiased are still judged less procedurally fair than
the same decisions made by a human. The barriers to adoption are
organizational, not technical.

The survey extends this picture. Respondents report a strong sense of retained
decision autonomy (M = 5.48), the highest-scoring construct, while the perceived
impact of Al on work sits at the midpoint of the scale (M = 3.99). Perceptions differ
sharply by age. Skill complementarity drops from 5.56 among respondents aged
18-29 to 3.55 among those aged 55 and over, yet perceived autonomy stays flat
across age groups. A regression model explains 54.7 per cent of the variance in
perceived decision quality.

The conclusion argues that Al's effects depend on disclosure, relational framing,
and governance rather than the technology itself, and it assesses the limitations
of the cross-sectional design.
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A MESTERSEGES INTELLIGENCIA BEVEZETESEN TUL:
HOGYAN BEFOLYASOLJA AZ MI-RA VALO HAGYATKOZAS
A KRITIKAl GONDOLKODAST, A VEZETOI

ITELOKEPESSEGET ES A DONTESEK MINOSEGET?

Ibrahim AlAnoud Muhannad Jawdat
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, MSc II. évfolyam
Konzulens: Prof. Dr. Karacsony Péter, egyetemi tanar

The role of artificial intelligence (Al) within managerial practice continues
to expand; therefore, it has become increasingly important to understand how
managers can effectively utilize the suggestions provided by Al systems. The
purpose of the current research is to provide insights into this phenomenon
through the investigation of the relationship between manager's reliance on Al
systems, their critical thinking skills, their judgment as managers and their
perception of the quality of their decisions. To examine this, a cross-sectional
survey methodology was used. There were 127 potential respondents, who
completed a single question designed to elicit information about a specific work-
related decision supported by Al that they had made in the previous six months.
IBM SPSS Statistics was used to analyze the data collected from the respondents
to determine the reliability and validity of each item as well as the
interrelationship among each of the variables examined.

A positive relationship exists between employees relying on Al to make decisions
and their ability to think critically, exercise good management skills, and perceive
that they made better decisions. The combination of these variables explained
64.4 percent of the variance in perceived decision quality (R2 =.644). Employees'
management skills contributed the most to this explanation. It is possible that
when employees indicate their reliance on Al, they also report that they closely
examine the suggestions provided to them by the Al, and that they use the
information within its context to make a decision. However, there are some
limitations to this research. First, the reliability of the scale used to measure
employees' reliance on Al is very low (alpha =.462). Second, employees' critical
thinking abilities and employees' management skills have high levels of overlap.
Third, the results of this research can only be used to show relationships among
variables; they cannot be used to prove causal relationships or to show if one
variable leads to another variable.

The current study will provide evidence that there is an association between the
recalled decision made by management, the use of Al recommendations, and the
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evaluation of the recommendation. Additionally, the study will highlight the need
to separate the use of Al recommendations from evaluating and judging the
recommendation itself as well as its context. Finally, the study will identify several
areas of potential improvement in measuring the use of Al recommendations
and independently validating the results prior to testing a sequential mediation
model in the next MSc thesis.
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A MESTERSEGES INTELLIGENCIA ELFOGADASA AZ
EGESZSEGUGYBEN - A LAKOSSAGI NYITOTTSAGOT
BEFOLYASOLO TENYEZOK VIZSGALATA

Szakacs Daniel
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, BSc Ill. évfolyam
Konzulens: Mészaros Adam, tanarsegéd

A mesterséges intelligencia egészséglgyi alkalmazasainak terjedése
felveti a kérdést, hogy az emberek milyen feladatokban, milyen feltételek mellett
és mekkora onallésaggal fogadnak el ezeket a rendszereket. A kutatas célja
annak vizsgalata, hogy a generativ Ml-eszk6zdk hasznalata és az egészséglgyi
ellatassal kapcsolatos tapasztalatok milyen 0Osszeflggésben allnak az
egészséglgyi célu Ml-rendszerek lakossagi elfogadasaval. Avizsgalat az esetleges
kapcsolatok feltarasara torekszik, anélkil, hogy el6zetesen feltételezné azok
iranyat. A kutatas kérd&ives adatgy(ljtésre épul, amely kitér a generativ Ml
hasznalati gyakorisagara, egészséglgyi célu felhasznalasara, a digitalis jartassag
Onértékelésére, valamint az egészséglgyi ellatds igénybevételére és
megitélésére. A kérd8iv vizsgdlja az MI alkalmazasanak elfogadhatosagat
kalénboz8 egészséglgyi feladatoknal, az orvosi felugyelethez val6 viszonyt, a
bizalom feltételeit, az adatkezelési aggalyokat, valamint azt, hogy a varakozasiidé
befolyasolja-e az orvosi vizsgalat és az 6nallé MI-rendszer kdzotti valasztast. A
dolgozat arra keresi a valaszt, hogy a hasznalati szokasok, a korabbi egészséglgyi
tapasztalatok és az Ml-vel kapcsolatos bizalmi szempontok miként kapcsolédnak
a lakossagi elfogadashoz, illetve mely feladatok és dontési helyzetek esetén
jelentkeznek er8sebb fenntartasok. A kutatds eredményei hozzajarulhatnak az
egészséglgyi MlI-vel kapcsolatos lakossagi allaspontok pontosabb megértéséhez
és a szakmai nézépontokkal torténd dsszevetéséhez.
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A MESTERSEGES INTELLIGENCIA INTEGRACIOJA ES A
KOZSZFERA IRANYITASA A NEMZETKOZI PIACOKON:
GAZDASAGI SZERKEZET ES SZAKPOLITIKAI
KOVETKEZMENYEK

Barradas Roldan Omar Alberto
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, MSc I. évfolyam
Konzulens: Dr. habil Mizser Csilla, egyetemi docens

This research examines the integration and utilization of artificial
intelligence within international markets, analyzing its structural economic
impacts and its intersection with public governance and regulatory policy. As
disruptive technologies rapidly evolve, understanding how algorithmic
governance influences economic growth, cross border market entry, and
industrial structures becomes critical for emerging and developed economies.
The primary objective of the study is to evaluate how public policy frameworks
Jlegal compliance, and Al safety standards shape the economic resilience and
international competitiveness of modern enterprises. The methodology
combines a quantitative evaluation of macroeconomic indicators with qualitative
policy analysis, alongside structured online surveys administered to international
trade specialists and business strategists to assess market perceptions of Al
adoption. Preliminary insights indicate that transparent and guided public
structured laws, creates an stable and continuing evolved system of governance
with a modernized legal frameworks significantly reduce regulatory friction
between enterprise and each nation growth, foster cross border investment and
accelerate sustainable economic growth in global markets and supply chains
driven by automated decision making systems regulated by one united system
per country (EU). The concluding section provides strategic policy
recommendations, analysis and study of the growing technology (Al) on their
legal frameworks for governments and multinational organizations to optimize
regulatory compliance while encouraging technological innovation. Ultimately,
the study contributes to the academic literature on development economics by
bridging the gap between digital innovation, international trade dynamics, and
effective public sector governance frameworks in a hyper connected global,
remarkable, evolving and uncertained economy.
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A MESTERSEGES INTELLIGENCIA SZEREPE AZ OTTHONI
TANULASBAN

Hajdu Hajnalka Aida, Gajdan Tamas
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, BSc II. évfolyam
Konzulens: Mészaros Adam, tanarsegéd

A kutatas arra a kérdésre keresi a valaszt, hogy a szil8k és gondvisel8k
hogyan észlelik a tiz és tizendt év kozotti gyermekeik otthoni Al-hasznalatat a
tanulasi folyamatban. A téma kiemelkedSen relevans, mert napjainkban jelen
vannak olyan Al-eszk6zok, amelyek kifejezetten a tanulasi folyamat
tdmogatasara jottek létre, de ez felveti a kérdést, hogy ténylegesen segitségul
szolgalnak-e a diakoknak. Ezek az eszkdzok bar azonnali segitséget nydjthatnak
a tanulmanyokban, hasznalatuknak hatranyai és veszélyei is lehetnek a fiatalok
fejl6dését tekintve, példaul a fuggbség kialakulasa vagy az 6nallé gondolkodas
hattérbe szoruldsa. A kutatas célja tehat a szUul6k és gondviselSk altal észrevett
szokasok és hatasok felmérése, illetve 6sszegzése. A kutatas jelentéségét az adja,
hogy az Al jelenléte a tanulasi folyamatban hatassal lehet a jov6 generacidjanak
fejlédésére. A kovetkez6 generaciok felndttkorra vald felkészitése
kulcsfontossagu feladata az iskolaknak. Ezt tobbféleképpen érik el: a dolgozatok,
hazifeladatok és beadandok példaul a didkok felel6sségérzetét és id8beosztasi
készségeit fejlesztik. Ha ezeket és egyéb fejlesztd célu feladatokat a diakok
kikertlik az Al hasznalataval, akkor fennall a veszélye annak, hogy azon
készségek, amelyek a feln&tt élethez szikségesek, nem fejlédnek ki id6ben. Amig
a didkok els@sorban a kozvetlen segitséget érzékelik, addig a szuleik kilsd
megfigyel6ként észrevehetnek rajtuk valtozasokat a tanulmanyaik terén. Jelen
kutatas igy a szul6k szemszogébdl tarja fel a célcsoport Al-hasznalati szokasait,
valamint azok tanulasra kifejtett hatasait. Ennek mérésére egy kvantitativ, online
kérd6iv szolgdl, melyet az érintett sztl6k és gondvisel6k toltottek ki
tapasztalataikrdl.
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AZ AI-MUVELTSEG ES A VALLALATI EDUKACIO SZEREPE A
MUNKAHELY!I ADATBIZTONSAGBAN

Bali Vivien, Marton Nikolett
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, BA Il. évfolyam
Konzulens: Mészaros Adam, tanarsegéd

Manapsag mar ki lehet jelenteni, hogy a mesterséges intelligencia (Al)
létezése vildgszerte ismert. Az elmult években szinte észrevétlenul épult be a
munkahelyi feladatainkba, illetve a maganéletiinkbe is. Nagyon kilonos viszont
az a tény, hogy a dolgozok ezen eszkdzok hasznalatdhoz szukséges tudatossaga
gyakran lemaradasban van a technolégia gyors fejlédéséhez képest. Ez a kutatas
éppen ezért a munkahelyi Al-hasznalat, a technolégiai mdiveltség és az
adatbiztonsagi tudatossdg Osszefliggéseit vizsgalja. A dolgozat kvantitativ
modszertant alkalmaz, azaz egy eldgazasos logikara épuld online kérddiv
segitségével készllt el a kutatas. A kérd6ivben dsszegylilt adatokat egyrészt a
GriffSoft Zrt. munkatéarsai, masrészt egy vegyes hatterd munkavallalokbol allé
csoport alkotjdk. Emiatt lehet6ség van arra, hogy a kulénb6z8 szervezeti
kornyezetbdl érkezd felhasznaldk szokasai és tapasztalatai 6sszehasonlitasra
keruljenek. A kutatas arra is kitér, hogy a munkavallalok hogyan alkalmazzak
ezeket a szoftvereket, illetve felismerik-e a kapcsolédé kockazatokat, és mindezt
tudjak-e fejleszteni a maganéletben szerzett tapasztalatok vagy épp a vallalati
képzések segitségével. Az alapvetd feltételezés az, hogy az adatvédelmi hibak és
a felhasznaloi bizonytalansag jelentds része a hianyos Al-muveltségbdl fakad,
mig az edukacié tudja novelni a felhasznal6éi magabiztossagot és elbsegiti a
biztonsagos hasznalatot. A varhaté eredmények ravilagithatnak arra, hogy az
eszkozok puszta biztositdsa 6nmagaban nem elegendd. A hatékony és felel6s
munkahelyi ~ Al-adaptacidhoz elengedhetetlen a dolgozék folyamatos
tajékoztatasa és képzése, amely hosszU tavon a mesterséges intelligencia
munkahelyi alkalmazasat segitheti.
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AZ Al-UGYNOKOK ALKALMAZASA A HAZAI
SZOFTVERFEJLESZTO KKV-KNAL: ELTERJEDTSEG,
HATASOK ES UZLETI KOVETKEZMENYEK

Lodi-Tittel Sebestyén
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, BSc II. évfolyam
Konzulens: Mészaros Adam, tanarsegéd

A TDK dolgozat f6 témaja az Al-Ugynokok. Itt vehetjuk példanak a Claude
Code-ot, a Github Copilotot és ezek alkalmazasat haza szoftverfejlesztd kis- és
kdzépvallalkozasok esetében. Ezek az igynokdk mar nem csak kodirasra képesek
hanem 6nalléan hajtanak végre akar tobb 1épésbdl allé fejlesztési feladatokat,
ami nagy szerepet jatszik majd a jovében a cégek gazdasagi miikodését nézve.
Mivel az mostani cégek arazasi modellje az 6radijas elszdmolassal mikadik, igy
ha egy feladat ideje az agentek miatt csokken a bevétel is csokkenni fog ami miatt
Ujra kell gondolniuk az arazasukat, kapacitds terviket és a cégben vallalt
szerepkoroket. A szakirodalom nemzetkézileg féként a nagyvallalatok fejlesztéi
szintl termelékenység novekedést hataroz meg, a hazai KKV-k tzleti modelljére
gyakorolt hatasrél egyel6re kevés adat all rendelkezésre. A dolgozat négy f6
kérdést vizsgal a témaval kapcsolatban: mennyire lesz elterjedt az Al-Ugyndkok
hasznalata és mi befolyasolja a bevezetésiket, az Ugynokok termelékenységi
hatasa bizonyos feladatok terén, hazai KKV-k drazdsara gyakorolt hatasa (6radij,
fix ar, érték/projekt alapu arazas), szerepkordk valtozasa cégen belul kildnos
képpen a junior fejleszték jovEbeli szerepe és mostani helyzete. A kutatas
elméleti keretét a technoldgiaelfogadasi modellek (TAM, UTAUT2), a
termelékenységet mutaté kutatdsok a megvaltozott arazasi modellek adjak. A
dolgozat tobb kutatasi modszertant fog alkalmazni. A hazai szoftverfejlesztd KKV-
k vezetdi és fejlesztd altal kitoltott online kérdbives felmérés keretein beltl, ami
egy jOl dbrazolhatd statisztikat fog mutatni. A dolgozat végén a kapott statisztika
lesz Gsszevetve a szakirodalommal, majd gyakorlati javaslatokat fogalmaz meg
cégek szdmara ami segit az Uj technoldgia elsajatitdsahoz.
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AZ OKOSOTTHONOK AI-ALAPU VEZERLESE ES
KOLTSEGOPTIMALIZALASA A HETKOZNAPOKBAN

Kiraly Szabolcs
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, BSc lIl. évfolyam
Konzulens: Dr. Katona Ferenc, adjunktus

A Tudomanyos Didkkdri Konferencia dolgozat f6 témadaja a modern
energetikai rendszerek, az okosotthonok és a mesterséges intelligencia
tarsadalmi, gazdasagi és mindennapi életre gyakorolt hatasainak atfogo
elemzése. A kutatds arra keresi a valaszt, hogy a hazai lakossag mennyire
felkészlt és nyitott az autondm, Al altal vezérelt energiaoptimalizal6 rendszerek,
valamint a rugalmas aramfogyasztas és a dinamikus arazas befogadasara. A
dolgozat elméleti része részletesen ismerteti az okosotthonok technolégiai
fejlettségi szintjeit, az Al, kuléndésen a megerdsitéses tanulas szerepét az
energiagazdalkodasban, valamint a keresletoldali valaszadas koncepci6jat.
Kalénds hangsulyt kap a "Visszapattand Hatas" jelensége, és a makrogazdasagi
névekedés, illetve a fenntarthatdsag viszonyrendszere. A primer kutatas egy
kérdbives felmérésen alapszik, amely a lakossagi attit(idoket vizsgdlja az
okoseszkozokkel, a pénzigyi motivaciokkal, a mesterséges intelligencidba vetett
bizalommal és az adatvédelmi aggalyokkal kapcsolatban. A statisztikai elemzés
kereszttabla- és korrelacidvizsgalatokkal tarja fel a demografiai adottsagok és a
technolégiai innovaciok tamogatottsaga kozotti 6sszefliggéseket. A befejezd rész
Osszegzi a kapott eredményeket, megvalaszolja a kitlizott kutatasi kérdéseket és
hipotéziseket, majd gyakorlati javaslatokat fogalmaz meg a szabalyozéi és piaci
szerepl6k szadmara az intelligens energetikai megoldasok szélesebb kori
lakossagi integracidjanak elésegitése érdekében.
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MESTERSEGES INTELLIGENCIA ES A KARBONLABNYOM: A
FENNTARTHATO EPULETFELUJITASI DONTESEK
TAMOGATASA

Kudlik Anna Réka
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, BSc Ill. évfolyam
Konzulens: Dr. Horvath Adam Béla, adjunktus

Around 75% of EU buildings have poor energy performance, yet only
about 1% undergo energy renovation each year, making it essential to reduce
buildings’ energy use while also accounting for the carbon footprint of the
materials and transport used to renovate them. (European Commission: Energy
Performance of Buildings Directive)

Building renovation can reduce a building's future energy demand, but the
materials and transportation required for it also generates embodied carbon. A
renovation's environmental performance might not only depend on the choosen
materials, but also on the location and the materials travel distance. This study
examines these factors through a scenario comparison based on the facade
renovation of an office building in Lisbon, Portugal, and a hypothetical Budapest,
Hungary scenario.

The scope of the research is on the insulation. Using the Environmental Product
Declarations (EPDs). The embodied carbon of each scenario will be calculated
and compared using EPD data.

The first comparison will keep the products, quantities and EPDs constant while
changing the project location and the modelled transport inputs. The second
case is a separate sourcing scenario that will assess Hungarian alternatives
where comparable EPD data are available. This approach helps to identify the
effect of transport and location from differences in the products themselves.
The study assesses Al-assisted calculations, the evaluation focuses on data and
unit accuracy, source of information, and whether the model correctly calculate
the effect of changing an input.

By combining a Portugal-Hungary scenario analysis with an Al evaluation, the
research aims to clarify how location and sourcing affect renovation-related
embodied carbon and how reliably Al can support the assessment.
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A DEL- ES DELKELET-EUROPAI ORSZAGOK BEFEKTETESI
VONZEREJENEK OSSZEHASONLITO VIZSGALATA

Koncz Edua
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, BA Ill. évfolyam
Konzulens: Prof Dr. Csiszarik-Kocsir Agnes, egyetemi tanar

A TDK-dolgozat f6 témaja Romania, Bulgaria, Horvatorszag, Szerbia,
Eszak-Macedénia és Gorégorszag befektetési vonzerejének 6sszehasonlitd
vizsgalata a magyar tulajdond nagyvallalatok kulféldi terjeszkedésének
szempontjabol. A nemzetkdzi gazdasagi kornyezetben a megfelel befektetési
helyszin kivalasztasa stratégiai jelent6ségli dontés, amelyet szamos gazdasagi,
munkaerdpiaci, intézményi és infrastrukturalis tényezé befolyasolhat. A dolgozat
célja annak feltarasa, hogy a vizsgalt orszagok milyen elényokkel és hatranyokkal
rendelkeznek a kilféldi befektetések szempontjabdl, és mely tényezdk lehetnek
meghatarozdak a magyar nagyvallalatok nemzetkozi terjeszkedési dontéseiben.
A kutatds elsd része a kulfoldi kozvetlentdke-befektetésekhez kapcsolédd
legfontosabb elméleti fogalmakat és a helyszinvalasztas szakirodalomban
azonositott szempontjait ismerteti. Ezt kdvet6en a hat orszag gazdasagi és Uzleti
kérnyezetének dsszehasonlité elemzése torténik meg szakirodalmi forrasok és
szekunder adatok felhasznalasaval. Az elemzés tébbek kbzott az FDI-bedramlas,
az FDI-allomany, az FDI/GDP arany, a munkaerékoltségek és az ad6zasi kornyezet
vizsgalatara terjed ki. A dolgozat a kivalasztott magyar tulajdont nagyvallalatok
tevékenységi koreit is figyelembe veszi a befektetési tényezdk vallalati
szempontu értelmezése soran. A zar6 rész 6sszegzi az 9sszehasonlitéd elemzés
f6bb megallapitasait, értékeli a vizsgalt orszagok befektetési szempontbdl
relevans jellemzdit, és azonositja a magyar nagyvallalatok kilféldi terjeszkedése
szempontjabol igéretes tényezdket. A kutatas eredményei alapot teremthetnek
a vallalati képvisel6kkel tervezett késébbi interjukhoz, amelyek a befektetési
dontések gyakorlati szempontjainak mélyebb megértését szolgalhatjak
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A FORMA-1 VERSENYKEPESSEGENEK VIZSGALATA - A
KOLTSEGPLAFON HATASA ES A NEZOI MEGITELES
OSSZEFUGGESEI

Ruzsinké Bence Karoly
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, BSc IV. évfolyam
Konzulens: Dr. Katona Ferenc, adjunktus

A TDK-dolgozat f6 témaja a Forma-1 versenyképességének alakulasa a
2017-2026 kozotti jelentds technikai és pénzlgyi szabalyvaltozasok tikrében,
valamint e valtozasok néz&i megitélésének vizsgalata. A dolgozat bemutatja a
sportag gazdasagi mikodésének alapvetd sajatossagait, a versenyképesség
sportgazdasagtani értelmezését, tovabba a nézdi elégedettség és a mlisornézési
hajlandosag lehetséges Osszeflggéseit. Kiemelt figyelmet fordit a 2017-es és
2022-es technikai szabdlyvaltozasokra, a 2021-ben bevezetett koltségplafonra,
illetve a 2026-0s Uj szabalyrendszerre.

A kutatas egyik pillére a nyilvdnosan elérheté Forma-1-es versenyeredmények
statisztikai feldolgozdsa. A 2016-0os bazisév bevonasaval a dolgozat
Osszehasonlita ~a  vizsgalt  id6szakok  konstruktéri  ponteloszlasat,
futamgy6zelmeit és dobogds helyezéseit, valamint koncentraciés mutatok
segitségével elemzi a mezdny kiegyenlitettségét. A 2026-0s szezon esetében a
vizsgalat az adatgyUjtéskor rendelkezésre all6 eredményekre korlatozodik.

A kutatas masik pillére egy kérd8ives felmérés, amely a Forma-1 kovetSinek
szabalyvaltozasokkal kapcsolatos véleményét, az érzékelt versenyképességet, a
nézdi elégedettséget és a mlisornézési hajlandésagot méri fel. Az elézetesen
meghatarozott  hipotéziseket leiré statisztikai és kapcsolatvizsgalati
modszerekkel, kilonosen korrelacidelemzéssel, szukség esetén
regresszibelemzéssel értékeli. A befejez6 rész 0&sszeveti az objektiv
versenyadatok és a nézdi megitélések eredményeit, bemutatja a kutatas
korlatait, és 6sszegzi a sportadg gazdasagi és nézdi vonatkozasu kovetkeztetéseit.
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TARSADALMI-PSZICHOLOGIAI TENYEZOK ES AZ
ELFOGADOTTSAG NOVELESENEK LEHETOSEGE

Csiszarik Viktor Szabolcs
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, BSc II. évfolyam
Konzulens: Dr. habil Varga Janos, egyetemi docens

A TDK dolgozatom a kriptovalutak piacanak mikddési mechanizmusait, a
bennik rejl6 befektetési lehetéségeket, valamint a lakossag ezen digitalis
eszkozokhoz vald viszonyulasat és befektetési hajlanddsagat vizsgalja. A
pénzlgyi technolégia (FinTech) rohamléptekkel fejl6dd teriilete az elmult
évtizedben gybdkeresen atalakitotta a globalis megtakaritasi és befektetési
szokasokat. A blokklanc technolégiara épuld decentralizalt rendszerek
megjelenése olyan Uj eszkdzkategdridkat hozott Iétre, amelyek a hagyomanyos
bankrendszeren kivul kindlnak alternativat mind az értékmegdrzés, mind a
spekulativ jellegl t8kendvelés terén. A kutatds elsé egysége a kriptopiac
technolégiai és strukturadlis alapjait tekinti at. Ennek keretében bemutatasra
kerulnekv a konszenzus-mechanizmusok szerepe, a decentralizalt hal6zatok
mudkodése, valamint a piaci likviditdst és stabilitast biztositdé kualonbozé
eszkdztipusok - igy a készpénz-helyettesit6k, az okosszerz6dés-platformok és a
stabilcoinok - sajatossdgai. A dolgozat masodik fokuszterulete a lakossagi
befektet§i magatartas és a kockazatvallaldsi hajlandosag elemzése. Az
eredmények ravilagitanak arra, hogy a kriptoeszk6zok iranti érdekl6dés
demografiailag er6sen szegmentalt: az elterjedtség elsésorban a fiatalabb,
digitalisan képzettebb generaciék koérében magas. Ugyanakkor a lakossag
szélesebb rétegeinél a szélséséges arfolyam-volatilitdas, a fogyasztovédelmi
garanciak hianya és a komplex technoldgiai hattér komoly belépési korlatot
jelent.

A dolgozat alap hipotézise szerint a kriptovalutak és a mogottik allé technoldgia
alacsonyabb foku lakossagi elfogadottsaga alapvetden ismerethianyra és a
pénzlgyi tudatossdg hidnyossagaira vezethet6 vissza. Ennek athidalasara a
kutatds azt is részletesen vizsgalja, hogy milyen oktatdsi stratégiakkal,
modszertani eszkdzokkel és edukaciés kampanyokkal névelheté a tarsadalom
digitalis pénzigyi muveltsége. Véleményem szerint a célorientalt, kdzérthetd
ismeretterjesztés, a szimulaciés platformok alkalmazasa, valamint a
kockazatkezelési alapismeretek dtadasa elengedhetetlen feltétele annak, hogy a
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lakossag biztonsdgosan és tudatosan hasznalhassa a jovd pénzugyi
technolégiait.
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A MEZOGAZDASAGI TERMEKEK ES A GYAPJU
EXPORTVERSENYKEPESSEGENEK OSSZEHASONLITO
ELEMZESE: MONGOLIA, LENGYELORSZAG ES
MAGYARORSZAG ESETE (2013-2022)

Erdenebat Erdenesuren
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, Egyeb IV. évfolyam
Konzulens: Dr. habil Gyarmati Gabor, adjunktus

The study provides a comprehensive comparative analysis of the
international export competitiveness of Mongolia, Poland, and Hungary
regarding agricultural and food products (HS chapters 01-24) alongside wool (HS
chapter 51) over the ten-year period from 2013 to 2022. The research addresses
structural differences in foreign trade performance across diverse economic
landscapes, contrasting Mongolia's livestock- and raw-material-dependent
economy with the integrated agricultural markets of Poland and Hungary within
the European context. To evaluate export specialization objectively, the
methodological framework applies the Balassa Revealed Comparative
Advantage (RCA) index on a year-by-year panel dataset. The calculation algorithm
processes standardized trade variables, incorporating country-level product
exports, total national merchandise trade, world product-specific flows, and
aggregate global trade denominators derived from international trade
databases. The concluding part presents the empirical patterns of specialization,
assesses longitudinal shifts and volatility in competitiveness induced by changing
global market conditions across the decade, and evaluates the relative export
positioning of the three analyzed nations.
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A NEMET AUTOIPARI MODELL VALSAGA? - A NEMET
AUTOIPAR VERSENYKEPESSEGENEK VIZSGALATA A
GLOBALIS ATALAKULAS TUKREBEN

Papp Zita
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, BSc IV. évfolyam
Konzulens: Dr. Katona Ferenc, adjunktus

Az autéipar a vildggazdasag egyik meghatarozé agazata, amely nemcsak
a kozlekedés fejlédésében, hanem a gazdasagi novekedésben, a
foglalkoztatasban és a technoldgiai innovaciokban is jelentds szerepet tolt be.
Eurépaban az autégyartds hosszi évtizedek oOta kiemelkedd gazdasagi
jelent8séggel bir, kilondsen Németorszagban, amely a vildg egyik
legbefolyasosabb autdipari birodalmava valt. Az olyan német gyartok, mint a
Volkswagen, a BMW, az Audi vagy a Mercedes-Benz, nemzetkdzi sikereiket
egyebek mellett a mérndki szaktudasnak, a technolégiai fejlesztéseknek, a
min&ségnek és az er8s markaértéknek kdszonhetik. Az elmult években azonban
a globalis autdipar jelentds atalakuldson ment keresztil, amely Uj kihivasok elé
allitotta a korabban piacvezetd német autdipari vallalatokat. Az elektromobilitas
térnyerése, a digitalizaci6 fejlédése, a kornyezetvédelmi szabalyozasok
szigorodasa, valamint a kinai autégyarték nemzetkdzi térhdditdsa alapjaiban
valtoztatia meg a gépjarmUipar verseny feltételeit. Mindekézben a német
gazdasagot érintd sulyos, strukturalis problémak, a magas termelési koltségek és
a nemzetkozi kereskedelmi kapcsolatok valtozasai tovabbi kihivasokat
jelentenek az agazat szamara. Mindezek kovetkeztében egyre hangsulyosabba
valik a kérdés, hogy a német autoipar képes-e megdrizni korabbi meghataroz6
szerepét a globalis piacon. A TDK dolgozat célja, hogy atfogo képet adjon a német
autéipar nemzetkdzi versenyképességének alakulasardl a 2015 és 2025 kozotti
id8szakban. A kutatas valaszt keres tobbek kozott olyan kérdésekre, hogy hogyan
valtozott a német autdipar nemzetkdzi versenyképessége az elmult évtizedben.
Milyen szerepet jatszik az elektromobilitas térnyerése az 4gazat
versenyképességének alakulasaban? Milyen hatassal van a kinai autéipar
tanulmany bemutatja a német autdipar gazdasagi jelent8ségét, az elmult évtized
legfontosabb ipardgi valtozasait, valamint a globalis versenyt meghatarozé
technolégiai és piaci folyamatokat. A dolgozat célja annak feltdrasa, hogy a
vizsgalt id8szakban bekdvetkezett valtozasok milyen 6sszefliggésben alinak a
német autdipar nemzetkozi versenyképességének alakulasaval, és milyen
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kovetkeztetések vonhatok le az dgazat jovObeli kildtasaira vonatkozdan. A
dolgozat ezen szempontok kifejtéséhez, offline és online forrasokat hiv
segitségul, illetve egy online kérddivet.
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A TERVEZETT ELAVULAS GAZDASAGI HATASAI ES A
PREMIUM GEPJARMUVEK ELETCIKLUS OPTIMALIZALASA

Kiirti Adam
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, BSc IV. évfolyam
Konzulens: Varadi Zoltan, egyetemi tanarsegéd

A dolgozat a tervezett elavulas gazdasagi kovetkezményeit vizsgalja felsé-
kdzépkategérias személygépjarmlvek példajan keresztul. Kiindulépontként azt
a koznapi vélekedést veszi, hogy az Ujabb modellgeneracidk kevésbé tartdsak,
mint az el8deik. A kutatas a Mercedes-Benz E-osztaly harom egymast kovetd
valtozatokra szlkitve. Az auték mUszaki allapotdnak mérése a brit hatdsagi
miszaki vizsgalati adatbazis 83 411 elsd vizsgalatara épul. A vizsgalat két
vizsgalati év azonos hdénapjait veti dssze, ezzel lehetévé téve a vizsgalati év
hatasanak kisz(irését. Az eredmények szerint azonos futasteljesitmény mellett a
két korabbi generacié hibaardnya nem tér el, a legljabbé pedig alacsonyabb.
Azonos életkorban viszont a naptari hatas kiszlirése utan a kézépsd generacié
kedvez&tlenebb, ami id6fliggd, nem kopasbdl fakaddé meghibasodasra utal. A
bukasi okok Osszetétele a kopé szerkezeti elemektdl a fogydalkatrészek felé
tolédik, mikdzben az emissziés hibatételek aranya megné. A hatésagi vizsgalat
ugyanakkor  éppen a legkoltségesebb  elektronikai és  emisszios
meghibasodasokat nem méri, ezért a mért mdszaki allapot dnmagaban nem
magyarazza a gazdasagi elavulast. A piaci érték becslése sajat gydjtésl, 158
elem( hirdetési mintan, hedonikus arregressziéval torténik. A futasteljesitmény
miatti szazalékos értékvesztés a generaciok kozott kozel azonos, 6sszegszerlien
azonban tobbszords eltérést mutat. A dolgozat azt vizsgalja, hogy a gazdasagi
élettartam végét a meghibasodasok gyakorisaga vagy a javitasi koltség és a
maradvanyérték viszonya hatarozza-e meg.
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AZ ALAPJOVEDELEM-KISERLETEK ES A FELTETEL NELKULI
PENZJUTTATASOK MUNKAVALLALASI HATASAL.

Kozel Benedek
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, BSc I. évfolyam
Konzulens: Mészaros Adam, tanarsegéd

Az alapjovedelem munkavallalasi kdévetkezményeinek megitélésében
fontos kérdés, hogy a rendszeres pénzlgyi biztonsdg hogyan befolyasolja a
foglalkoztatottsagot és a munkavégzés jellegét. A kutatas célja annak feltarasa,
hogy a mar megvaldsult alapjovedelem-kisérletek és feltétel nélkili rendszeres
pénzjuttatasi programok milyen kovetkeztetéseket tesznek lehetévé ezekrél a
hatasokrol. Avizsgalat kozéppontjaban a foglalkoztatottsag valtozasa all. Tovabbi
szempont a munkatipusok kozotti elmozdulds és a munkahelyvaltas,
amennyiben ezekrél a bevalasztott tanulmanyok eredményeket kdzolnek. A
munkaidd valtozasa kiegészité szempontként jelenik meg. A tervezett kutatas
nemzetkdzi vizsgalatok 0©sszehasonlitdé szakirodalmi elemzésére épul. Az
Osszevetés figyelembe veszi a résztvev8k szdmat és a vizsgalt népesség
jellemz&it, a program id6tartamat, a juttatds 6sszegét és jogosultsagi feltételeit,
valamint az eredmények mérésének maédjat, kulénos tekintettel az 6nbevallasos
és mas adatforrasok kozotti kildnbségekre. A kilénb6z8 orszagokban végzett
vizsgalatok eltéré korulményei az értelmezés részét képezik. Az elemzés
tervezett hozzajarulasa a kozos eredmények és az eltérések rendszerezése,
valamint annak értékelése, hogy milyen feltételek mellett altaldnosithaték a
megfigyelt munkavallalasi hatadsok. A cél annak elkllonitése, hogy mely
kovetkeztetéseket tamasztjdk ala a vizsgalatok, és mely kérdések maradnak
megvalaszolatlanok.
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AZ OTTHON START PROGRAM EREDMENYEINEK ES
GAZDASAGI HATASAINAK ATFOGO ERTEKELESE

Krajczar Péter
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, BA Ill. évfolyam
Konzulensek: Dr. Tégla Zsolt, egyetemi docens,
Papp Roland, féosztalyvezetd Lakaspolitikai Féosztaly

Tudomanyos didkkori dolgozatomban a 3 szazalékos Otthon Start
Program eredményeit és hatasait vizsgalom meg. A program egy 2025
szeptemberében  indult  magyarorszagi, allamilag  kamattamogatott
lakashitelprogram, amelynek célja az elsé lakasvasarlas eldtt allék hitelfelvételi
lehet8ségeinek segitése volt. A szakirodalmi attekintésben bemutatom a
lakhatasi tamogatasok kozgazdasagi indokoltsagat, piaci hatasait és nemzetkozi
tapasztalatait, valamint az Otthon Start Programot. A program keretében
megkotott, nagyjabdl 60 ezer hitelszerzédés ingatlanallomanyra és a kapcsolédé
ingatlanpiaci folyamatokra gyakorolt hatdsainak feltdrasa dolgozatom egyik
fontos elemét képezi. A program mar indulasakor is széles kdr szadmara
biztositott hitelfelvételi lehet8séget. Dolgozatomban azt vizsgalom, hogy a
program soran kik, milyen feltételekkel és milyen tipusu ingatlanokhoz jutottak.
Kutatdsomban elemzem a tdmogatott ingatlanvasarlasok terileti és
telepuléstipusok szerinti megoszlasat, a program ingatlanallomanyra gyakorolt
hatasait. Célom az Otthon Start Program eredményességének atfogo értékelése,
kalénos tekintettel arra, hogy milyen formaban és mértékben valdsultak meg
eredeti célkitlizései. Ennek soran azt vizsgalom, hogy a program altal nyujtott
tdmogatasok milyen mértékben és milyen moédon jarultak hozzd az elsé
lakasvasarlok lakashoz jutasahoz. A dolgozatomban szakértdi interjuk mentén
vizsgdlom a program eredményeinek és hatdsainak szakmai megitélését,
valamint az elemzések soran feltart 0sszeflggések magyarazatait. A kutatas
kvantitativ elemzésekre is tamaszkodik, igy statisztikai elemzéseken keresztil
vizsgalom a program eredményeit, hatasait és sikerességét. Kutatdsom soran az
Otthon Start program hitelfelvev8inek és az érintett ingatlanoknak a jellemzdire,
hivatalos statisztikai adatforrasokra, sajat adatgydjtésre és az ezekbél szarmazé
adatok 6nallé elemzésére tdmaszkodom. Dolgozatom hozzajarul a 3 szazalékos
Otthon Start Program gazdasagi kdvetkezményeinek megértéséhez, valamint az
eredményeinek és lakaspiaci hatasainak kiértékeléséhez.
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PENZUGYI ESZKOZVALASZTAS GENERACIOS METSZETBEN

Kéri Barnabas
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, BA lIl. évfolyam
Konzulens: Dr. Katona Ferenc, adjunktus

A dolgozat azt vizsgalja, hogy az X, az Y és a Z generacid tagjai milyen
pénzlgyi eszkdzoket valasztanak megtakaritdsaik és befektetéseik soran, és
ezeket a dontéseket milyen tényezdk alakitjak. A téma aktualitdsat az adja, hogy
a digitalis platformok, a mobilalkalmazasok, a robo-tanacsadok, a kriptovalutak
és a kozosségi média jelent8sen atalakitottak a befekteti magatartast, mikdzben
a generacidk eltéré gazdasagi kornyezetben szocializalédtak, igy eltéré a
kockazati attitGdjuk, pénzlgyi ismeretik és technolégiahasznalati szokasuk. A
hazai szakirodalom ezt a kérdést Osszehasonlitd, generaciés bontasban és
pszicholégiai magyarazo keretben eddig kevéssé vizsgalta.

A kutatas célja feltarni, miben kilénbézik a harom generacié eszkdzpreferenciaja
(pl. bankbetét, allampapir, részvény, befektetési alap, kriptovaluta, ingatlan), és
ezt mennyiben magyarazza a kockazattlirés, a pénzlgyi tudatossag, a
technolégiahasznalat, a tarsas hatas és nydjhatds, valamint a befektetési
motivaciok. Az elméleti keretet a tervezett magatartds elmélete (TPB) és az
alapvet§ pszicholégiai sztikségletek elmélete (BPNT) adja, amelyek az attitld, a
tarsas normak és az észlelt kontroll, illetve az autonémia, a kompetencia és a
kapcsolodas szerepét teszik vizsgalhatéva.

A dolgozat a nemzetkozi és hazai szakirodalom szintézisére épul. Az empirikus
rész onkitoltds, kizarélag zart végl kérdéseket és otfoku Likert-skaldkat
tartalmazé online kérddéives felmérés, kvotds és holabda-moddszer(
mintavétellel, generacionként legaldbb 80-100 fével. Az adatok elemzése leird
statisztikadval, kereszttdblds elemzéssel, varianciaanalizissel (ANOVA) és
regresszidelemzéssel torténik.

Varhato eredmény a generacidk kdzotti szisztematikus kildnbségek azonositasa,
valamint gyakorlati javaslatok megfogalmazasa a pénzlgyi szolgaltatok és a
pénzligyi oktatds szamara a generaciéspecifikus termék- és kommunikaciés
stratégiak kialakitasahoz.
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VALOS IDEJU LIKVIDITASTERVEZES KIS- ES
KOZEPVALLALKOZASOKNAL: ADATVEZERELT
CONTROLLINGMODELL ES GYAKORLATI
MEGVALOSITASA

Téth Philip Sebastian, Varkonyi Balazs Daniel, Téth Barnabas, Bogsan
Adam
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, BSc lIl. évfolyam
Konzulensek: Dr. Katona Ferenc, adjunktus,
Kocsis Laszl6 Levente, tanarsegéd

A dolgozat a kis- és kdzépvallalkozasok likviditasmenedzsmentjét vizsgalja
a vallalati controlling szemszdgébdl. A KKV-k mikodését gyakran nem a
veszteség, hanem a pénzhiany veszélyezteti: a késedelmes vevdi fizetések, a
lekotott készletek és a szezondlis ingadozadsok akkor is fizetésképtelenséghez
vezethetnek, ha a vallalkozas egyébként nyereséges. A hazai gyakorlatban a
likviditastervezés jellemz8en visszatekintd, tablazatkezel8-alapu és reaktiv, igy a
vezet6k késdn, hianyos informacio alapjan déntenek. A TDK dolgozat f6 témaja
egy adatvezérelt, gorduld likviditastervezési modell, amely a vallalati
pénzdramokat valds id8ben koveti, elbrejelzi, és szamszerdsitett dontési
javaslatokkal tdmogatja a vezetést. A dolgozat attekinti a likviditas, a forgétdke-
menedzsment, a cash-flow-tervezés és a controlling digitalizaci6janak
szakirodalmat, majd részletesen ismerteti a modell mutatérendszerét (likviditasi
ratak, vevé-, szallitd- és készletforgasi napok, pénzatfordulasi ciklus) és a
szektoralis benchmarkokhoz valé illesztését. A gyakorlati rész bemutatja a
modell Noir nevi mik6dd megvalositasat: a 13 hetes és a 6-12 hénapos cash-
flow-elérejelzést, a forgatokdnyv-elemzést és stressztesztet, a pénzhiany
kockazatanak becslését, valamint a forintban és napokban kifejezett
beavatkozasi javaslatokat, példaul a fizetési hatarid6k és a készletszint
optimalizaladsat. A mddszertani fejezet a hipotéziseket az idémegtakaritas, az
el8rejelzési pontossag, a benchmark-illeszkedés és a vezet6i dontéstamogatas
mentén fogalmazza meg, és ismerteti a hazai KKV-k kdrében végzett kérddives
felmérést. A befejezd rész értékeli az eredményeket, és Osszegzi a modell
gazdasagi hasznat és alkalmazhatdsagat a KKV-szektorban.
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A MARKETING-CONTROLLING SZEREPENEK VIZSGALATA
A VALLALKOZASOK HATEKONYSAGANAK
SZEMPONTJABOL EGY KONKRET KAVEZO PELDAJAN
KERESZTUL.

Kempf Kinga
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, BA lll. évfolyam
Konzulens: Dr. Katona Ferenc, adjunktus

A TDK dolgozat f8 témaja egy kavézé marketingtevékenységének,
fogyasztéi magatartadsanak és gazdalkodasi folyamatainak vizsgalata. A dolgozat
célja annak bemutatasa, hogy a fogyasztoi elégedettség novelése, valamint a
tudatosan megtervezett, kisebb volumenl marketingtevékenység miként
jarulhat hozza a vendégforgalom novekedéséhez és a vallalkozas
eredményesebb miikddéséhez. A kutatas egy csaladias 1égkor(, stabil mikodési
kavézé példajan keresztul szemlélteti a kis- és kozépvallalkozasok
marketingtevékenységében rejld lehetéségeket, kilonos tekintettel a fogyasztoi
igények megismerésére és a vendégelégedettség szerepére. A dolgozat
részletesen ismerteti a marketing és a fogyasztéi magatartds kozotti
Osszefuggéseket, valamint azt, hogy a vendégek elvarasainak feltérképezése
hogyan tdmogathatja a hatékonyabb marketingdéntések meghozatalat. A
vizsgalat célcsoportjat a 18 és 50 év kozotti korosztaly alkotja, amelynek
fogyasztasi szokasai, preferenciai és elvardsai fontos informacidkat
szolgaltathatnak a kavézé marketingstratégiajanak kialakitasahoz. A dolgozat
emellett bemutatja a controlling kis- és kozépvallalkozasokban torténd
alkalmazasanak lehet8ségeit, valamint annak szerepét az Uzleti célok
meghatarozasaban, nyomon kovetésében és megvaldsitasaban. Kiemelt
figyelmet kap a  marketing-controlling  alkalmazdsa, amely a
marketingtevékenységek eredményességének értékelésével, a rendelkezésre
allé eréforrasok hatékonyabb felhasznaldsaval és a megalapozott dontéshozatal
tdmogatasaval segitheti a vallalkozas fejl6dését. A befejez rész olyan
marketingjavaslatokat és marketing-controlling-eszkézdket fogalmaz meg,
amelyek hozzajarulhatnak a vendégforgalom noveléséhez, a fogyasztoi
elégedettség javitdsdhoz és a mikddési hatékonysag fokozasahoz. A dolgozat
Osszegzi és értékeli a kutatas eredményeit, tovabba gyakorlati szempontbdl
vizsgalja a megfogalmazott javaslatok alkalmazhatésagat a kavézo hosszu tavd,
fenntarthaté mikodésének tamogatasaban.
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A ZOLDBESZERZES AKADALYAI A DELKELET-AZSIAI
ORSZAGOKBAN

Vu Thi Phuong Thao
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, MSc II. évfolyam
Konzulens: Dr. habil. Piricz Noémi, egyetemi docens

In response to rising environmental pressures and growing commitments
to sustainable development, green procurement has emerged in Southeast Asia
as a key approach to reduce environmental impact through public and private
purchasing. Despite this growing interest, uptake across the region remains
limited, and evidence on what prevents implementation is scattered across
countries and sectors. The aim of this study is to provide an overview of the
barriers to green procurement in the Southeast Asian countries. Key trends and
barriers and the responses proposed to counter the barriers are identified. A
systematic literature review was conducted according to the Preferred Reporting
Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses (PRISMA) 2020 guidelines.
Searches of Scopus, Web of Science, and Google Scholar identified 1,159 records.
After removing duplicates and excluding records with documented reasons, 22
studies published in English between 2015 and 2025 were included. The evidence
is dominated by studies in Malaysia and Indonesia, less so in Thailand and
Vietham. Most research has been mainly on construction and public
procurement and has used quantitative surveys and case studies. The most
frequently reported barriers are high costs and inadequate policies, regulations,
or guidelines. Next come lack of knowledge or awareness, shortage of skilled
personnel, lack of top management commitment, and limited supply of green
products. Limited access to information and criteria and low market demand
were also identified. The proposed responses include clear and enforceable
regulation, financial incentives, capacity building and stronger supplier support.
This research underscores the need to address cost, regulatory, and capability
barriers together to promote green procurement in Southeast Asia. It sets the
basis for further studies in this field.
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AZ OKTATASMARKETING-TEVEKENYSEGEK HATASA A
NEMZETKOZI HALLGATOK ELEGEDETTSEGERE ES
LOJALITASARA MAGYARORSZAGON

Pham Thi Hoai Thuong
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, MSc II. évfolyam
Konzulens: Dr. habil. Szigeti Agota Orsolya, egyetemi docens

This study examines the impact of education marketing activities on
international students’ satisfaction and loyalty in Hungary. In the context of
increasing global competition in higher education, understanding the factors that
drive student retention and advocacy is crucial for emerging educational
destinations like Hungary. The research framework is built upon Jonathan lvy's
7Ps marketing mix framework adapted for higher education.

The objectives of the study are to assess the impact of four selected marketing
mix elements including educational programme as the product dimension,
people, process, and physical evidence on international students’ satisfaction in
Hungary, to determine the relationship between international students’
satisfaction and loyalty, to evaluate the mediating role of student satisfaction
between marketing mix elements and student loyalty, to propose practical
marketing recommendations for Hungarian higher education institutions. The
study uses a quantitative method via an online survey administered to 250
international students in Hungary. Data were analyzed using Cronbach’s Alpha,
Exploratory Factor Analysis (EFA), and Multiple Linear Regression in SPSS to test
six hypotheses.

Findings show that all four selected marketing mix elements positively and
significantly influence student satisfaction. Among them, people have the
strongest impact, followed by process, programme, and physical evidence.
Furthermore, student satisfaction has a positive effect on loyalty and plays a vital
mediating role between marketing mix elements and student loyalty. The study
recommends that there is a need for Hungarian higher education institutions to
prioritize staff development in cross-cultural communication, digitalize
administrative service processes, innovate curriculum quality, and improve
infrastructure and facilities. These strategic efforts are essential to transform
international student satisfaction into long-term loyalty and positive word-of-
mouth.
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ENERGIAITALFOGYASZTASI SZOKASOK DEMOGRAFIAI ES
GAZDASAGI VIZSGALATA HAZANKBAN

Hanusz Kristof, Dancs Krisztina, J6zsa Kitti
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, BSc IV. évfolyam, BSc V. évfolyam, BSc Ill.
évfolyam
Konzulens: Dr. Katona Ferenc, adjunktus

Kutatasunk célja annak feltarasa, hogy hazankban miként alakulnak az
energiaital-fogyasztasi szokasok, és milyen demografiai és gazdasagi tényez6k
befolyasolhatjak a fogyasztas gyakorisagat és mértékét. A vizsgalat soran primer
és szekunder kutatdsi modszereket egyarant alkalmazunk. A primer kutatas
keretében kérddives adatfelvételt végziink, amely lehet8séget biztosit a
fogyasztok szokasainak és preferencidinak kozvetlen vizsgalatara, mig a
szekunder kutatas soran korabbi kutatasok, statisztikai adatok és szakirodalmi
forrasok eredményeit elemezzik.

A kutatds soran a fogyasztasi szokasokat tébb demografiai tényezd alapjan
vizsgaljuk. Tobbek kozott a valaszadok neme, életkora, lakéhelyének tipusa,
valamint jovedelme és iskolai végzettsége lett figyelembe véve. Célunk annak
meghatarozasa, hogy az egyes demografiai csoportok kdzétt megfigyelheték-e
jelentds kuldnbségek az energiaitalok fogyasztasanak gyakorisagaban,
mennyiségében és egyéb jellemzbiben.

Az energiaital-fogyasztas alakulasat gazdasagi szempontbdl is tanulmanyozzuk.
Ennek keretében elemezzik tébbek kozott az energiaitalokra forditott atlagos
kiadasokat, a kulonb6z6 koltési savokat, valamint azt, hogy a fogyasztas
gyakorisaga milyen kapcsolatban all az erre forditott havi vagy heti 6sszeggel.
Vizsgaljuk tovabba, hogy a kulonb6z8 jovedelmi és tarsadalmi hattérrel
rendelkezé csoportok fogyasztasi és koltési szokasai kozott milyen eltérések
figyelhet6k meg.
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ERZELMI ERTEK ES BEFEKTETESI SZANDEK VIZSGALATA A
LEGO-GYUJTOK FOGYASZTOI DONTESEIBEN

Médosi Andras Abris
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, BA lIl. évfolyam
Konzulens: Viktor Patrik, tanarsegéd

Kutatdsomban a LEGO-gylijt6k fogyasztoi dontéseit vizsgaltam, kilonds
tekintettel a nosztalgia, az anyagi helyzet és a befektetési szandék szerepére.
Célom a nosztalgikus készletekért vallalt felar, a vasarlasra forditott keret és a
bontatlan készletek megbrzésének elemzése volt. Az elemzést egy 504 f6s
kérddives felmérésbdl rendelkezésre allé gyakorisagi tablak alapjan végeztem el.
A leir6 statisztikak mellett khi-négyzet-prébat, nemparaméteres rangprébakat és
Spearman-féle rangkorrelaciot alkalmaztam. A tizenkét feltdaré 6sszehasonlitas
eredményeit Holm-korrekciéval értékeltem, a kapcsolatok nagysagat és
bizonytalansagat hatdsmeéretekkel és konfidenciaintervallumokkal jellemeztem.
Avalaszadok 63,7%-a a skala fels6 tartomanyaban jeldlte a gyermekkori emlékek
vasarlasi relevanciajat, mig 43,7%-uk a nosztalgikus készletekért fizetend6 felar
vallaladsat. A befektetési vagy tovabbértékesitési célt jel6l6k 85,1%-anak volt
bontatlan készlete, szemben az ilyen célt nem jeldl6k 30,7%-aval. A befektetési
szandék és a bontatlan készletek gyljteményi ardnya kozott erés kapcsolatot
taldltam. A jovedelem és az éves Kkoltés kozott pozitiv rangkapcsolatot
azonositottam (p=0,292), ahogyan az anyagi helyzet és a nosztalgia-prémium
kozottis (p=0,229). A generaciok nosztalgia-prémiumaban ugyanakkor a korrigalt
prébak nem igazoltak kilonbséget. Eredményeim a gydjt6i motivacidk és az
onbevallott fogyasztdi magatartas kapcsolatainak megértéséhez jarulnak hozza.
A feltart 6sszefliggések alapjan a motivacioé és az anyagi lehetéségek egylttes
figyelembevételét tartom igéretes irdnynak a gy(jtdi célcsoportok tovabbi
vizsgalataban. Kovetkeztetéseimet a keresztmetszeti, 6nbevallott adatok és a
vizsgalt minta korlatai kozott értelmeztem.
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ILLEGALIS iZORGIA: ARTALMATLAN TREND VAGY
INKABB UJABB FUGGOSEG?

Farkas Luca Panni, Czagany Emese Maria
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, BA II. évfolyam
Konzulens: Mészaros Adam, tanarsegéd

A kutatas célja feltérképezni a kulénféle dohanytermékek befolyasat a
magyar tarsadalomban 2020-tél napjainkig. Fokuszban az Ujonnan
reflektorfénybe kertl6 VAPE-k (elektronikus cigarettdk) allnak. A dolgozat
kdzéppontjaban a fogyasztdi magatartas, a szlrke- és feketepiac alakulasa all. A
dolgozat célja tobbek kodzott, tudomanyosan aldtdmaszthaté eredményekkel
valaszokat talalni arra, hogy az illegalisan forgalmazott VAPE-k milyen mértékben
formaljak a dohanyzast Magyarorszagon. Az esetleges szigoritasok ténylegesen
segitenének az illegdlisan arusitott termékek visszaszoritdsdban vagy sem.
Megfelel§ edukacidval el8segithet6 lenne-e a megel&zés, vagy mindenképp
radikalis 1épések kellenének. A kutatds a tovabbiakban igyekszik betekintés
nyerni a magyar dohanyzé tdrsadalmi réteg mostani hozzaalldsdba és a
feketepiac altal kialakult befolydsoltsag mértékébe. Abba, hogy van-e igény a
valtozasra és ha igen, milyen megoldasokat latnak a magyarok erre az egyre
sirgetébb kérdésre. A fentiekben emlitettekre kérd&iv és interju is egyarant
segitséget nyUjt. Létezhet-e olyan alternativ megoldas, amely kompromisszum
képes és tarsadalmilag elfogadott lehet. Az illegdlis dohanyzas tovabb
névekedhet vagy Uj legalis versenytarsat kell koszontenie a magyar
dohanyiparnak? A tanulmany célja tehat valaszokat kapni, valtozasra és
cselekvésre buzditani a kiilonb6z8 szerveket és a tarsadalmat egyarant.
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MAGYAR MARKAREKLAMOK INTERKULTURALIS
ERTELMEZESE: KVALITATIV KUTATAS BUDAPESTI
NEMZETKOZI HALLGATOK KOREBEN

Andrade Saavedra Andrea Marcela
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, MSc I1. évfolyam
Konzulens: Dr. Balazs Zsuzsanna, adjunktus

This research paper examines the cross-cultural reception and decoding
of Hungarian brand advertising by international university students in Budapest.
In the context of globalized higher education, Hungary has established itself as a
key academic hub in Central and Eastern Europe, hosting a rapidly expanding
foreign student population. However, this multicultural community faces a
commercial market characterized by high-context advertising communications
rooted in implicit cultural capital, historical references, and localized humor. The
theoretical framework integrates Geert Hofstede's cultural dimensions to
contextualize the Hungarian sociocultural profile, Consumer Culture Theory
(CCT) alongside John W. Berry's consumer acculturation models, Edward T. Hall's
theory of communication contextuality, and Stuart Hall's encoding/decoding
model. This foundation enables the analysis of how cultural distance and
acculturation orientation influence students' decoding positions (dominant,
negotiated, or oppositional). The methodology adopts an exploratory qualitative
design structured in two phases. In the first phase, targeted netnography is
conducted across local digital forums and community hubs to identify real-world
advertising campaigns causing cultural friction. The second phase applies semi-
structured interviews with photo-elicitation to 10 international participants in
Budapest, diversified by cultural background and length of residency. Finally, the
qualitative data are processed using thematic framework analysis. Ultimately,
this study is justified by its theoretical integration of contextuality with Consumer
Culture Theory and its practical utility as a diagnostic roadmap for brand
managers seeking to prevent marketplace alienation among non-native
consumers.
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ZOLD HALLGATOI FELVETELI PREFERENCIAK,
INTEZMENYI KOMMUNIKACIO ES AZ ESG-
KOMPETENCIAK TANTERVI INTEGRACIOJANAK ELEMZESE
MAGYARORSZAGI EGYETEMEKEN

Mihalics Rébert Péter
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, BA IV. évfolyam
Konzulens: Dr. habil Varga Janos, egyetemi docens,

Papp-Fés(is Katalin, PhD-hallgaté

A TDK-dolgozat f6 témaja a hazai fels6oktatasi intézmények
fenntarthatésagi torekvéseinek komplex vizsgalata, kulonds tekintettel az
intézményi kommunikacié és a valds oktatasi tartalom kozotti eltérésekre. A
kutatas elsédleges célja annak feltdrasa, hogy a hallgatok felvételi
preferenciaiban mekkora sullyal esnek latba az ESG (kérnyezeti, tarsadalmi és
vallalatiranyitasi) szempontok, valamint hogy ezek az elvarasok miként
taldlkoznak az egyetemek altal kinalt valésaggal. A dolgozat elméleti keretét a
neo-intézményi elméletbdl ismert szétvalas (decoupling) jelensége adja, amely
arra keresi a valaszt, hogy a hangzatos, PR-fékuszu z6ld kommunikacié mégott
megjelenik-e az érdemi, tantervi szintl integraci6. A dolgozat részletesen
ismerteti a kutatds soran alkalmazott vegyes mddszertant. A primer vizsgalat
keretében egy kérddives felmérés elemzi a hallgatok egyetemvalasztasi
motivacidit. Ezzel parhuzamosan egy intézményi tartalomelemzés veti 6ssze a
kivalasztott egyetemek kozosségi médias fenntarthatésagi kommunikaciéjat a
kotelez§ ESG-kreditek aranyaval. Ezt kiegészitve a kvalitativ szakaszban
fels6oktatasi oktatékkal és szakért6kkel készitett mélyinterjuk tarjak fel a
tantervfejlesztési akadalyok belsd szervezeti okait. A befejez6 rész bemutatja az
adatgy(jtés soran azonositott dsszefliggéseket, majd Osszegzi és értékeli az
eredményeket. A dolgozat ramutat arra a kontrasztra, amely a vizsgalt
intézmények infrastrukturalis eredményeket hangsulyozé kulsé kommunikacidja
és a fenntarthatésagi kompetencidk oktatasba valé beépulésének lassusaga
kozott feszul. Végezetll a kutatds konstruktiv javaslatokat fogalmaz meg a
dontéshozok szamara a hallgatéi elvarasokhoz jobban illeszkedd, érdemi
tantervi ESG-integracié megvalositasara.
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ZOLD IGERET, SZINTELEN VALOSAG - ZOLDREFESTES ES
VALOS ESG-TELJESITMENY A MAGYAR FOGYASZTOK
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Sirak Bertalan
Obudai Egyetem
KELETI KAROLY GAZDASAGI KAR, BA II. évfolyam
Konzulens: Mészaros Adam, tanarsegéd

Napjainkban egyre tobb vallalat mondja magarél azt, hogy 6k
fenntarthatok, azonban a valésagban sokszor nem igy van. A zdldrefestés nem
csak a kdrnyezetet és a versenyt veszélyezteti, hanem a vasarlék bizalmat is, amit
nem biztos, hogy olyan kénny( visszaallitani. Az ESG téma kulondsen aktualis,
mivel egyre szélesebb korben varjak el a valés eredmények bemutatasat
Eurdopaban a zoldrefestéssel szemben. A dolgozatban bemutatasra kerul a
zbldrefestés és a valodi ESG teljesitmény kdzotti kilonbség, tovabba a fogyasztéi
bizalom és a vasarlasi dontések elméleti hattere. A kutatas ismerteti, hogy a
magyar fogyasztok mennyire képesek felismerni az 6ket megtéveszt§ allitasokat,
valamint a hitelesség hogyan hat a vasarlasi szandékra. A kutatas arra keres
valaszt, hogy a kommunikacié hihet8sége befolydsolja-e a vasarlasi dontéseket,
illetve mely tényez6k médositjdk a vasarlasi dontéseket. A cél, annak feltarasa,
hogy mely hitelességi jelzések (példaul tanusitvany vagy konkrét ellen8rzott adat)
noveli leginkabb a bizalmat. Kvantitativ moédszertan alapjan, az adatgydjtés
online kérd6ives felméréssel zajlik. Az elemzés leir6 statisztikai,
csoportosszehasonlitod és regresszids modszerekkel torténik. A kutatas varhato
eredménye, hogy a konkrét és leellenérizheté informacidk vajon jobban novelik-
e a hitelesség észlelését és a vasarlasi szandékot, mint a valétlan alapu zoéld
allitdsok. Az eredmények gyakorlati segitséget nyujthat a vasarloknak abban,
hogy bemutatasra kerll mely jelekre érdemes figyelni egy vallalat kornyezetbarat
allitdsdnak megitélésekor, ezaltal tudatosabb és magabiztosabb ddntéseket
hozhatnak.
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PREMIER LEAGUE MERKOZESEK KIMENETELENEK
ELOREJELZESE ES SPORTFOGADASI
DONTESTAMOGATASA GEPI TANULASI MODSZEREKKEL

Nyikos Daniel
Obudai Egyetem
NEUMANN JANOS INFORMATIKAI KAR, BSc IV. évfolyam
Konzulens: Dr. Pintér Adam, egyetemi tanarsegéd

A TDK-dolgozat f6 témaja a Premier League labdarigo-mérkdzései

kimenetelének, a lehetséges eredmények valdszinlségeinek és a mérk&zéseken
varhaté golszamoknak az elbrejelzése gépi tanuldsi és mélytanulasi
médszerekkel. A dolgozat bemutatja a sportfogadasi oddsokbdl levezethetd
implicit ~ valoszinliségek  meghatdrozasat, valamint a fogadodirodak
haszonkulcsanak korrekcidjat. Részletesen ismerteti a tobb évre kiterjedd
mérk&zés-, csapat- és jatékosstatisztikak feldolgozasat, kilonos tekintettel a
csapatok kézelmultbeli teljesitményét leiré gordulé mutatdk kialakitasara és az
adatszivargas elkerulésére.
A kutatds soran 19 osztdlyoz6 modell teljesitménye kerll dsszehasonlitasra,
koztik Random Forest, XGBoost és kuldnbdz6 neuralis halézati megoldasok,
példaul tobbrétegli perceptron és kétagl LSTM. Az eredmények alapjan a
dontetlen kimenetel megfelel§ kezelése kiemelt jelentéségli a modellek
teljesitményének javitdsdban, mig a vizsgalt, korlatozott méretl tablazatos
adathalmazon a gradient boosting modszerek kedvezébb eredményeket érnek
el a tesztelt neurdlis halézatoknal. A modellek megbizhatésaganak vizsgalata
idérendi felosztasra épuld visszateszteléssel, az el8rejelzés id6épontjdban
rendelkezésre &ll6 adatokra korlatozott valtozok hasznalataval, valamint a
bemeneti jellemz8k hatasanak elemzésével torténik. A dolgozat kilon XGBoost
regressziés modelleket is bemutat a hazai és vendégcsapatok goélszamanak
becslésére. A befejezd rész 6sszegzi a kapott eredményeket, értékeli a kulénb6z8
modellek el8nyeit és korlatait, valamint kitér a labdarugé-mérkézések
elérejelzésének gyakorlati lehet8ségeire.
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VONATKESESEK ELOREJELZESE MAGYARORSZAGON GEPI
TANULASI ES MELYTANULASI MODSZEREKKEL

Kapitany Zsoéfia
Obudai Egyetem
NEUMANN JANOS INFORMATIKAI KAR, BSc IV. évfolyam
Konzulens: Dr. habil. Kertész Gabor, egyetemi docens

A dolgozat részletesen ismerteti a magyarorszagi vasuti vonatkésések
elérejelzésének problémakdorét, valamint a témaban alkalmazhaté gépi tanulasi
és mélytanulasi modszereket. A TDK dolgozat f6 témaja a késések elbrejelzésére
szolgalé gépi és mélytanuldsi modellek vizsgalata és 6sszehasonlitasa valés
vasuti adatokon. A dolgozat bemutatja a felhasznalt adatok el6készitését,
valamint a késéseket befolyasol6 id8beli és id8jarasi jellemz8k kinyerését és az
adatokba torténd beépitését. Az elbrejelzés két feladatként jelenik meg: a
késések hét osztalyba sorolasaként, illetve binaris osztalyozasként. A dolgozat
ismerteti a modellek kiértékelésének mddszertanat és a kuldnb6zé megoldasok
teljesitményének Osszevetésétis. A befejezé rész bemutatja a legjobb eredményt
nydjté Transzformer algoritmust, és értékeli az eredményeket. A vizsgalatok
alapjan a mélytanulasi modellek a vizsgalt esetekben jobb teljesitményt
nyujtottak: a legjobb modell, a Transzformer retrospektiv médon a hétosztalyos
osztalyozas soran 87%-0s pontossagot, a binaris osztalyozas esetén pedig 92%-
0s pontossagot ért el. Az eredmények ramutatnak a gépi és mélytanulasi
modszerek vasuti késések el8rejelzésében valé alkalmazhatésagara, valamint
arra, hogy komplex adathalmazok esetén a mélytanulasi modellek igéretesebb
teljesitményt nyudjthatnak.
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DEKLARATIV DOMAIN-SPECIFIKUS NYELV ES OFFLINE
FUTTATOKORNYEZET QR-KOD ALAPU TAROLASSAL

Magyar Virag
Obudai Egyetem
NEUMANN JANOS INFORMATIKAI KAR, BSc IV. évfolyam
Konzulens: Prof. Dr. Szénasi Sandor, egyetemi tanar

A TDK dolgozat célja egy olyan deklarativ, domain-specifikus nyelv
kidolgozasa, amely rendkivil tomoren képes kisebb, de minél dsszetettebb
jatékok leirasara, hogy azok forraskodja egyetlen QR-kddban eltdrolhato legyen.
Emellett a dolgozat része egy ehhez kapcsolédé futtatokdrnyezet megvalésitasa
is, amely képes értelmezni az emlitett nyelven irt kédot és futtatni azt. A
projekthez kapcsolodik tovabba egy PWA alkalmazas, amely lehetéséget biztosit
a jatékok kodjanak QR-kéd formatumba torténd konvertalasara, a QR-kod
beolvasadsara, majd a benne tarolt program futtatasara, akar internetkapcsolat
nélkdl is. A rendszer a Flutter keretrendszerre és a Dart nyelvre épul. F6 részei a
jatékok forraskodjanak irdsara és szerkesztésére szolgalo felulet, a tomorité és
QR-koéd-kezel6 modul, a sajat fejlesztés( jatékmotor, valamint az értelmezé
program. A forraskéd QR-kédban térténd eltarolasat egy tobblépéses tdmoritési
folyamat teszi lehet6vé, amely a felesleges sz6kozok és megjegyzések
eltavolitasat, a kulcsszavak roviditését, majd a DEFLATE algoritmus alkalmazasat
foglalja magaban. Az igy létrehozott QR-kédok beolvashatdk, a bennuk tarolt
programkdd  visszaallithatd, majd a beépitett jatékmotor segitségével
megjelenithetd és futtathatd. A rendszerhez jelenleg 23 mikddé mintaprogram
is késziilt, melyek szemléltetik a megvalositott funkcidkat és mindegyik egyetlen
QR-kédban is elfér.
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GITAR KOTTA ES TABULATURA GENERALASA AZ UJJREND
OPTIMALIZALASAVAL

Mathé Kornél
Obudai Egyetem
NEUMANN JANOS INFORMATIKAI KAR, BSc IV. évfolyam
Konzulens: Balazs Elemér, egyetemi tanarsegéd

A TDK dolgozat f6 témaja a monofonikus gitarjaték automatikus
lejegyzése, azaz a nyers hanganyagok kottava és tabulatirava alakitasa,
kiegészitve az ujjrend optimalizalasaval. Az automatikus zenei transzkripcio egyik
legnagyobb kihivasa a huros hangszerek fizikai sajatossagaib6l ad6dd onset
detektalasi pontatlansag, amelyet jellemz8en a pengetési zajok és a gazdag
felharmonikus tartalom okoznak. A dolgozat részletesen ismerteti a kidolgozott
hangfelismerési rendszert, amely meghatarozza a hangok kezdeti (onset) és
befejezd (offset) iddpillanatait, valamint a megszo6lalé hangot. Az S-
transzformacié és a Spectral Flux dsszehasonlitadsa alapjan a rendszer a Spectral
Flux-ra épul, amelyet gitarspecifikus kiegészitések (Gauss-simitds, a fizikai
pengetési limitet figyelembe vevd kulszobértékek és rezonanciaszird)
egészitenek ki. A felismert hangok zenei kvantalas utdn kotta és tabulatdra
formajaban jelennek meg. Mivel egy hang a gitaron tébb helyen is lefoghato, a
tabulatirdhoz a lefogasokat is meg kell hatarozni. Erre a dolgozat egy sajat,
kovetve a kézmozgas, a hdrvaltas és a tempd szerinti kdltségek minimalizalasaval
valaszt lefogast. A befejezd rész bemutatja és értékeli a mérési eredményeket. A
hangfelismerés egy szoftveresen tamogatott manualis annotaciéval, egy nyilt
forraskodu, altalanos céld alkalmazassal és egy kereskedelmi szoftver
kvantalatlan kimenetével kerUl Osszevetésre, amelybdl lathats, hogy mig az
altalanos célu algoritmusok gyakran tuldetektalnak, a gitarspecifikus algoritmus
megbizhatébb. Az ujjrend optimalizalas kiértékelése sajat, tobb elfogadhatd
lefogast is megengedd tesztkészleten torténik, ahol az eljaras a hangok mintegy
90%-anal kényelmesen jatszhato lefogast ad.
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RALLY GPS ES TELEMETRIA 10S MOBILALKALMAZAS:
SZENZORADATOK VALOS IDEJU FELDOLGOZASA ES
ELEMZESE

Abel Miklés Balazs
Obudai Egyetem
NEUMANN JANOS INFORMATIKAI KAR, BSc IV. évfolyam
Konzulens: Dr. Simon-Nagy Gabor, egyetemi adjunktus

A TDK dolgozat f§ témaja egy olyan nativ iOS mobilalkalmazas tervezése
és fejlesztése, amely a rally versenyzés sajatossagait szem elétt tartva 6tvozi az
el8zetes itiner-generalast a valds idejli, szenzoralapu telemetriai adatgydjtéssel
és az utdlagos menetdinamikai elemzéssel. Bar a professzionalis autésportban
elterjedtek a dedikalt telemetriai célhardverek, azok magas koltségik és
komplexitdsuk miatt az amat8r és hobbiszint(i versenyz6k szamara nehezen
elérheték, mig a meglévé szoftveres alternativak jellemz8en vagy csak a
zartpdlyas koridémeérésre, vagy kizardlag a navigaciora fékuszalnak. A kutatas
célia e piaci és technolégiai (r betoltése egy okostelefonra épuld,
koltséghatékony, ugyanakkor magas algoritmikus pontossagu rendszerrel.

A dolgozat részletesen ismerteti a szoftver VIPER architektdrara és a Swift
modern konkurencia-modelljére (Actor izolaciéra) épuld felépitését, amely
szalbiztos modon képes a ritkdbb (1-10 Hz-es) GPS-adatokat és az 50 Hz-es
inercidlis  szenzoradatokat (gyorsuldsmérd, giroszkép) valdés id6ben
szinkronizalni. Az intenziv adataramlas hatékony, memoriaszivargas- és
blokkoldasmentes lokalis taroldsat egy WAL (Write-Ahead Logging) moédban
konfiguralt SQLite adatbazis és egy lancolt, kotegelt (batch) mentési stratégia
biztositja. A térinformatikai eléfeldolgoz6 modul a Mapbox API-tol érkezé nyers
utvonal-koordinatak hibait lokalis koszinusztételes geometriai sz(iréssel tisztitja
meg a GPS-tuskéktél, majd szelektiv Catmull-Rom spline interpolaciéval sUriti a
pontsort. Ezt kdvetéen a rendszer harompontos koréirt kor sugarbecsléssel,
gorbulettérbeli mozgdatlagolassal, jelremegés-szliréssel, valamint iranyérzékeny
makro- és mikrofazisi konszolidaciéval allitia el6 a rally konvenciéknak
megfeleld, 1-t8l 6-ig szamozott és szinkddolt digitalis itinert.

A befejez8 rész bemutatja a futam utani, O(N) id8komplexitasu, allapotgép-alapu
telemetria-elemzd algoritmust és dsszegzi, értékeli az eredményeket. Az eljaras
csUszbdablakos mozgodatlaggal szlri ki a futdmU-rezonancidkbdl és Gthibakbdl
adodo zajokat, valamint visszavagasi (trim), tirelmi id6 és tiltott ablak logikakkal
detektdlja a valés fékezési zdnakat, kigyorsitdsi pontokat és tapadasi
cslcsértékeket. A valos kozuti tesztvezetések és az Xcode Instruments profilozas
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igazoltak, hogy az alkalmazas 150-155 MB-os stabil memériahasznalat mellett
420 ms alatt képes kiértékelni akar 130 000 adatpontot, a kanyarosztalyozé és
eseménydetektal6é algoritmusok pedig atlagosan 75-80% feletti pontossaggal
azonositjak a palyageometriai és menetdinamikai jellemzéket.
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VIZSGAKERDES-GENERALAS HELYBEN FUTTATHATO
NYELVI MODELLEKKEL

Nagy Istvan Bence, Hindulak Balint, Szegedi Achilles Karoly
Obudai Egyetem
NEUMANN JANOS INFORMATIKAI KAR,
BSc . évfolyam, BSc IlI. évfolyam, BSc I. évfolyam
Konzulens: Hartveg Adam, doktorandusz

A TDK dolgozat f8 témaja a vizsgakérdések nagy nyelvi modellekre (LLM)
épulé, automatikus el6allitasa és ellenbrzése. A jelenlegi gyakorlatban az oktatok
a tananyagot felh6alapu csevegBasszisztensekbe toltik fel, ez a megoldas
azonban nem védi ki a modell hallucinaciéit, nem szabdlyozza a vizsga
szerkezetét, a tananyagot pedig egy harmadik félnek szolgaltatja ki. A dolgozat
részletesen ismerteti a Mimir rendszert, amely az egyetlen kérést
visszakereséssel kiegészitett generdlasra (RAG) épuild, ellendrizhetd [épésekre
bontott médszerrel valtja fel, és fogyasztdi GPU-n helyben futtathatd, kvantalt kis
nyelvi modellekkel m(k&dik. A mikroszolgaltatas-alapu rendszer feleletvalasztés,
igaz-hamis és kifejtés kérdéseket egyarant el8allit, a feltoltott tartalmat a GDPR
adatminimalizalasi elvének megfelel6en csak a feladat idejére tarolja, a végsd
dontést pedig az oktatéra bizza (human-in-the-loop). A kidolgozott algoritmus
szemantikus darabolas utan vizsgatervet készit a kérdések tipusarol, témajarél
és kognitiv (Bloom-) szintjérdl, majd kérdésenként vektoros vagy hibrid keresést
végez, forrashivatkozassal ellatott kérdéseket generdl, végul egy ellendrzd
lanccal vizsgalja, hogy a forras alatamasztja-e a helyes valaszt, és hogy a helytelen
valaszlehet8ségek (disztraktorok) valéban hibasak-e. A dolgozat bemutatja a
kiértékelési mddszertant is, amely kisérleti konfiguracidkat hasonlit Ossze
magyar és angol nyelvii dokumentumokon, egy fuggetlen, biréként mikddd
nyelvi modell (LLM-as-a-judge) és dokumentumszint( statisztika segitségével. A
kisérleti kiértékelés szamszerUsiti a vizsgatervezés és a tdbblépcsds ellendrzés
hatasat a kérdések forrashliségére és szerkezeti megfelel6ségére, 6sszevetve az
eredményeket a naiv RAG-megkozelitéssel és nagy, szerveroldali
referenciamodellekkel. A befejezd rész 0sszegzi és értékeli az eredményeket,
feltdrja a mérés korlatait, valamint kijeldli a tovabbi kutatdsi és fejlesztési
iranyokat.
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ZENEI ELEMZESEN ALAPULO PALYAGENERALAS
RITMUSJATEKOKHOZ

Lakics Péter
Obudai Egyetem
NEUMANN JANOS INFORMATIKAI KAR, BSc IV. évfolyam
Konzulens: Balazs Elemér, egyetemi tanarsegéd

A dolgozat ismerteti egy olyan szoftver megtervezését és megvalésitasat,
amely tetsz6leges zenei fajlok (MP3 fajlok) alapjan automatikusan general
palyakat ritmusjatékokhoz. A cél egy olyan program el8allitasa, amely barki
szamara lehet8séget ad arra, hogy kedvenc dalaihoz palyat készitsen a valasztott
ritmusjatékban, kilonb6z6 nehézségi szintekkel.

A dolgozat f6 témaja, hogy a librosa hangelemzd kdnyvtar segitségével kivont
zenei tulajdonsagok, vagyis a tempd, hangintenzitds és hangkezdetek
id6bélyegz8i hogyan alakithatok jatszhatod palyava. A dolgozat bemutatja a zenei
jelfeldolgozas elméleti hatterét, az Gt8s és harmonikus komponensek
szétvalasztasat, valamint a taldlt hangkezdetek hangintenzitds alapu szlrését.
Emellett kategorizalja a ritmusjatékokat és attekinti a hasonl6 fejlesztéseket is.
A rendszer szerver-kliens felépités(i, a backend végzi az elemzést és a
palyageneralast, a felhasznalé pedig egy reszponziv weboldalon tolti fel a zenét
és kapja meg a kész palyat, igy a program telefonrdl és szamitégéprél is
hasznalhato.

A befejezd rész bemutatja a jatékfliggetlen belsd reprezentaciét, az elemzés és
palyageneralas megvaldsitasat és a savvaltas algoritmusat, amely valdszin(iségi
allapotatmenetek alapjan rendeli a hangjegyeket az egyes sadvokhoz. A savvaltas
azért kulcsfontossagu, mert a valtozatos, de kovethetd savhasznalat elkertli az
egyhangl vagy nehezen jatszhaté mintakat, igy biztositja a palya kényelmes
jatszhatosagat. Roviden sz6 esik a StepMania fajl el6allitasardl is. A program
kimenete egy Zip fajl, amely letdltés utan egyszerlen a jaték konyvtardba hdzva
azonnal hasznalhato és jatszhaté.

A dolgozat végul 6sszegzi és értékeli az eredményeket. A generalt palya a kézzel
készitettnél egyszerlibb és merevebb, de élvezheté eredményt nyujt, ha nem all
rendelkezésre mar kész palya.
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Kovacs Rébert
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MOZGASELEMZO RENDSZER FEJLESZTESE AZ EVEZGS
ERGOMETEREN VEGZETT MOZGAS OPTIMALIZALASAHOZ

Reményi Benedek
Obudai Egyetem
NEUMANN JANOS INFORMATIKAI KAR, BSc IV. évfolyam
Konzulens: Gaspar Balazs, egyetemi tanarsegéd

Az evez8s ergométerek széles korben elterjedtek a szarazfoldi téli
felkészilésben, az ergométerbe épitett monitorok azonban csupan integralt
fizikai mutatokat (példaul teljesitmény, csapasszam, részidd) szolgaltatnak. Nem
adnak kozvetlen visszajelzést a sportolé mozgastechnikajarél, igy a
hatékonysagot ronté és sérulésveszélyes mozgaskoordinaciés hibak edzéi
jelenlét nélkil nehezen ismerheték fel, a professzionalis laboratériumi
mozgaselemzd eszk6zok pedig a mindennapi edzéseken nem hozzaférhetdk.

A dolgozat célja egy marker nélkili, gépi latasra épuld, valds ideji mozgaselemzb
és edzéssegité rendszer (ErgoCoach) fejlesztése, amely hagyomanyos
kamerakép alapjan, kulsé szenzorok nélkul értékeli az evezési technikat. A
rendszer a sportolé anatdmiai kulcspontjait detektdlja, amelyekbdl simitott
izlleti szogeket és szogsebességeket szamit. A mozgasciklus fazisainak (Catch,
Drive, Finish, Recovery) szétvalasztasat és a tipikus hibdk -- mint a hajtasfazis
alatti korai karbehuzas, az id8 el8tti torzsnyitas vagy a szabalytalan felkészilési
sorrend és nyélvezetés -- felismerését egy biomechanikai szabalyrendszerre
épulé allapotgép valdsitia meg. A vizualis mozgasadatok szinkronizalhatok az
ergométer monitorabdl érkezd telemetriaval is.

A megoldas kliensoldali webes és mobil kdrnyezetben valésult meg, igy kilsé
szerverinfrastruktdra nélkil, kozvetlenll a felhasznald eszkozén fut. A gyakorlati
tesztek igazoljak, hogy a rendszer atlagos fogyasztéi hardveren is képes a
folyamatos, valos ideji mikodésre, mikdzben azonnali vizudlis visszajelzéssel és
szOveges instrukciokkal tamogatja a helyes mozgastechnika elsajatitasat.
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DIAGNOZISSPECIFIKUS, AZ EKG-FELVETEL SORAN
FELLEPO HIBAK ELOREJELZESE A 12 ELVEZETESES EKG
SZELEKTIiV KIERTEKELESEHEZ

Ngo Minh Tan

Obudai Egyetem
NEUMANN JANOS INFORMATIKAI KAR, MSc II. évfolyam
Konzulens: Szigeti Mark Bence, egyetemi tanarsegéd

Automated electrocardiogram (ECG) classification can produce incorrect

outputs after acquisition errors even when a model is confident. This thesis
investigates whether signal features combined with classifier outputs can predict
newly induced failures separately for each diagnosis and support selective
review of 12-lead, multi-label ECG predictions. The target is a prediction that is
correct on the original recording and becomes incorrect after a simulated fault;
it is distinct from the probability that any diagnostic prediction is incorrect.
Frozen multi-granularity Transformer classifiers are evaluated on PTB-XL across
three archived training seeds. Patient-disjoint risk development and calibration
partitions are constructed from the validation fold, while the test fold contains
2158 ECGs from 1877 patients. Six single-fault families and two held-out mixtures
yield 21 conditions per recording. Five regularized logistic risk heads use signal
features, diagnostic probabilities, decision margins, entropy and demographics.
Comparators include learned confidence, learned signal quality, pooled risk and
an adapted perturbation-based task-specific signal quality index (pSQI). Selective
evaluation distinguishes coverage per diagnosis from ECG review workload and
reports acquisition-induced errors, total errors, false negatives, false positives
and paired bootstrap intervals.
At 90% coverage per diagnosis, acquisition-induced errors decrease by 22.1-
27.2% relative to the learned signal-quality baseline across classifier seeds.
Controls with the same number of fitted coefficients support the value of
diagnosis-specific routing. External evaluation and transfer to an ECG foundation
model identify important limits: reducing newly induced errors does not
consistently reduce total classification errors, and simple confidence remains
competitive in some settings. An offline prototype demonstrates the evaluated
review rule. These exploratory, semi-synthetic results support diagnosis specific
acquisition failure prediction while motivating independent validation and
clinical assessment of the review policy.
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EEG-CSATORNAK SZAMANAK CSOKKENTESE ES
HATASANAK VIZSGALATA MELY GEPI TANULASI
FELADATOKBAN

Batha Benedek

Obudai Egyetem
NEUMANN JANOS INFORMATIKAI KAR, BSc IV. évfolyam
Konzulens: Patakvélgyi Vivien Roxana, doktorandusz

Az elektroenkefalografia (EEG) az agy elektromos aktivitasanak mérésére
szolgalé médszer, amely meghatarozé szerepet tolt be tobbek kdzott az agy-
szamitégép interfészek (BCl) mikodtetésében. Az EEG-jelek gépi tanulas alapu
feldolgozasat és osztalyozasat azonban megnehezithetik olyan tényez6k, mint az
alanyok kdzotti kilonbségek és a jelekben megjelend mozgasi és egyéb fiziologiai
artefaktumok. Emellett a nagyszamu elektroda alkalmazasa jelentésen novelheti
az adatfeldolgozas szamitasi igényét, amely féleg valds idejl rendszerek esetén
jelent kihivast. A dolgozat célja annak az elemzése, hogy az EEG-jelek gépi tanulas
alapu osztalyozasat hogyan befolydsolja a csatornak szamanak csékkentése,
illetve hogy mely csatornak informaciétartalma a legjelentésebb klasszifikacid
soran. A vizsgalat egy nyilvanosan elérhetd adatbazison alapul, amely motoros
képzeleti feladatokhoz rogzitett agyi jeleket tartalmaz. A fejlesztés elsé
lépéseként az adatok el6feldolgozdsa és az osztdlyozasi feladat kialakitasa
térténik meg, majd egy mély gépi tanulason alapulé modell keril betanitasra és
kiértékelésre. Ezt kovetéen a dolgozat az elektrodak szamanak csokkentésével,
illetve annak az osztalyozasi teljesitményre val6 hatasaval foglalkozik. Az egyes
csatornak fontossdganak meghatarozasat és a leginformativabb elektrodak
kivalasztasat az Explainable Artificial Intelligence (XAl) médszerek alkalmazasa
tdmogatja. A kutatds eredménye hozzajarulhat a teruleten alkalmazott
mesterséges intelligencia alapy modellek hatékonyabba tételéhez, valamint az
EEG-alapu BCl-rendszerekben alkalmazhat6é csatornacsdkkentési modszerek
fejlesztéséhez.
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EPILEPSZIAS ROHAMOT KIVALTO JELENETEK
FELISMERESE VIDEOKBAN KEPELEMZES SEGITSEGEVEL

Borké Richard
Obudai Egyetem
NEUMANN JANOS INFORMATIKAI KAR, BSc IV. évfolyam
Konzulens: Balazs Elemér, egyetemi tanarsegéd

ATDK dolgozat témaja a fényérzékeny epilepszias rohamot kivaltoé vizualis
ingerek detektdldsa és szlrése online videodtartalmakban. A munka kezdeti
szakaszaban bemutatasra kerllnek a hasonlé megoldasok kvalitativ
Osszehasonlitdsa, valamint a roham lehetséges kivaltdsdnak mérésére
nemzetkozi szinten is relevans algoritmusok és eljarasok. A rendszer elsédleges
célja a YouTube platformjan elérhetd videdk hatékony elemzése és az érintett
felhasznaldk értesitése a potencialis veszélyekrdl.

A dolgozat részletesen ismerteti a rendszer architektlrajat és az adatfeldolgozas
folyamatat. A felhasznaloi interakcié egy bongészébdvitményen kereszttil valosul
meg, amely lehetdvé teszi a vizsgaland6 videdk tovabbitasat és a személyre
szabott érzékenységi értékek konfiguralasat. Az elemzési folyamat hatterét egy
C# nyelven alapuld szoftver biztositja, amely a vide6 dekddolasat és esetleges
atalakitasat kovet8en megkezdi a képkockdk feldolgozasat szekvencialis,
parhuzamos CPU-alapu vagy CUDA-alapu GPU-feldolgozassal.

A feldolgozds a nemzetkézileg elismert WCAG szabvanyoknak megfeleld
paraméterekkel torténik, kiilonds tekintettel a luminanciavaltozasokra, valamint
a voros fényvillogasokra. A szoftver a b&vitménybdl érkezd bedllitdsok alapjan
sulyozza az elemzési szempontokat, igy lehet8vé teszi a kilonb6z6 tipusu vizualis
ingerekre valé egyedi érzékenység kezelését. Az eredményeket a
videdazonositdkkal egyutt adatbazis rogziti, csokkentve a sziikségtelen ismételt
feldolgozasok szamat.

Az elemzés befejeztével a rendszer képes beavatkozni a lejatszasba: az érintett
részek atugrasaval, elsotétitéssel vagy egyéb figyelmeztetd jelzések
megjelenitésével minimalizalja a roham kivaltdsdnak kockazatat. A b8vitmény
testreszabhatésaganak koészonhet8en mas vizudlis ingerekre fokozottan
érzékeny felhasznaldk szamara is segitséget jelenthet.

A dolgozat zardsaként a rendszer részletes kvantitativ értékelése, a meglévd
rendszerek képességei, valamint az adatbazis hasznalatabol eredd gyorsulas
tekinthet6 meg.
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DOMAINALAPU INFERTILITASI TERHELTSEGET MERO
PONTOZASI RENDSZER SZENZITIVITAS VIZSGALATA

Szatmary Rozalia Hanna
Obudai Egyetem
NEUMANN JANOS INFORMATIKAI KAR, BSc IlI. évfolyam
Konzulens: Patakvélgyi Vivien Roxana, doktorandusz

A dolgozat egy termékenységi terhelés értékelésére szolgalo6 kérdbivalapu
pontozasi modellt ismertet, majd bemutatja annak matematikai és numerikus
érzékenységének, valamint robusztussaganak vizsgalatat. A vizsgalat célja annak
feltardsa, hogy a pontozasi paraméterek, a sulyozasi és aggregacids
mechanizmusok, illetve a dontési és felllirasi szabalyok médositasa milyen
mértékben befolyasolja a modell kimeneteit, illetve annak megallapitasa, hogy a
modell jelen pontozasi logikaja milyen mértékben képes a fertilitasi terheltség
értékelésére.

A dolgozat el8sz6r bemutatja a kialakitott rendszert és annak belsd logikai
felépitését, a domain szintd konstruktumokat, valamint a pontozasi logikat, majd
annak szenzitivitads vizsaglatara fokuszal. A vizsgalat analitikus modszereket,
paraméterenkénti és tobbparaméteres érzékenységelemzést, kuszobérték-
vizsgalatokat, valamint numerikus szimulaciékat alkalmaz. Az értékelés
szintetikus kérd&ivprofilokon torténik, kulonds tekintettel a pontszdmok, a
terhelési kategoriak, a profilok relativ sorrendje és a modell részterlleteinek
hozzajarulasa kozotti Osszefliggésekre. Az elemzés kitér a
paraméterbizonytalansdg modellezésébdl eredd maddszertani kilonbségekre,
tovabba a korabbi kutatas kovetkeztetéseinek robusztussagara is.

A kutatas hozzajarul a vizsgalt pontozasi rendszer matematikai tulajdonsagainak
és érzékeny mikddési mechanizmusainak részletesebb megértéséhez, valamint
a modell alkalmazhatésagaval kapcsolatos korlatok azonositasahoz. A vizsgalat
a rendszer matematikai és modszertani értékelésére iranyul, klinikai
érvényességének igazoldsa nem képezi targyat.
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FELHOALAPU ORVOSI KEPALKOTO MESTERSEGES
INTELLIGENCIA DONTESTAMOGATO RENDSZER
TERVEZESE ES ELEMZESE KUTATASI KORNYEZETBEN, A
SZABALYOZASI SZEMPONTOK FIGYELEMBEVETELEVEL

Kovacs Rébert
Obudai Egyetem
NEUMANN JANOS INFORMATIKAI KAR, MSc II. évfolyam
Konzulens: Ligetfalvi Bence, egyetemi tanarsegéd

A TDK dolgozat témaja egy modern felh8alapl dontéstdmogatéd
prototipus rendszer tervezése, vizsgalata. A rendszer egy neuradlis halézati
modellt hasznal radioldgiai orvosi képek feldolgozasara kutatasi célbol. Majd az
orvostechnikai eszk6zokhoz és a mesterséges intelligenciahoz kapcsolddéd
szabalyozasi korszer( és elvart szempontokat vizsgalja. Tartalmazza a rendszer
szerkezetét, a komponensek kozoétti kommunikaciot, a felh8alapl mikodés
részleteit, és az orvos-rendszer-beteg chatfolyamatot. Bemutatja a radiolégiai
képek elemzésére hasznalt modell tanitasi és optimalizalasi médjat, valamint a
modell teljesitményének és megbizhatésaganak értékelését. Jelenleg a tanitd
adatokon mért pontossag 70%. Ez az érték dnmagdban nem bizonyitja a
diagnodzis pontossagat. A validaciés és tesztadatokon tovabbi értékelés
szukséges tobb metrika hasznalataval. Egyarant vizsgalja a prototipushoz
kapcsolodd  szabalyozasi szempontokat, kulénésen az  orvostechnikai
eszkozokrél széld (EU) 2017/745 rendelet (MDR) és az Al Act rendeletet.
SzUkséges a cél, az architektlra, a tervezés, a kockazatkezelés és a validaciés
kovetelmények kozti szoros kolcsénhatdsok miatt. A zaré rész Osszegzi a
prototipus jelenlegi allapotat: a modell értékelését és korlatait, majd bemutatja
a jovBbeli kutatasi iranyokat. A rendszer megbizhatdésaganak és a szabalyozasi
hatarfeltételek ellenérzésére, valamint nagyobb eréforrassal végzett kisérletekre
Osszpontosit. A dolgozat a rendszert csak kutatasi prototipusként kezeli, és nem
tekinti klinikai hasznalatra jévahagyott eszkdznek.
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AGENSALAPU RENDSZERBEN

Csapi Zsolt
Obudai Egyetem
NEUMANN JANOS INFORMATIKAI KAR, BSc IV. évfolyam
Konzulens: Kiss Daniel, egyetemi tanarsegéd

Az él6lényeket alkotd szdvetek fejl6dése soran a sejtadhézidés molekulak
helyi  kolcsonhatasai  iranyitjak a sejtek vandorlasat és spontan
szétvalogatodasat. Ismert jelenség, hogy két véletlenszerlen 0Osszekevert
sejttipus id6vel spontan azonos tipusu csoportokba rendezédik. A differencialis
adhéziés hipotézis szerint ez a sejtek kozotti eltérd erbsségli tapadas
kdvetkezménye, és két nem keveredd folyadék szétvalasahoz hasonlit. Abban
egyetértés van, hogy az adhézidban mutatkozé kilénbség 6nmagaban elegendd
a folyamat létrejottéhez, annak idébeli Gtemérdl, vagyis a kialakulé szigetek
névekedésének altalanos torvényszeriségeivel kapcsolatban azonban a korabbi
kutatasok eltéré eredményekre jutottak. Ennek oka, hogy a végleges viselkedés
csak hosszU atmeneti szakasz utan és nagyon sok sejt esetén jelenik meg, az
eredményeket a modell felépitése is befolyasolja, a biolégiai kisérletekben pedig
az egyszerre megjelen6 szamos mechanizmus hatasat nehéz elkuloniteni. A
legnagyobb 1épték(i vizsgalatok eddig nagyrészt racsalapd modellekkel
készlltek. A dolgozat egy racsfuggetlen dgensalapi modellt mutat be, amelyben
a sejtek mozgasat sztochasztikus, energiaalapl Metropolis-Monte Carlo médszer
iranyitja. A grafikus processzoron parhuzamositott rendszer nagysagrendileg
lehetévé a folyamat vizsgalatat, ahol a véges rendszerméret mar nem torzit
jelent8sen. Az eredmények alapjan a modell eltérd§ adhéziés jellemzék
megvalasztdsa esetén képes a hipotézis altal vart alapveté mintazatok
eldallitasara, egyforma tapadas mellett pedig nem torténik szétvalas. Erre épitve
a dolgozat a szigetek ndvekedési Gitemét, az ezt meghatarozé mechanizmusokat,
valamint a sejttipusok aranyanak, a biologiai hémérsékletnek és a
rendszerméretnek az dsszefliggéseit vizsgalja.
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AZ ADATHALASZAT-FELISMERESI MODELLEK
KOLTSEGERZEKENY ERTEKELESE KIEGYENSULYOZATLAN
ADATHALMAZOK ESETEBEN

Kovacs Alexander
Obudai Egyetem
NEUMANN JANOS INFORMATIKAI KAR, BSc IV. évfolyam
Konzulens: Balazsné Dr. Kail Eszter, egyetemi adjunktus

Phishing remains a significant cybersecurity threat to individuals and
organizations, making its reliable detection an important research challenge. In
machine learning-based phishing detection, class imbalance can substantially
affect model performance, as high overall classification accuracy does not
necessarily translate into effective identification of malicious URLs. This
challenge is particularly relevant in real-world environments, where phishing
URLs typically represent only a small proportion of observed traffic.

This work investigates the effectiveness of cost-sensitive optimization in machine
learning-based phishing URL detection using Random Forest, XGBoost, and
Multilayer Perceptron (MLP) models. The research focuses on imbalanced
datasets and examines how different class distributions influence detection
performance and the trade-off between false positives and false negatives.
Starting from a dataset of approximately 1.2 million URLs, structural URL features
were extracted, and controlled levels of class imbalance were constructed using
random undersampling. A custom, business-oriented evaluation metric, the
Normalized Cost-Sensitive Score (NCSS), was developed to assign asymmetric
penalties to classification errors, placing greater emphasis on false negatives
representing undetected phishing attempts. The proposed metric was
incorporated into hyperparameter optimization and model evaluation, enabling
a comparison with models optimized using conventional performance metrics.
The study evaluates the effectiveness of NCSS-driven optimization in aligning
phishing detection models with operational cybersecurity requirements under
different levels of class imbalance.
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EXPOSIO: TULAJDONOSI IGAZOLASHOZ KOTOTT
ADATSZIVARGASI KITETTSEGERTEKELES KORLATOZOTT
NYELVI MODELLRE EPULO TANACSADOVAL

Abdullah Esmail Mohammed Salem
Obudai Egyetem
NEUMANN JANOS INFORMATIKAI KAR, MSc II. évfolyam
Konzulens: Balazsné Dr. Kail Eszter, egyetemi adjunktus

Most of us have had our personal information exposed in a data breach,
but while standard notification services alert you that a leak occurred, they rarely
explain which breaches actually still matter or what action you should take first.
Exposio is a prototype designed to address this problem by checking an email
address or phone number against breach records, translating the findings into a
clear risk score from 0 to 100, and prioritizing security steps based on how much
each action is expected to reduce that score.

To protect privacy, lookups occur only after users prove ownership of an
identifier via a one-time verification code. The system uses keyed hashing to
generate verification tokens without retaining the original identifier, making the
tool suitable for personal security assessment rather than third-party
investigation. The prototype operates without persistent user accounts or a
database and performs password checks using a browser-based k-anonymity
protocol that transmits only a short hash prefix.

The proposed risk assessment model considers the sensitivity of exposed data
and the time elapsed since a breach, applying a time-decay mechanism with a
347-day half-life. The model was evaluated using 2,000 simulated user profiles
and sensitivity analysis, demonstrating that the prioritization of recommended
security actions remained relatively stable even when severity weights were
varied by 30%. Additional experiments compared six alternative scoring
formulations and examined the relationship between model complexity and the
resulting risk assessments.

The results demonstrate the technical feasibility of a privacy-conscious, action-
oriented breach assessment tool and provide insights into the robustness and
limitations of risk-based security recommendations. The work also highlights the
importance of transparent scoring methodologies and systematic evaluation
when translating data breach information into practical security guidance.
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KIBERTAMADASOK ESZLELESE MQTT-10T HALOZATOKON
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Kéd6boécz Maté
Obudai Egyetem
NEUMANN JANOS INFORMATIKAI KAR, MSc Il. évfolyam
Konzulens: Dr. Alwahab Dhulfigar Zoltan, egyetemi docens

The rapid growth of Internet of Things (IoT) devices has increased the need
for effective intrusion detection in MQTT-based communication systems. This
work investigates machine-learning methods for detecting attacks in MQTT loT
networks using flow-based network features. A dataset was reconstructed from
raw MQTT-loT-IDS2020 packet captures using a custom PCAP parser and labelled
according to the observed attack scenarios. Bagging, boosting, stacking, and
decision-tree models were evaluated using a leave-one-capture-out validation
protocol, in which complete attack captures were excluded from training. Two
feature sets were compared: a full set containing connection-context information
and a flow-oriented set containing only traffic and temporal characteristics. The
results show that the full feature set achieves very high detection rates with low
false-positive rates, while performance decreases considerably for some attacks
when connection-context features are removed. In particular, MQTT brute-force
attacks remain difficult to detect using only flow-level information. These findings
demonstrate the importance of realistic validation and highlight the limitations
of highly dataset-specific features in IoT intrusion-detection systems.
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Obudai Egyetem
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Konzulens: Vorésné Dr. Banati-Baumann Anna, egyetemi docens

A halézati forgalom novekedésével a kozponti behatoldsészlel
rendszereknek egyre nagyobb adatmennyiséget kell egyetlen ponton
feldolgozniuk, a kisebb hal6ézatokban, példaul telephelyeken vagy IloT-
kornyezetben pedig sokszor nincs eréforras egy szerveren futé megoldasra. A
forgalom elemzése a halézat peremén futd kis eszk6zokdn megoszthatja ezt a
terhet, a gépi tanulason alapulé detektalas riasztasai azonban csak akkor
hasznosak, ha az elemzd értelmezni tudja 8ket. Kutatasi kérdés, hogy egy
magyarazatokat is add behatolasészleld egység mennyiben képes erre valds
id6ben, korlatozott eréforrasu hardveren.

A kutatds célja egy magyarazhatd, gépi tanuldson alapuld behatoldsészlel
rendszer megtervezése és megvaldsitdsa, valamint pontossaganak,
magyarazatai megbizhatdésaganak és eréforrasigényének vizsgalata. A rendszer
passzivan figyeli a halézati forgalmat, a csomagokbdl flow-alapu jellemzdket
szamol, ezek alapjan fa-alapu gépi tanuldsi modellel osztalyozza a forgalmat, és
a riasztasok okat TreeSHAP-értékekkel tarja fel. A megvaldsitas minimalis Linux
rendszeren futé Python-alkalmazasra épul, amelyben a csomagfigyelés és a
feldolgozas elvalik egymastol.

A vizsgalat tobb fa-alapu egylUttes modell Osszehasonlitdsara iranyul a
pontossag, a modellméret és a predikcids id§ szempontjabdl. A kutatas azt
elemzi, mennyire csdkkentheté a hardver teljesitménye Ugy, hogy a rendszer
még valds id6ben mkodjon, és mekkora tobbletterhet jelent a magyarazatok
eldallitasa. A tesztek a visszajatszott forgalom mellett laborban inditott
tdmadasokra is kiterjednek.

Az értékelés kiemelt szempontja a magyarazatok megbizhatdsaga, vagyis az,
hogy a modell dontései a tamadas viselkedésén vagy a tanitokérnyezethez kotott
jeleken alapulnak-e. Az eredmények alapjan a dolgozat feltarja a peremeszkdz6n
futd, magyarazhaté6 behatolasészlelés alkalmazhatésdganak feltételeit és
korlatait, tovabba kijeldli a tovabbfejlesztés lehetséges iranyait, kdztuk a tobb
eszkozre kiterjedd, kdzpontilag kezelt felépitést.
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Lajké Csanad
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A modern gépi tanulasi modszerek jelent8s része euklideszi terekben

reprezentalja az adatokat, azonban ezen terek alkalmazasa bizonyos strukturalis
kapcsolatok modellezésekor korladtokba Utkdzhet. Ez kilondsen a hierarchikus
adatokra igaz, amelyekben az osztalyok és alosztalyaik tobbszint(i kapcsolatban
allnak. A nemeuklideszi geometriai terek, példaul a hiperbolikus és a szférikus
tér, alternativat kinadlnak e kapcsolatok reprezentalasara, és javithatjak a
metrikus tanulds hatékonysagat. A mély metrikus tanulas célja olyan
reprezentacios tér kialakitasa, amelyben a szemantikailag hasonlé objektumok
kozel, mig az eltérd osztalyokba tartozok tavol helyezkednek el. Avizsgalat alapjat
az |I-JEPA (Image Joint-Embedding Predictive Architecture) altal el8allitott képi
reprezentaciok képezik, amelyek finomhangolasa lehetévé teszi a tobb
objektumot tartalmazé képek példanyszintl osztalyozasat. Erre a feladatra sajat
fejlesztésl lokalis osztdlyozé modell készilt. A modell determinisztikus
maszkolasi stratégiaval allit eld részlegesen takart bemeneteket, lehetévé téve az
onfellgyelt tanulast. Veszteségfliiggvénye az L2-tadvolsagon alapuld [-JEPA
veszteségtag mellett a blokkok CLS-reprezentacidira épulé kiegészit tagot is
tartalmazza, amely a régidszint(i reprezentacidk tanulasat segiti.
Korabbi kisérletek az architektira multimodalis kiterjesztését is vizsgaltak. A
jelen kutatas a lokalis osztdlyozé metrikus tanulassal torténé finomhangolasat
vizsgalja euklideszi, hiperbolikus és szférikus terekben. Az eredmények
Osszehasonlitdsa lehetévé teszi a metrikus tanulas hatasanak és az egyes
geometridk alkalmazhatésaganak értékelését. A modellek teljesitményének
értékelése elsédlegesen a top-k pontossag alapjan torténik. Emellett a tanult
reprezentacios terek szerkezetének elemzése is a vizsgalat részét képezi, kilonos
tekintettel a metrikus tanulas és a geometria megvalasztasanak hatasara.
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A nagy nyelvi modellek megjelenésével az intelligencia, a
problémamegoldas és a dontéshozatal socha nem latott egyszerliséggel valt
beépithetévé a kulonbdzd szoftveres megoldasokba. Ezzel egyidejlileg az ilyen
alkalmazasok szamitasigénye és igy futtatasanak koltsége is jelentésen megnétt.
Sok esetben fontos az ilyen modelleket lokdlisan futtatni, akar szenzitiv adatok,
offline elérhet8ség vagy megbizhatésag miatt. Ezeknél a feladatoknal viszont
altalaban nincs szikség a modell teljes tudasara, hiszen csak egy bizonyos
feladatot lat el.

A dolgozat a domain-specifikus tudas desztilldlasat vizsgalja alapoktdl tanitott,
jelent&sen csOkkentett paraméterszdmu modellekbe és Ugyndkokbe. A vizsgalt
modellek elkészitéséhez és kiértékeléséhez hasznalt sajat keretrendszer
jelentésen leegyszerUsiti a desztilldlds folyamatat: a domain definidlasat
kévetéen minddssze konfiguralassal beallithato6 a tanitéadatok el8allitasa, maga
a tanitas és a tanuldmodell architektiraja. A tanitéadatok Ujrahasznalhatéak
tébb modell betanitasara is.

A dolgozat tdbb domaint s vizsgal: alap feladatokat (text sentiment classification,
poszt generalas), illetve Ggyndk feladatokat is (matematikai feladatok megoldasa
és magyarazata, kodbazisban végrehajtott keresés és magyarazas), és ezek
mentén igyekszik megvalaszolni olyan kérdéseket, mint példaul: kis méretd
tanuldmodellek mennyire képesek elsajatitani a tanitémodell viselkedését?
Kaldnbozé entrépidju domaineknél hogyan érdemes a kildnb6z6 veszteségeket
hasznalni vagy vegyiteni? Milyen modszerrel érdemes Ugyndkoket desztillalni?
Hogyan javul a teljesitmény a modell méretének fuggvényében? Milyen
kovetkeztetések vonhatdak le nagyobb bidzséj desztillalasokra?

A dolgozat tobb tanitdomodellt (Gemma 3 4B, Gemma 4 12B) hasznal, 6t domaint
vizsgal részletesen, és ezek kozul kettdnél sajat modellham (harness)
segitségével 6nall6 tgynokdoket hoz létre.
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UJRATANITAS NELKULI KIMENETI KORREKCIO
ADATFOLYAM-FELDOLGOZASBAN: AIRBNB-ARBECSLES
PIACI ELTOLODAS ESETEN

Suzuki Kenta Zsolt
Obudai Egyetem
NEUMANN JANOS INFORMATIKAI KAR, BSc lIl. évfolyam
Konzulens: Dr. habil. Dineva Adrienn Alexandra, egyetemi docens

A rovid tavu lakaskiadasi piacon hasznalt arbecslé modellek tanitasa
jellemzéen egyszer, kotegelt médon torténik a tanitasa, amelyek elavulnak,
kalénosen akkor, ha a lakasok egy csoportjanak ara eltolodik, példaul egy helyi
szabalyozas, vagy egy nagy rendezvény hatasara. A teljes Ujratanitas koltséges,
és amig az Uj modell elkésziil, a becslések pontatlanok. A dolgozat azt vizsgalja,
milyen helyzetekben koézeliti meg egy Ujratanitds nélkili kimeneti korrekcié az
Ujratanitott modell pontossagat lényegesen kisebb szamitasi igénnyel. Az
alapbecsl6 egy XGBoost-modell, amelynek kimenetét stream feldolgozas kdzben
egy kétszintl, globalis és csoportszintl korrekcids tényezd igazitja. A munka
kdzponti eleme egy sajat korrekcids szabaly, amely a meteoroldgiai Kalman-
szlir6s utéfeldolgozdsra épitve képes tartdés eltolodasnal gyorsabban
alkalmazkodni, a kiugré értékekre pedig kevésbé érzékeny, mint a szakirodalmi
exponencialis simitas. A dolgozat bemutatja a kapcsol6dé szakirodalmat, az
adatok el6készitését, a korrekcids szabaly matematikai felépitését és a kisérleti
Osszevetést. A vizsgalat a budapesti Inside Airbnb-adatokra épulé félszintetikus
adatfolyamon alapszik, amelyben ismert mérték( tartés és atmeneti
areltolédast, valamint adathiany szerepel. A korrekcids szabalyok dsszevetése a
frissités nélkuli és a teljesen Ujratanitott modellel torténik, pontossag, kdvetési
id6 és szamitasi igény szerint. Valos esetként a terézvarosi rovid tavu kiadasi
szabalyozas el6tti és utani adatok vizsgalata is szerepel. A megvalositas Kafka- és
Spark-alapu feldolgozasi koérnyezetbe illeszthet8. Az eredmények segitenek
eldénteni, mikor elegend® a kimeneti korrekcio, és mikor szikséges a modell
Ujratanitasa.
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A LORAWAN HALOZAT VISELKEDESENEK
REKONSTRUALASA PASSZiV FIZIKAI RETEGBELI RADIOS
MEGFIGYELESEK ALAPJAN

Pinczési Adam Ferenc, Rostasi-Szabé Almos
Obudai Egyetem
NEUMANN JANOS INFORMATIKAI KAR, BSc IV. évfolyam
Konzulensek: Balazsné Dr. Kail Eszter, egyetemi adjunktus,
Bringye Zsolt J6zsef, egyetemi tanarsegéd

The growing adoption of LoRaWAN in industrial, urban, and agricultural
loT systems increases the need to understand network behaviour and assess its
security. Passive radio monitoring offers a way to investigate communication
patterns and radio characteristics independently of the network backend.
However, comprehensive observation of bidirectional LoRaWAN communication
and the reconstruction of network activity from radio measurements present
both technical and analytical challenges.

This work focuses on the design and implementation of a full-band bidirectional
monitoring system for passive observation of LoRaWAN 1.0.3 networks in the
EU868 band, without access to backend infrastructure or device session keys.
The system is built on standard LoRaWAN concentrator hardware, with
modifications to the hardware abstraction layer and logging pipeline to support
concurrent uplink and downlink monitoring. The developed architecture enables
the collection of radio metadata and protocol-level information from both
communication directions, providing a structured dataset for subsequent
analysis of network and device behaviour.

Building on the implemented monitoring system, an analytical framework is
developed to correlate observed uplink and downlink messages, characterise
device communication patterns, and investigate the feasibility of associating
temporary session addresses (DevAddr) with permanent device identifiers
(DevEUI). The analysis combines passively collected radio observations with
LoRaWAN protocol semantics and timing constraints, with particular attention to
the conditions and limitations of identifying device activation and session
transitions without cryptographic credentials.

The monitoring system has been evaluated using data collected over several
months of testbed operation. The evaluation examines the capabilities of the
bidirectional sniffer architecture, the captured communication flows, and the
suitability of the collected data for reconstructing network activity. Ongoing
analysis investigates the conditions under which device and session associations
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may be inferred from passive observations. The work establishes a practical
experimental basis for studying the capabilities and limitations of passive
LoRaWAN monitoring and supports future research on physical-layer intrusion
detection.
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AZ 5G PROTOKOLLOK BIZTONSAGI VIZSGALATA A
FELHASZNALOI ESZKOZOK SZEMSZOGEBOL

Czetin Akos
Obudai Egyetem
NEUMANN JANOS INFORMATIKAI KAR, BSc lIl. évfolyam
Konzulens: Vorésné Dr. Banati-Baumann Anna, egyetemi docens

Az 5G mobilhalézatok biztonsaganak meghatarozé kérdése, hogy a
felhasznaléi eszkozok feldl érkezd, rendellenes jelzésforgalom milyen hatassal
lehet a maghalézat mikodésére. Kiemelt vizsgalati célpont az Access and
Mobility Management Function (AMF), amely kozponti szerepet tdlt be az
eszkdzOk regisztracidjadban és mobilitaskezelésében, igy mikodésének
megzavarasa a haldzati szolgaltatasok elérhetdségét is veszélyeztetheti. Bar az
5G sebezhetfségeit szamos kutatas targyalja, tovabbi kisérleti vizsgalatokat
feltételek mellett hasznalhatok ki, és milyen mérhetd kdvetkezményekkel jarnak.
A kutatas célja az AMF ellen felhasznaloi oldalrél kezdeményezhet6 tdmadasok
gyakorlati megvaldsithatésaganak és biztonsagi hatasainak értékelése. Kdzponti
kutatasi kérdése, hogy a formailag érvényes, de tartalmilag hibas vezérlési
Uzenetek hogyan befolydsoljdk az AMF Uzenetfeldolgozasat, stabilitdsat és
rendelkezésre allasat. A vizsgalat elméleti alapjat az 5G architekturajanak,
protokolljainak, a felhasznalo6i eszkéz (UE) és az AMF kapcsolatanak, valamint a
kapcsolddo biztonsagi mechanizmusoknak az attekintése adja.

A kisérleti elemzés az Open5GS maghalézatot és a UERANSIM emulatort
egyesitd, fizikai radids eszkdzoket nem igényld, 6nallé (Standalone) 5G
tesztkdrnyezetben torténik. A kutatas kivalasztott tamadasi forgatokdnyvek és
manipulalt Gzenetek alkalmazasaval vizsgalja a halézat reakciéit, a hibakezelés
mikodését és a szolgaltatdsmegtagadas el8idézésének lehet6ségét. Az
eredmények értékelésének alapja a szabalyos mikddés és a tamadasi helyzetek
soran megfigyelt viselkedés Osszevetése.

A dolgozat a kisérleti eredmények alapjan értékeli a vizsgalt megvaldsitas
ellendllé képességét, és elkuloniti a tesztkdrnyezetben igazolt hatdsokat az
altalanosithaté kovetkeztetésektdl. A feltart 6sszefuggésekre épitve javaslatokat
fogalmaz meg az Uzenetellen6rzés és a hibakezelés megerGsitésére, valamint a
vezérlési sikot érint6 kockazatok csdékkentésére.
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AZ OPAQUE PROTOKOLL SSH-INTEGRACIOJANAK
REFERENCIAIMPLEMENTACIOJA ES BIZTONSAGI
ERTEKELESE

Pfeiffer Szilard
Obudai Egyetem
NEUMANN JANOS INFORMATIKAI KAR, MSc II. évfolyam
Konzulens: Vorésné Dr. Banati-Baumann Anna, egyetemi docens

A TDK-dolgozat f6 témaja az OPAQUE aszimmetrikus jelszéalapu
A hagyomanyos jelszavas SSH-hitelesitéssel szemben a jelszét lenyomatat a
szerver nem tarolja (data at rest), jelsz6t nem kapja meg (data in transit), és a
feldolgozas soran sem fér hozza (data in use). A jelszd a regisztracié soran sem
kerul ki a kliensr8l és ott sem tarolédik, a szerver kompromittacié az elére
kiszdmitott szétartamadasra nem ad lehet6séget, csak felhasznalénként kilon
végrehajtott offline tdmadas lehetséges, prébalkozasonként nagy szdmitasi és
mem©ériaigénnyel.
A dolgozat ismerteti a protokoll kriptografiai épitéelemeit, az integracio vizsgalt
valtozatait, valamint a prototipust és tervezésének biztonsagi alapelveit.
Bemutatja a kulcs-alap8 hitelesités mintajat kovetd regisztraciot, tovabba az
atomikus jelszocsere-alprotokollt, amely nyilvdnos kulcs nélkul, a korabbi
jelszéval is mikodik. Felvazolja a jelszomin&ség-ellenbrzés lehet8ségeit zero-
knowledge bizonyitassal, elkertlendém, hogy a jelszét at kellien adni az
ellenérzést végzs szervernek.
A dolgozat kitér arra is, hogyan érvényesiti az implementacié az RFC 9807
el8irasait és ajanlasait. A megfelelést az RFC tesztvektoraival, egységtesztekkel és
konténeres integracios tesztekkel ellenérzi. Mérésekkel értékeli a kiszivargott
rekord elleni offline szétartamadas koltségét, valamint a jelszéra iranyuld
id6zitési tdmadas és a felhasznalonevek felderitésének (user enumeration)
lehet&ségét.
A befejezé rész 6sszegzi és értékeli az eredményeket, valamint kijeldli a tovabbi
kutatasi irdnyokat.
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Szepesi Szabolcs
Obudai Egyetem
NEUMANN JANOS INFORMATIKAI KAR, MSc II. évfolyam
Konzulensek: Balazsné Dr. Kail Eszter, egyetemi adjunktus,
Bringye Zsolt J6zsef, egyetemi tanarsegéd,

Boros Alex, rendszerfejleszt6 és bizonsagi mérnék

A LoRaWAN technolégia egyre szélesebb korl alkalmazasa az ipari, varosi
és mez8gazdasagi loT-rendszerekben ndveli a hal6ézatok biztonsaganak és
ellenalléképességének vizsgalata iranti igényt. A kiloénb6z6 tdmadasi és
hibaforgatokonyvek szisztematikus elemzéséhez olyan tesztkdrnyezetre van
szukség, amely tamogatja a kisérletek automatizalt végrehajtasat, a
rendelkezésre all6 képességekhez valé dinamikus alkalmazkodast, valamint a
vizsgalatok egységes és ellenérizheté lebonyolitasat.

TDK-munkam soran egy modularis tesztautomatizacios platformot valdsitok
meg LoRaWAN-hal6ézatok kiberbiztonsagi vizsgalatdhoz. A rendszer kdzponti
eleme egy képességalapl orkesztraciés mechanizmus, amely lehetdvé teszi,
hogy a kdrnyezet komponensei dinamikusan regisztraljak elérhet funkcidikat és
mdkodési paramétereiket. Az orkesztrator ezek alapjan képes a forgatokdnyvek
végrehajtasahoz szikséges er6forrasok és muiveletek meghatdrozasara,
Osszehangolasara és Utemezésére. A platform strukturalt naplézast biztosit a
komponensek mikddésérél, a végrehajtott mulveletekrdl és a bekdvetkezd
eseményekrdl, tamogatva a vizsgalatok utdlagos elemzését és
ellenérizhetéségét. A forgatokonyvek deklarativ, TOML-alapu leirasa elvalasztja
a vizsgalati kovetelményeket a konkrét implementacidktol, elésegitve a tesztek
Ujrafelhasznalhatosagat és a végrehajtasi 1épések megismételhetéségét. A
platform kialakitdsanal kiemelt szempont a reprodukalhaté kiindulasi
konfiguracidk biztositasa, a kdvetelmények egységes kezelése, a modularitas, a
hardverflggetlen orkesztracié és a komponensek szabvanyositott integraciéja.

A megvaldsitott rendszer mikodését valdés LoRaWAN-tesztkdrnyezetben,
kalénboz8 kiberbiztonsagi vizsgalati forgatokonyvek végrehajtdsadn keresztil
értékelem. A vizsgalatok kiterjednek a deklarativ forgatékdnyvek feldolgozasara,
a komponensek képességalapu kivalasztasara, a végrehajtasi folyamatok
dsszehangolasara, valamint a naplézas mikodésének és a tesztfolyamatok
nyomon kdvethet8ségének vizsgalatara.

302
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KERETRENDSZER MODBUS TCP ES S7COMM
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Szabados Jozef
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NEUMANN JANOS INFORMATIKAI KAR, MSc II. évfolyam
Konzulens: Vorésné Dr. Banati-Baumann Anna, egyetemi docens

Az ipari vezérlérendszerek (ICS/OT) haldzati tamadasainak felismerését
neheziti, hogy a hagyomanyos Modbus TCP és S7comm protokollok nem
biztositanak beépitett hitelesitést és titkositdst. A védelmi megoldasok
Osszehasonlithatésagat korlatozza a kereskedelmi platformok detekcios
eljarasainak és mérési eredményeinek korlatozott hozzaférhetdsége. Ez
indokolja az atlathatd, reprodukalhatd kisérletekkel értékelhetd detekcios
megkdzelitések kutatasat.

A kutatas célja egy kizarolag nyilt forraskédd komponensekre épulé detekcids
keretrendszer |étrehozasa és kisérleti értékelése. Kdzponti kérdése, hogy a
protokollszintl elemzésre épuld szabalyok milyen pontossaggal ismerik fel a
kivalasztott tamadasokat, és hogyan befolydsolja a szabalyok finomitasa, illetve
a lefedettség hianya a detekci6 eredményességét. A tervezésalapu kutatds
(Design Science Research) médszertanat kdvetd megoldas a Zeek, a Suricata, az
Elastic Stack és a Wazuh komponenseit kapcsolja 6ssze. A protokollelemzés
eseményeit a MITRE ATT&amp;CK for ICS technikaihoz rendeli, és a matrix
halézati detektalhatosag szerinti osztalyozasaval 42 potencidlisan felismerhetd
technikat azonosit.

A kisérleti validacié négy virtualis gépbdl allé, emulalt PLC-t alkalmazé laborban,
hat tdmadasi forgatékonyvvel, egyetlen, kdzel haroméras mérési kampanyban
tortént. Az aktiv szaballyal lefedett két technikan (T0836, T0816) a makro-F1 érték
0,965 volt; a szabdllyal nem lefedett harom tesztelt technikat is figyelembe vevd
mikro-F1 érték 0,718-ra adddott. A TO836 kezdeti szabalydnak finomitadsa a
kampanyban 22-r6l nulldra csdkkentette a téves riasztasok szamat.

A kutatas a mért adatokkal kalibralja a szabaly-technika konfidenciamatrixot, és
bemutatja a detekciés pontossag, valamint a technikalefedettség egyuttes
értékelésének jelentéségét. Az eredmények altaldnosithatésagat az egyetlen
mérési kampany, az emulalt vezérld, a szintetikus hattérforgalom és a vizsgalt
technikak szlk kore korlatozza.
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Konzulensek: Dr. Lovas Istvan, egyetemi tanarsegéd,
Fazekas Péter, IT specialista

A jelen dolgozat f6 célja egy olyan virtualizalt okosotthon alaphalézat
megtervezése, kiépitése és m(ikodésének ellendrzése, amely megbizhat6 és
biztonsagos tesztkdrnyezetként szolgdl az okoseszkozdk biztonsagi hibainak
vizsgalatdhoz. Az otthonokban hasznalt okoseszkdzok - mint példaul az
okosizzok, kamerak vagy érzékel6k - tObbsége olcséd és kis teljesitményi
alkatrészekbdl all, igy nem futtathaték rajtuk hagyomanyos virusirték vagy
védelmi programok. Ez a helyzet még veszélyesebb amiatt, hogy a legtobb
otthoni hal6zatban minden eszkdz egyetlen kdzds rendszerre csatlakozik, belsé
hatarok és védelem nélkul. Egy ilyen felépitésben, ha a tdmadok akar egyetlen
védtelen eszkdzre is kijutnak, azon keresztul mar kdnnyedén hozzaférhetnek a
haldzaton 1év6 Gsszes tobbi eszkdzhdz, beleértve a személyes adatokat vagy
szamitogépeket is. Ezen biztonsagi kockazatok megel8zéséhez és a védekezési
lehet&ségek kiprébalasahoz elengedhetetlen egy olyan zart és biztonsagos
tesztkOrnyezet létrehozdsa, amely pontosan utanozza egy valds okosotthon
mikodését anélkil, hogy a sajat otthoni halézatunkat veszélyeztetné. A dolgozat
ezen alapvetd hal6zati rendszer felépitésével és mikodésének igazolasaval
teremti meg a biztos alapot a késdbbi biztonsagi vizsgalatokhoz és tesztekhez.
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Az 5G maghaldzatok dsszetett, szolgaltatasalapi miikodése Uj tdmadasi
lehet&ségeket teremt, amelyek felismerése és vizsgalata a mobilkommunikacios
infrastruktirak védelmének fontos feladata. A tdmadokat megtéveszté honeypot
rendszerek segithetik a fenyegetések feltarasat, hatékonysagukhoz azonban
hiteles protokollm(ikddés és biztonsagos interakcié szikséges. Kutatasi kérdés,
hogy a nyelvi modellek mennyiben képesek e kdvetelmények tamogatasara az
5G kornyezet id8zitési és biztonsagi korlatai mellett.

A kutatas célja egy mesterséges intelligenciaval tamogatott 5G maghaldzati
honeypot megtervezése és megvalodsitasa, valamint a nyelvi modellek
protokollhGségének, tédmadasokkal szembeni ellenalléképességének és
valaszidejének vizsgalata. A rendszer kdzponti eleme egy Access and Mobility
Management Function szimulator, amely a teljes 5G regisztraciés folyamatot
modellezi, és tdmogatja a behatolasi kisérletek felismerését. A megvaldsitas
elszigetelt, irasvédett Docker-konténerben futé FastAPl alkalmazésra és
biztonsagos naplozasra épdl.

A vizsgalat egy altalanos, alapbeallitdsokkal m(ik6dé nyelvi modell és egy 5G
protokollokra felkészitett Llama 3.2 modell 6sszehasonlitadsara iranyul. A kutatas
azt elemzi, hogyan befolyasolja a szakteruleti felkészités a szabalyos regisztraciés
kérések kezelését, a kartékony bemenetek felismerését és a generalt valaszok
helyességét. A célzott tesztesetek a regisztraciés folyamat mellett a végpont
stabilitdsanak és az anomadliafelismerés pontossaganak értékelésére is
kiterjednek.

Az értékelés kiemelt szempontja a vizsgalatban célként meghatdrozott 500
milliszekundum alatti valaszidd elérhet8sége, valamint a dinamikusan generalt,
HTTP Problem Details formatumu hibalizenetek megfelelésége. Az eredmények
alapjan a dolgozat feltarja a nyelvi modellek alkalmazhatésaganak feltételeit és
korlatait, tovabba kijeldli a tovabbfejlesztés lehetséges iranyait.
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HALOZATI TECHNOLOGIAK TUKREBEN

Fekete Daniel
Obudai Egyetem
NEUMANN JANOS INFORMATIKAI KAR, BSc I. évfolyam
Konzulensek: Zaletnyik Péter Tibor, egyetemi tanarsegéd,
Baross Mark Tamas, egyetemi tanarsegéd

Az informatikai halézatok technolégiai fejlédésével folyamatosan
valtoznak a haldzatok tervezésével, Uzemeltetésével és biztonsagaval
kapcsolatos szakmai elvarasok. Emiatt fontos annak vizsgalata, hogy a
szakképzésben meghatarozott hal6zati kdvetelmények mennyire allnak
0sszhangban a korszerl hal6zati technolégiakkal és a jelenlegi szakmai
gyakorlattal. A tanulmany célja az Informatikai rendszer- és alkalmazas-
Uzemeltet§ technikus szakma Képzési és Kimeneti Koévetelményeiben (KKK)
meghatarozott hal6zati kdvetelmények vizsgalata és dsszevetése a napjainkban
alkalmazott halézati megoldasokkal.A vizsgalat alapjat egy, a KKK kévetelményei
szerint elkészitett, harom logikai telephelybdl allé vallalati hal6zati vizsgaremek
képezi. A hal6ézat Cisco Packet Tracer kdrnyezetben kerult megvaldsitasra, és
tobbek k6zott VLAN-okat, IPv4- és IPv6-cimzést, masodik és harmadik rétegbeli
redundanciat, statikus és dinamikus forgalomiranyitast, cimforditast, WAN-
kapcsolatot, VPN-t, vezeték nélkuli halézatot, valamint halézatbiztonsagi
megoldasokat tartalmaz. Az elemzés soran kulon kerul vizsgalatra a KKK altal
meghatarozott kovetelmény és az annak teljesitésére alkalmazott konkrét
technolégiai megoldas.A kutatas célja annak meghatarozasa, hogy a vizsgalt
kovetelmények mely terlleteken felelnek meg a jelenlegi halézati gyakorlatnak,
illetve mely esetekben lehet indokolt azok kiegészitése vagy korszer(sitése. Az
eredmények alapjan olyan fejlesztési lehet8ségek azonosithaték, amelyek
hozzajarulhatnak ahhoz, hogy a haldzati képzésben megszerzett elméleti és
gyakorlati ismeretek jobban igazodjanak a korszer( vallalati hal6zatok tervezési,
Uzemeltetési és biztonsagi kovetelményeihez.
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Nagy Gergely Kartal
VALOS IDEJU, ELOSZTOTT KAMERAHALOZATON ALAPULO TERMEKERZEKELO
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AR ALAPU RUBIK KOCKA MEGOLDO ALKALMAZAS

Rakosi Dorian, Kiacz Bence
Obudai Egyetem
NEUMANN JANOS INFORMATIKAI KAR, BSc IV. évfolyam
Konzulens: Balazs Elemér, egyetemi tanarsegéd

A jelen TDK dolgozat f6 témaja egy kiterjesztett valdésag (AR) alapu
mobilalkalmazas fejlesztése, amely valos id8ben nydjt vizudlis segitséget a
hagyomanyos Rubik-kocka, valamint egyéb logikai jatékok (2x2, 4x4, Pyraminx,
Skewb) kirakasahoz.

A kutatas bemutatja az elméleti hatteret, ezen belll a kocka matematikai
kétfazisu algoritmust, részletesen targyalja a képfeldolgozas és allapotfelismerés
folyamatdt, az OpenCV konyvtar felhasznalt eszkozeit, koztik a Canny-féle
éldetektalast, a Harris-féle sarokdetektalast, a Hough-transzformaciét és a HSV
szintérben végzett adaptiv szinklszobolést, tovadbba a térbeli orientacio
megvaldsitdsahoz szikséges PnP algoritmus és a SLAM technolégiak
alkalmazasat, amelyek biztositjak a kocka 3D-s modelljének pontos illesztését a
kameraképhez.

Zarasként a dolgozat értékeli a nativ Android kornyezetben megvaldsitott
képfeldolgozd és megoldé algoritmusokat, 0sszegzi és értékeli az eredményeket,
megallapitva, hogy a létrehozott rendszer képes a kockak allapotanak sikeres
beolvasdsdra és a megoldasi |épéssorozat legeneralasara. Végul a dolgozat
felvazolja a jov6beli tovabbfejlesztési lehetéségeket, mint az oktatasi modulok
integraldsat, a 3D-s AR vizualizacio tokéletesitését, valamint a tobbféle
kockatipushoz torténd adaptaciot.
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AVATARGENERALAS ARCKEP ALAPJAN

Horvath Levente
Obudai Egyetem
NEUMANN JANOS INFORMATIKAI KAR, BSc IV. évfolyam
Konzulens: Balazs Elemér, egyetemi tanarsegéd

Napjainkban egyre nagyobb az igény arra, hogy a kulénb6z8 digitalis
fellleteken a felhasznalok sajat tetszésuk szerint, sokszor sajat képmasuk
alapjan készitsenek maguknak egy rajzfilmszer(i avatart. A kutatas arra keres
megoldast, hogy milyen modszerekkel lehet egy ember arcat tartalmazé képet
atalakitani tgy, hogy megdrizze az arc vonasait és rajzfilm stilustva alakitsa, vagy
valamilyen allati jellemz6t helyezzen el rajta. A megoldasok alappillérét képezi a
generativ versengd halézatok (GAN) betanitdsa és alkalmazasa, melynek egy
konkrét specidlis valtozata (CycleGAN) jelenik meg hasznalat kdzben. Az allati
jellemzék elhelyezésére az arc-attlinés (FaceMorphing) technikajat ismerteti a
dolgozat. A projekt tartalmaz algoritmizalt kiegészit§ elhelyezést is, mely képes
figyelembe venni az arc allasat és elhelyezkedését. Az elkészilt avatargeneralas
integralddik egy hagyomanyos profilkép feltoltés Uzleti folyamataba, egy mar
meglév8 webes alkalmazas formajaban. A dolgozat kitér a neuralis haldézatok
tanitdsahoz szikséges adatok beszerzésére, el6készitésére és a kulonb6zd
arcdetektalasi és arcpont-meghatarozasi technologidkra. A megvaldsitott
funkciok hatékonysagat és min6ségét a dolgozat teszteli és értékeli.
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KAMERA ALAPU VAK ES LATASSERULT SZEMELYEK
NAVIGALASA A CSENGOPANELEKEN

GOgos Péter
Obudai Egyetem
NEUMANN JANOS INFORMATIKAI KAR, MSc I. évfolyam
Konzulens: Balazs Elemér, egyetemi tanarsegéd

A vak és gyengénlatoé személyek 6nallé tajékozddasat gatoljak a vizualis
azonositadsra épuld, hagyomanyos csengbrendszerek. Jelen kutatas egy
mobileszkdzdkre optimalizalt, valos idejli szamitégépes latasi feldolgozasi lancot
mutat be a kapucsengd panelek kezelésére. A kultéri felvételeken fellépd sulyos
perspektivikus torzuldsok, tukroz8dések és kontrasztvesztés kezelésére a
rendszer egy négyfazisu architekturat alkalmaz.

Elsé 1épésként a rektifikacios (rectify) modul a célhatar-detektalas, a sarokpontok
rendezése, valamint a perspektivikus (Pitch, Yaw) és elforgatasi (Roll) korrekciok
révén normalizalt, szembd&l nézeti képet allit el6, amelyet adaptiv CLAHE
kontrasztkiemeléssel tdmogat. Masodszor, a klaszterezési (cluster) modul az
intervallum és kozelségalapl oszlopklaszterezés, a sorszegmentalds és a
dinamikus paraméterek (fuggdleges hézag) alapjan logikai sorokba és
oszlopokba rendezi a széveget.

A kaputelefon teljes, végleges Final grid struktdrajanak ¢sszeallitasa egy puzzle
szer( részenkénti racsos felépitési logikan alapul: a rendszer a téredezett sub-
grid (részracs) elemekbdl kiindulva, iterativ finomitassal és 8-iranyu
szomszédsagi kontextus ellenérzéssel (Cell Upgrade Logic) illeszti 6ssze a
celldkat, kiszlirve a téves talalatokat.

A laboratériumi és kultéri tesztek soran a feldolgozasi lanc 80-90\%-os
pontossagot ért el, képkockankénti 0,2-0,7 masodperces latenciaval. Az
eredmények igazoljak, hogy a rektifikacio, a klaszterezés és a puzzle szerd sub-
grid fazié révén specialis hardver nélkdl is valés ideji, akadalymentes HMI
megoldas valdsithaté meg.
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KEPFELDOLGOZASON ALAPULO DOBKOTTA
DIGITALIZALO ALKALMAZAS TERVEZESE ES
MEGVALOSITASA

Beretka Gellért
Obudai Egyetem
NEUMANN JANOS INFORMATIKAI KAR, BSc lIl. évfolyam
Konzulens: Balazs Elemér, egyetemi tanarsegéd

A dolgozat egy képfeldolgozason alapul6, dobkottak digitalizalasara
szolgald asztali alkalmazas tervezését és megvaldsitasat ismerteti. A fejlesztés
célja, hogy a képként rendelkezésre all6, hagyomanyos dobkottdk zenei
informaciéi  automatikusan felismerhetok, ellendrizhet6k és tovabbi
feldolgozasra alkalmas digitdlis formaban tarolhaték legyenek. A feladat
sajatossagat az iGt6hangszerek eltéré kottajeldlései, a hangjegyfejek kilonbozd
alakjai és a forrasképek mindségi eltérései adjak.

A dolgozat bemutatja a dobkottak jeldlésrendszerét, az optikai kottafelismerés
kapcsolodé moddszereit, valamint a rendszerrel szemben tdmasztott
kovetelményeket. Részletesen ismerteti a Python és OpenCV hasznalataval
kialakitott feldolgozasi folyamatot: a képek el6feldolgozasat, a kottarendszerek
és vonalak azonositasat, az ovalis és X alaku hangjegyfejek detektalasat, illetve a
felismert elemek ritmikai eseményekké rendezését. Kitér a modularis
szoftverfelépitésre és az egységes belsé adatreprezentacio kialakitasara is.

Az elkészilt alkalmazas grafikus felllete lehetdvé teszi a kottaképek betdltését, a
feldolgozas elinditasat, tovabba a forraskép és az értelmezett kotta egymas
melletti, interaktiv ellenérzését. A felismert adatok JSON és MusicXML
formatumba exportalhaték, ami tamogatja a késdbbi szerkesztést és a mas zenei
szoftverekkel val6 egytittm(ikodést.

A befejez6 rész ismerteti a felismerési eljarasok tesztelésének szempontjait,
bemutatja az alkalmazas eredményeit és jellemzé hibait, valamint értékeli a
megoldas korlatait és tovabbfejlesztési lehetbségeit.
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MIXED REALITY RAJZOLASTAMOGATO SZOFTVER

Csanadi Botond Gyula
Obudai Egyetem
NEUMANN JANOS INFORMATIKAI KAR, BSc IV. évfolyam
Konzulens: Balazs Elemér, egyetemi tanarsegéd

ATDK dolgozat a mais hasznalatos Mixed Reality technol6gidk rajzkészség
fejlesztésében betdlthetd szerepét vizsgalja. Bemutatja a terllet jelent6ségét,
valamint ismerteti a digitalizaci6 fontossagat a rajz terlletén is.

A ml bevezet§ részében attekinti a rajzolds tarsadalomban, kultaraban,
torténelemben betoltott szerepét. Ezt kdveti megvaldsitdshoz szikséges
alapvetd hatterek ismertetése. Bemutatasra kerulnek az alapvet6 hardveres és
szoftveres megoldasok, felhasznalasi lehetéségek.

Ezt a bioldgiai hattér alapos elemzése koveti. A dolgozat bemutatja a binokularis
és monokularis latas legfontosabb tulajdonsagait és eltéréseit, kiemelve ezek
fontossagat, az MR, AR, Virtual Reality (VR) technologiak terén.

A dolgozat ezutdn részletesen elemezi a szoftveres adatfeldolgozasi lancot
(pipeline-t). Itt bemutatasra kerul a 2D-s, valamint 3D-s képfeldolgozasi folyamat,
az ezek mogott futd algoritmikus és matematikai megoldasok. Részletesen
targyalja a kerneles konvoluciét, Canny és Sobel éldetektaldkat, a Gauss szlrét a
Hough-transzformaciét, valamint a RANSAC iterativ algoritmust is. Késébb a m(
kitér a kamera m(kodésére, belsé kameraparamétereire, homogén koordinata
transzformacidkra és a sugarkdvetésre is.

Arendszer elsédleges funkcionalitasa a valos idej(i éldetektalas, ezt koveti a valds
idejl szegmentalas megvaldsitasa. A szegmentalo rendszer ismertetése soran
részletesebben a Porter-Duff ,over” modszer jellemzése torténik, valamint két
kép hasonlésag-vizsgalata torténik ICP algoritmus, valamint a Truncated
Chamfer Distance-t moddszer hasznalataval. Ezeknek a megoldasoknak
kdszénhet8en a rendszer aktiv elemzést képes végezni a felhasznalé munkajarol.
A dolgozat részletesen bemutatja az implementaciés folyamatot, ismerteti a
Unity és az OpenCV sajatossagait is, valamint részletesen kifejti a fejlesztés soran
alkalmazott célhardver, a Meta Quest 3 tulajdonsagait. A végén ismerteti a
szamszerUsitett eredményeket, valamint kitér kidlénb6z8 tovabbfejlesztési
lehet&ségekre is.
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NAGYUZEMI KORULMENYEK KOZOTT TARTOTT
BAROMFIALLOMANY VISELKEDESENEK MONITOROZASA
MELYTANULAS ES GEPI LATAS ALKALMAZASAVAL

Cserfalvi Erik Patrik
Obudai Egyetem
NEUMANN JANOS INFORMATIKAI KAR, MSc II. évfolyam
Konzulens: Angyalné Dr. habil. Alexy Marta, egyetemi docens

A baromfihdstermelés napjaink egyik legdinamikusabban fejl6dé
élelmiszertermelési dgazata, melyet a folyamatosan névekvé fogyasztéi igények
indokolnak. A termelés optimalizaldsa érdekében egyre szélesebb korben
alkalmazzdk a precizios allattartas moddszereit. Ezen eljardsok nemcsak az
atladthatésagot és az élelmiszerbiztonsagot novelik, hanem az allatjélét
biztositdsaban is kiemelt szerepet jatszanak. Nagylzemi kornyezetben tobb
tizezer egyed van egyid6ben egy tartastérben, igy a detektalandé és kdvetendd
brojlercsirkék szama is jelent8s. Ebb8l addéddéan el6fordulhatnak
megbetegedések, csokkent aktivitds és mozgasszervi rendellenességek. Ennek
megoldasara a dolgozat egy olyan keretrendszert javasol, amely lehet8vé teszi a
baromfik koézel valés ideji nyomon kovetését és tevékenységének
kategorizalasat. Ezzel biztositva a megbetegedések idében torténd észrevételét
javitva az altaladnos allatjélétet. Az egyik legnagyobb kihivast a kitakarasok és az
atfedések jelentik. Emellett nehézséget okoz egy altalanos adathalmaz hianya,
amely segitené az eljarasok kifejlesztését vagy azok objektiv 6sszehasonlitasat. A
legtobb megkozelités esetében a kutatds soran sajat, gyakran manuadlisan
létrehozott adathalmazt hasznalnak modellek tanitasara és kiértékelésére.
Sokszor ezek az adatok kisérleti, jobb esetben kereskedelmi kornyezetbdl
szarmaznak. Ennek kovetkeztében a megoldasok jellemz8en arra a kdrnyezetre
lesznek specifikusak, amelyben az adatgy(ijtés és manualis annotaci6 tortént.
Ahhoz, hogy egy adott megoldast mas kornyezetben is alkalmazni lehessen,
ismét adatgy(jtésre, annotaciora, majd a modell finomhangolasara van szukség.
Ezzel szemben a dolgozat egy altaladnos, jol skalazhaté megoldast kinal. Az eljaras
soran ipari kérnyezetbél szdrmazé feltlnézeti kameraképeken a baromfik kozel
automatikus annotaldsara kerul sor SAM2 modell hasznalataval. Az igy kapott
adatokon egy nagyobb és egy kisebb, gyorsabb egyedszintl szegmentaciét végzd
modell kerdl tanitasra. A nagyobb modell SAM2-vel kiegészitve lehetdvé teszi az
adatok tovabbi automatikus annotalasat. A kisebb modell, amely arra a
specifikus kérnyezetre tanult, pedig hasznalhaté kozel valds id6ben nyomon
kovetésre és tevékenység kategorizalasara. A megkozelités lehetévé teszi Uj
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kamerdk és eltérd telepi viszonyok esetén a felvételek kozel automatikus
annotalasat. Az igy létrehozott adatokon pedig specifikus kornyezetre
optimalizalt modellek gyors, emberi beavatkozast alig igényld és jol skalazhatd
tanitasa valik lehet6vé.
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VALOS IDEJU, ELOSZTOTT KAMERAHALOZATON
ALAPULO TERMEKERZEKELO RENDSZER FEJLESZTESE ES
OPTIMALIZACIOJA DEMONSTRACIOS OKOSGYAR
KORNYEZETBEN

Nagy Gergely Kartal
Obudai Egyetem
NEUMANN JANOS INFORMATIKAI KAR, MSc II. évfolyam
Konzulensek: Dr. Lovas Istvan, egyetemi tanarsegéd,
Godé Gabor, fejlesztd

A dolgozat egy tdbbkameras rendszerre épulé, valds idejli gépi latasi
modulnak a fejlesztését és ennek a kutatdsat mutatja be. A rendszer feladata a
demonstracids okosgyar gyartésoran halado, fix geometriaju és szinl termékek
folyamatos, valos ideji azonositasa és pozicidjuk nyomon kdvetése. A feladat egy
olyan robusztus, hardverkodzeli, alapvetéen hagyomanyos képfeldolgozasi
eljardsokra épuld megoldas kutatasa és kialakitasa, amely minimalis feldolgozasi
késleltetéssel képes mikddni. A dolgozatban megvizsgalasra kertl a kildnbdzé
szintereken és klasszikus szlrési technikdkon alapuld algoritmusok, kuldnds
tekintettel a valtozo fényviszonyok okozta zavarok kikiszébolésére.

A TDK dolgozat részletesen targyalja a gépi latds és termékérzékelés
mechanizmusait és mas publikaciok megvaldsitdsi maddjait. Ezek alapjan
rendszerterv készul, amely bemutatja, a megvaldsitdshoz szikséges jov6beli
lépéseket. A dokumentacidban részletesen bemutatasra kertl a megvalésitas
folyamata, a hardverkomponensek felhasznalasa és szerelése, majd a szoftver
implementalasa, programozasa, valamint tesztelése.

Zarasként a dolgozat 6sszegzi a projekt eredményeit és bemutatja a gyakorlati
mikodését. A munka célja a demonstraciés okosgyar mikodésének elsegitése,
illetve egy olyan architektira megteremtése, amely a jov6beli termékkdvetés
bazisat képezi.
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Papay Zita
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Konzulens: Prof. Dr. Szénasi Sandor, egyetemi tanar

Miller Zalan
TOBBAGENSU MEGEROSITESES TANULASI ALGORITMUSOK FEJLESZTESE ES
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OPTIMALIZALASARA
Konzulensek:  Prof. Dr. Kozlovszky Miklos, egyetemi tanar

Vincze Miklds, egyetemi tanarsegéd

Edelstein Vince

MEGFOGO-AGNOSZTIKUS MEGFOGASTERVEZES ANNOTALT 3D

REKONSTRUKCIOKON, UTKOZESMENTES TRAJEKTORIAGENERALASSAL

Konzulensek:  Dr. Levendovics Tamas Daniel, egyetemi adjuktus
Karoly Armin, doktorandusz

Torok Soma

HOLDBARLANG FELTARO ES VEZETEKES HALOZATEPITO ROBOTFLOTTA
VEZERLORENDSZER

Konzulens: Baldzs Elemér, egyetemi tanarsegéd

Kisida Benedek
VALOS IDEJU HOMOKDUNE SZIMULACIO INTERAKTIV KORNYEZETBEN
Konzulens: Kiss Daniel, egyetemi tanarsegéd
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Huseynli Kanan
OPERATORSKALAZAS
Konzulens: Dr. Alwahab Dhulfigar Zoltan, egyetemi docens

Branyiczky Balazs
OPTIMALIZALT KOZUTIKERESZTEZODES-GENERATOR VAROSI KORNYEZETHEZ
Konzulens: Prof. Dr. Szénasi Sandor, egyetemi tanar
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HIBRID MI VEZERELT ELLENFEL OPTIMALIZALASA
DINAMIKUSAN VALTOZO KORNYEZETBEN

Papay Zita
Obudai Egyetem
NEUMANN JANOS INFORMATIKAI KAR, BSc IlI. évfolyam
Konzulens: Prof. Dr. Szénasi Sandor, egyetemi tanar

A TDK dolgozat f6 témaja a videodjatékokban alkalmazott mesterséges
intelligencia evollcidja, a determinisztikus, kiszdmithaté mintakat kovetd
botoktdl az adaptiv ellenfelek megalkotasaig. A kutatds elméleti és gyakorlati
motivacidja annak igazoldsa, hogy a modern horrorjatékokra jellemzé
pszicholégiai nyomas és feszlltség egy kétdimenzids, diszkrét racsszerkezeti
kornyezetben is megteremthetd, tisztan az ellenfél adaptiv dontéshozatali
logikaja és kiszamithatatlansaga altal, vizualis effektek nélkdl. A projekt célja egy
olyan hibrid mesterséges intelligencia architektira megalkotasa, amely ahelyett,
hogy vakon Gld6zné a jatékost, szisztematikus, szamit6 vadaszként viselkedik. A
megvaldsitas sordn felhasznalt moédszertan 6tvozi a hierarchikus viselkedési
fakat, az A* Jutvonalkeresd algoritmust és a hétérkép-alapu digitalis
nyomkoévetést, elkertilve a jatékmotor szintl csaldsokat. A rendszer magasabb
rend( Markov-modellek segitségével valés idében elemzi a jatékos kanyarodasi
szokasait és navigacidés mintait, mig a kénnyitett megerdsitéses tanulasi modul a
mért feszlltségszint alapjan dinamikusan valaszt az elharité, csapdaallité és
bekeritd stratégiak kozil. A dinamikus jatéktérrél és a menekullési utakrol
proceduralis huroklabirintus-general6 algoritmusok gondoskodnak,
megteremtve a valés idej(i adaptivitds és a pszicholdgiai nyomasgyakorlas
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TOBBAGENSU MEGEROSITESES TANULASI
ALGORITMUSOK FEJLESZTESE ES OSSZEHASONLITO
VIZSGALATA ERDOTUZEK MEGFEKEZESENEK
OPTIMALIZALASARA

Miller Zalan
Obudai Egyetem
NEUMANN JANOS INFORMATIKAI KAR, BSc IV. évfolyam
Konzulensek: Prof. Dr. Kozlovszky Miklés, egyetemi tanar,
Vincze Miklés, egyetemi tanarsegéd

A TDK dolgozat témaja multi-agent meger@sitéses tanuldsra épulé
algoritmusok fejlesztése és 6sszehasonlitasa egy erdétlizoltasi dontéstamogatd
rendszer szamara. Erd&tizek esetén a védekezés iranyitdinak gyorsan kell
dontenitk, hova vezényeljék a tlzolté egységeiket, mikdzben tobb, egymassal
verseng® szempontot kell figyelembe vennitk, mint példaul a tlz gyors
megfékezését, a civil infrastruktira védelmét és az oltasi koltségeket. A rendszer
ebben nyljt segitséget, a tliz terjedési allapota alapjan javaslatot tesz az
egységek optimalis elhelyezésére és mennyiségére. A kutatdsban harom
kalénb6zd algoritmusnak gyakorlati alkalmazadsat valdsitottam meg és
hasonlitottam &6ssze: az IPPO-t, a MAPPO-t és a MADDPG-t. Az Ugyndkok két
lépésben dontenek, elébb arrél, hogy beavatkoznak-e, majd arrél, melyik
tertletet valasztjak célpontnak. A tanitds a szimuldciés motorbdl kinyert
pillanatképeken, négy egymasra épild tanitasi fazisdban torténik. Egy kozos
alapmodellbdl harom valtozat agazik el, amelyek a civil infrastruktira védelmét,
az id6hatékonysagot, illetve a kéltséghatékonysagot helyezik el6térbe. Mivel a
prioritasok csak a jutalomfliggvényben jelennek meg, a rendszer a
haldarchitektira mdédositdsa nélkil hangolhaté. A vizsgalatok szimulacids
kornyezetben folynak, amely a jutalommodulokkal és a koltségparaméterekkel
egyltt minden valtozatnadl azonos, a kiértékelés pedig kozos metrikakkal,
ugyanazokon a szcenaridkon és tébb véletlen kezd&értékkel torténik. Az egyes
vizsgalt algoritmusok &6sszehasonlitasanal prioritdsonként valtoz6 mérbészam
szolgal 6sszehasonlitasi alapnak. A civil védelemnél a megmentett épuletek
aranya, az id6hatékonysagnal a beavatkozas hossza, a kéltséghatékonysagnal az
elhasznalt keret és mindharom mellett az eloltott tlzcelldk aranya. Végul a
dolgozat bemutatja a betanitott modellek mérési eredményeit, elemzi a tanulas
sordn megfigyelt rendellenességeket, értékeli az egyes algoritmusok erésségeit
és korlatait, majd 0sszegzi az eredményeket.
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MEGFOGO-AGNOSZTIKUS MEGFOGASTERVEZES
ANNOTALT 3D REKONSTRUKCIOKON, UTKOZESMENTES
TRAJEKTORIAGENERALASSAL

Edelstein Vince
Obudai Egyetem
NEUMANN JANOS INFORMATIKAI KAR, BSc I. évfolyam
Konzulensek: Dr. Levendovics Tamas Daniel, egyetemi adjunktus,
Karoly Armin, doktorandusz

A TDK-dolgozat f6 témaja egy megfogéfuggetlen (gripper-agnosztikus),
szemantikusan annotalt hAromdimenziés jelenetrekonstrukciéra épuilé robotikai
megfogastervezési mddszer kidolgozasa. Az ipari megfogastervezd rendszerek
jelent8s része adott megfogbtipusra és el6re ismert objektumkészletre
optimalizalt, ami Uj eszkdzOk és targyak bevezetésekor kézi Ujrakonfiguralast tesz
szikségessé. A kutatds célja olyan modularis eljaras kialakitasa, amely az
objektumcentrikus megfogasi pontok keresését elvalasztja a konkrét megfogd
hardverspecifikus ellendrzésétél. A dolgozat részletesen ismerteti az RGB-D
adatokbdl el8allitott, szemantikusan annotalt 3D pontfelh$ és a CAD-geometria
felhasznalasat, a célobjektumok p6zbecslését, valamint a kétoldali kontaktparok
és megfogasi pézok generalasat. A jeldltek értékelése soran a fellleti geometriat,
a témegkozéppont helyzetét, a gravitaciés nyomatékot, a tehetetlenségi
jellemzéket és a surlddasi feltételeket is figyelembe veszi. A tervezett felépités a
megfogok geometriai és kinematikai paramétereit kiilon konfiguracioként kezeli,
igy az objektumcentrikus tervezés eltérd megfogokhoz is illesztheté. A médszer
a célobjektumokon kivili statikus jelenetelemeket titkdzési akadalyként kezeli, és
vizsgalja a megfogd testének, ujjainak, valamint a megkdzelitési és zarasi
mozgasnak a geometriai megvaldsithatésagat. A befejez rész bemutatja a
jeloltgeneralasi, rangsorolasi és Utkdzésszlrési algoritmust, valamint 6sszegzi és
értékeli a rekonstrualt jeleneteken végzett vizsgalatok eredményeit. A tervezett
szimulacids validacié kulénb6z6 objektumok és megfogdk esetén vizsgalja a
modszer alkalmazhatésagat, mig a valos roboton torténd tesztelés a tovabbi
kutatas részét képezi.
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HOLDBARLANG FELTARO ES VEZETEKES HALOZATEPITO
ROBOTFLOTTA VEZERLORENDSZER

Térék Soma
Obudai Egyetem
NEUMANN JANOS INFORMATIKAI KAR, BSc IlI. évfolyam
Konzulens: Balazs Elemér, egyetemi tanarsegéd

A TDK dolgozat f6 témaja egy holdi lavabarlangok felderitésére
specializalt, autondm robotflotta iranyitdsara alkalmas vezérlérendszer, a
kezeléséhez szlikséges kezel6felllet és a tesztelésikre szolgalé szimulator
kifejlesztése. A dolgozat részletesen ismerteti a lavabarlangok tulajdonsagait, a
rendelkezésre all6 megoldasokat és a rendszer tervezett megvaldsitasat.

A mar létez6, barlangok robotos felfedezésére szolgalé kutatasokkal és
megoldasokkal szemben a projekt egy alternativ Gtletet jar korbe, mely a
kizarélag vezeték nélkuli kapcsolatot hasznal6 robotflottak helyett vezetékes
(elektromos és kommunikacios) hal6zatok kiépitésével segitené a felfedezést. Az
elektromos hal6zat lehet&séget ad toéltéallomasok telepitésére a barlang mélyén
is, igy megszlintetve az akkumulatorok altal okozott tavolsagi korlatot, illetve
lehet&séget ad egy stabil kommunikacios haldzat telepitésére is. Ezek késdbbi
kildetések soran is dllandé segédinfrastruktiraként szolgalhatnak.

A projekt harom f6 modulbdl all: magabdl a vezérlérendszerbdl, egy grafikus
kezel6fellletbél és egy szimulatorbdl. A vezérlérendszer feladta a barlang
optimalis felfedezése a konfiguralt viselkedési paraméterek alapjan. A szimulator
egy virtudlis barlang szolgaltatasara, illetve a vezérl6rendszer tesztelésére,
értékelésére szolgal. A holdbarlangok bels§ kornyezetének ismeretének
hianydban fizika alapl szimulaciés megoldasok helyett absztrakt, teruleti
definiciok alapjan érvényesiti a barlang hatasait az eszkdzokre. Ez a megoldas
rugalmasan konfiguralhat6, determinisztikus kornyezetek létrehozasat teszi
lehetévé. Kuldetések végén a szimulator értékeli a vezérl6rendszer
teljesitményét, igy kialonb6z8 konfiguraciok futtatasaval a projekt
dsszehasonlithatéva teszi a vezetékes és vezeték nélkuli megoldasok erdsségeit
és gyengeségeit.

Ezen konferencian a kapcsol6dé irodalomkutatds, a szimulator elsé verzidja,
valamint a vezérl6rendszer kezdetleges kialakitdsa kertl bemutatasra.
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VALOS IDEJU HOMOKDUNE SZIMULACIO INTERAKTIV
KORNYEZETBEN

Kisida Benedek
Obudai Egyetem
NEUMANN JANOS INFORMATIKAI KAR, BSc IV. évfolyam
Konzulens: Kiss Daniel, egyetemi tanarsegéd

A természetes felszinformald folyamatok, igy a sivatagi homokd(inék

kialakulasanak és mozgasanak szimulacidja dsszetett és nagy szamitasigény(
feladat, amelyet szamos kornyezeti tényezd, tobbek kdzott a szélirany, a
homokmennyiség és a névényzet is befolyasol. A jelenség valds idejd, interaktiv
szamitégépes modellezése hasznos lehet a videojatékok és mas interaktiv
alkalmazasok életh(ibb  tajabrazolasaban, valamint a dlneképz&dés
folyamatainak szemléltetésében. Ezekben az esetekben a sivatagi tajakat
jellemz&en statikus elemekkel abrazoljdk, a pontos tudomanyos szimulaciok
pedig magas szamitasi koltségik miatt tdbbnyire nem alkalmasak valés idejl
futtatasra.
Jelen munka célja egy olyan rendszer megval6sitasa és elemzése, amely képes a
homokdlnék formalédasat valés id6ben modellezni és |atvanyosan
megjeleniteni, lehetéséget biztositva a kornyezeti paraméterek futds kdzbeni
dinamikus médositasara, a fizikai hitelesség és a valos ideji mikddés kozott
egyensulyozva. A homokszallitas folyamatainak és a jellemz6 dlinetipusoknak az
ismertetése, valamint a meglévé algoritmusok és alkalmazasok 6sszehasonlitasa
utan a dolgozat egy valasztott felszinformalé algoritmus grafikus
feldolgozbegységen torténd parhuzamositott végrehajtasra val6é adaptalasat, és
az ennek soran jelentkezd architekturalis kihivasokat vizsgalja. Kitér az
alkalmazott optimalizacids eljarasokra, a nagyobb terlletek kezelését lehet&vé
tevé dinamikus felbontasra, valamint a térbeli vizualizacié megvaldsitasara. Az
elkészilt szimulaciés rendszer validacidja a generalt felszinformak és a
futdsteljesitmény vizsgalataval tortént. A kalonbodzd felbontasok mellett
elvégzett tesztek eredmeényei igazoltak, hogy a parhuzamositott megkdzelités a
szerkezeti pontossag megdrzése és a jellegzetes dlneformak sikeres
reprodukalasa mellett nagysagrendekkel gyorsabb mikddést biztosit.
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OPERATORSKALAZAS

Huseynli Kanan
Obudai Egyetem
NEUMANN JANOS INFORMATIKAI KAR, BSc IV. évfolyam
Konzulens: Dr. Alwahab Dhulfigar Zoltan, egyetemi docens

The main topic of the TDK thesis focuses on the evaluation of autoscaling
mechanisms in stateful stream processing systems, where elastic resource
management is considerably more complex than in stateless environments.
Scaling stateful operators requires state migration, partition rebalancing, and
temporary processing interruptions, which introduce overhead and may cause
pronounced latency spikes. The thesis describes in detail the design and
implementation of a custom, Python-based discrete-event simulation
environment built on the SimPy framework. The simulation environment
presents a model of stream processing operators, including their keyed state,
input queues, processing capacity, and the cost of reconfiguration. Using this
environment, three distinct scaling strategies are systematically tested,
compared, and benchmarked: static provisioning, reactive autoscaling driven by
observed load metrics, and predictive autoscaling based on workload
forecasting. Each strategy is examined under fluctuating workloads, including
gradual trends, periodic patterns, and sudden bursts. The evaluation balances
resource utilization efficiency against processing latency and throughput, and it
quantifies the trade-off between over-provisioning costs and the penalties of
delayed or disruptive scaling actions. The concluding part evaluates the results
and discusses the conditions under which each mechanism is most appropriate,
highlighting how the cost of state migration influences the effectiveness of
scaling decisions. The findings provide practical guidance for the design of cost-
efficient and responsive elastic stream processing deployments.
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OPTIMALIZALT KOZUTIKERESZTEZODES-GENERATOR
VAROSI KORNYEZETHEZ

Branyiczky Balazs
Obudai Egyetem
NEUMANN JANOS INFORMATIKAI KAR, BSc IV. évfolyam
Konzulens: Prof. Dr. Szénasi Sandor, egyetemi tanar

A mindennapjaink fontos része a kdzlekedés. Azonban a megvaltozott
kozlekedési szokasok, a klimavaltozas és a varostervezési elvek valtozasa miatt
rengeteg keresztez6dést kell Ujratervezni. A dolgozat célja egy olyan program
készitése, mely képes varosi kdrnyezetben elhelyezkedd utak talalkozasahoz egy
optimalis keresztez6déskiosztast, és ahhoz egy optimalis alland6 id6tervi
vezérlésl lampaprogramot is talalni. Az optimalizacié mindkét esetben genetikus
algoritmussal torténik. Mivel a keresztez8déseknél az optimalis megoldas
nagyon szituaciéfiiggd, a kiértékeléshez szikséges sulyokat is médositani lehet a
keresztez6dés generalasanak megkezdése el6tt. Az alkalmazas rendelkezik egy
grafikus felUlettel, ahol a felhasznalé felrajzolhatja a keresztez6dés megépitésére
rendelkezésre all6 teruletet, megadhatja az abba befutd utak adatait, beleértve
az elhelyezkedésuket, valamint ezeket a sulyokat is moédosithatja. Példaul
megadhatd, hogy a gyalogosok priorizdldsa mennyivel fontosabb a koézuti
forgalomnal. A program ezzel a két kézlekedési méddal képes szamolni, a kdzuti
forgalommal és a gyalogosokkal. A koézuti forgalomnal a program optimalizacié
kdzben arra torekszik, hogy a megadott forgalommennyiség egészét, vagy tul
nagy forgalom esetén annak minél nagyobb részét képes legyen atengedni, és
kdzben lehet8leg minél kevesebbet kelljen a lampanal varni. A gyalogosforgalom
esetén a cél az, hogy a jardaval rendelkezd oldalak kozott minél egyszer(ibb
legyen az atjutas, és elegendd hosszUsagu zo6ldidd legyen ahhoz, hogy
biztonsagosan at lehessen érni az utak egyik oldalarél a masikra. A grafikus
fellleten a felhasznal6é az optimalizacié idejét kivéve barmikor elmentheti az
aktudlis beallitasokat, hogy késbbb visszatdlthesse azokat. Az optimalizacié
végeztével pedig lehet6ség nyilik vektoros képformatumba exportalni az
elkészilt keresztez8dést. A program elkészitésének a célja ezen a demodn
keresztll bizonyitani, hogy a keresztez6déskiosztasok tervezése genetikus
algoritmusok segitségével automatizalhato.
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A BALATONFENYVESI MOLO KOZVETLEN
KORNYEZETENEK PARTMORFOLOGIAI ES
ULEDEKMINGOSEGI VIZSGALATA

Monostori Erzsébet
Obudai Egyetem
REJTO SANDOR KONNYUIPARI ES KORNYEZETMERNOKI KAR, BSc I1I. évfolyam
Konzulens: Dr. Bezsenyi Aniké, adjunktus

A sekély tavak parti zénajanak allapotat a természetes Uledékmozgasi
folyamatok, a vizszint valtozadsai, a klimavaltozds és az antropogén
beavatkozasok egyuttesen alakitjak. A Balaton korabbi vizmin8ségi problémai és
a mederdinamika balatoni vizsgalata egyarant ramutat a té belsd folyamatai, az
Uledék- és a parti él8helyek allapota kozotti Osszefliggések jelentdségére. A
kutatas célja a balatonfenyvesi mol6 kozvetlen kdrnyezetének partmorfolégiai és
Uledékmindségi vizsgalata, valamint a megfigyelt térbeli kilonbségek lehetséges
kornyezeti 6sszefuggésének feltdrasa. A vizsgalat soran a kikotd kijeldlt
szakaszaibdl és a nyilt vizbél vizmintak, tovabba a kikétd belsd tertletérdl és a
kapcsolodd part menti z6ndkbdl Uledékmintak kerultek begy(ljtésre. Az
Uledékmintak 6sszehasonlitd laboratériumi elemzése az dsszes szerves szén, az
dsszes nitrogén, a szervesanyag-tartalom és a foszfortartalom meghatarozasara
iranyul. A vizmintdk el6zetes vizsgdlata nem mutatott egyértelm(, jelentds
min&ségbeli kildonbséget a mintavételi helyszinek kozétt. A part menti térformak
és a kikotd térbeli elrendezésének elemzését georeferalt dronfelvételek
feldolgozasa egésziti ki, lehet8séget teremtve ezzel a partvonal alakjanak és a
lehetséges Uledékszallitasi folyamatok vizsgalatédra. A kutatds arra keresi a
valaszt, hogy a kikotd kozvetlen kornyezetében kimutathatéak-e olyan
morfolégiai és Uledékmin&ségi valtozasok, melyek 6sszefliggésbe hozhatdak az
antropogén beavatkozassal és a part menti Uledékfelhalmozodassal. A vizsgalat
eredményei hozzajarulhatnak a balatonfenyvesi partszakasz kornyezeti
allapotanak részletes megismeréséhez, és megalapozhatjak a késébbi, mas déli
parti helyszinekre is kiterjedd 6sszehasonlitd kutatasokat.
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A SZARMAZASALAPU HULLADEKOSZTALYOZAS
KORLATAI: AZ ELEKTRONIKAI MUANYAGHULLADEKOK
KEZELESENEK OPTIMALIZALASA FIZIKAI-KEMIAI
PARAMETEREK ALAPJAN

Bus Beata
Obudai Egyetem
REJTO SANDOR KONNYUIPARI ES KORNYEZETMERNOKI KAR, MSc 1. évfolyam
Konzulens: Dr. Agoston Csaba, egyetemi adjunktus

A villamos- és elektronikai berendezések hulladékainak (WEEE)
Ujrahasznositasi lancaban kulcsfontossagu feladat a polimer frakciék pontos
kornyezetvédelmi és technoldgiai besorolasa. A jelenlegi gyakorlatban elterjedt
szarmazasalapl osztalyozas, a hatdlyos EWC (HAK) kdédrendszer gyakran
figyelmen kiviil hagyja az anyagaramok 6sszetételének komplexitasat, kiilonésen
az égésgatlo adalékanyagok (pl. bromozott vegyuletek) jelenlétét, melyek az
anyagok korforgasban tartdsa, Ujrahasznositdsa szempontjabol alapvetd. A
kutatas célja a szarmazasalapu megkozelités korlatainak feltarasa, valamint egy
olyan alternativ, fizikai-kémiai paramétereken (példaul spektroszképiai adatokon
és koncentracios hatarértékeken) alapulé dontéstamogatd keretrendszer
kidolgozasa, amely optimalizdlja a visszagydjtott e-hulladékok HAK-kéd
besoroldsat. A dolgozatban bemutatott haromlépéses mérndki modszertan
Osszekapcsolja az analitikai paraméterek azonositasat, a POP-rendelet és a HP-
kddok szerinti veszélyességi kritériumokat, valamint egy auditalhat6 dontési fat.
Az eredmények azt mutatjak, hogy a fizikai-kémiai alapu osztalyozas nemcsak a
hulladékkezeld telephelyek adminisztrativ és jogi megfelel6ségét ndveli, hanem
hatékonyabban valasztja szét a veszélyes és az anyagaban Ujrahasznosithaté
nem veszélyes frakciokat is, el8segitve a korkords gazdasag célkitlizéseit.
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LAKOSSAGOT ZAVARO KORNYEZETI SZAGHATASOK
VIZSGALATA, PANASZOK KIVIZSGALASI LEHETOSEGEINEK
FEJLESZTESE

Takacs Bianka Déra
Obudai Egyetem
REJTO SANDOR KONNYUIPARI ES KORNYEZETMERNOKI KAR, MSc 1. évfolyam
Konzulens: Dr. Agoston Csaba, egyetemi adjunktus

A lakossagot zavard kornyezeti szaghatdsok megitélése és a panaszok
megalapozottsaganak kivizsgaldsa mind a kutatdknak, mind a kdrnyezetvédelmi
hatésagoknak nehézséget okozhat. Korabbi TDK munkdm keretében
megkezdtem a lakossag altal érzékelt zavard kornyezeti szagok vizsgalatat
Budapest és Pest varmegye terlletén, melyet most folytatok. A kutatas alapjat
1150 értékelhetd valaszt tartalmazo online lakossagi kérd6iv adja. A felmérés a
kellemetlen szagok el&fordulasara, gyakorisagara, napszakos jellemzéire,
tipusaira és a mindennapi életre gyakorolt hatasaira terjed ki. A korabban
Osszegy(jtott adatok Uj szempontu elemzése a Likert-skalas médszerrel torténik,
amely lehet6vé teszi a valaszok szdmszer(sitett értékelését és az dsszefliggések
részletesebb feltdrasat. A leginkdbb panaszolt kerepesi aromagyar
kérnyezetében 2025 oktéberében, majd egy év elteltével, 2026. oktéber 7-én
ismételt terepi mintavétel és dinamikus olfaktometrias vizsgalat tortént az MSZ
EN 13725:2022 szabvany és a VDI 3880 irdnyelv figyelembevételével. A
szagkoncentracidk az elsé mérésnél 37-131, az ismételt mérésnél 12-91 SZE/m3
kozott alakultak. Eltérd meteorolégiai viszonyok és mintavételi idépontok miatt
azonban a két mérés csak korultekintéen vethet 6ssze. Az eredmények jol
mutatjak a lakossagi tapasztalatok és a laboratériumi szagkoncentracié-mérések
egybecsengését. A dolgozat a szakirodalom és a szabvanyok alapjan értékeli a
szagpanaszok kezelésének hianyossagait, mérési eredményeink alapjan a
kibocsaté forrason végrehajtott technoldgiai valtoztatdsok nem sziintették meg
a lakossag zavarasat, ezért javaslatot fogalmazok meg a forrdson alkalmazhaté
szakszer( szagcsokkentés potencialis médszerére. A kutatas folytatdsaként a
korabban javasolt online szagbejelent portalt megvaldsitottuk és interneten
szabadon elérhet§ fellleten a lakossag szamara hozzaférhetéveé tettuk. A feltilet
a lakossagi észlelések rendszerezett rogzitésével hozzajarulhat a szagproblémak
tertleti és id6beli feltdrasahoz, valamint a tovabbi vizsgalatok és intézkedések
megalapozasahoz.
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TALAJ- ES PORMINTAK VIZSGALATA DIGITALIS
KEPELEMZESEN ALAPULO NEHEZFEM-BECSLESI
MODSZER FEJLESZTESEVEL

Szeberényi Péter
Obudai Egyetem
REJTO SANDOR KONNYUIPARI ES KORNYEZETMERNOKI KAR, BSc IV. évfolyam
Konzulens: Dr. Mészarosné Dr. habil Balint Agnes, egyetemi docens

A kutatds célja a novényi levél felUletére Ulepedd por és kilonbozé
mdvelésl szdl6terlletekrdl szarmazé talajmintak vizsgalata, valamint egy
digitalis kép-elemzésen alapulé nehézfém koncentracié-becslési eljaras
alkalmazhatésagéanak értékelése. A munka elsé részében az Obudai Egyetem
Rejt6 Sandor Karadnak tertletén kihelyezett 6rokzold noévények levelein
felhalmoz6dd port gy(jtjuk kilonbdz6 idépontokban és évszakokban. A
killepedett por mennyiségét egységnyi levél fellletre vonatkoztatva értékeljuk.
A masodik részben egy Okoldgiai és egy hagyomanyos muvelésl szél8tertlet
talajmintait hasonlitjuk 0Ossze. A képelemzéshez a mintakat 0,063 mm
lyukb&ségi szitan szitaljuk, majd Petri-csészékben vékony rétegben, egyenletes
felUletet kialakitva készitjuk el8. A fényképfelvételek egy erre a célra készitett, 3D-
nyomtatott kamraban, szabalyozott megvildgitas mellett készulnek. A képi
jellemzé&ket Fiji szoftverrel hatarozzuk meg. A nehézfém koncentracio becslési
modellek kialakitdsdhoz 30 korabban ICP-OES-moédszerrel vizsgalt talajminta
szolgal referencia adatokkal. Vizsgaljuk a képi jellemz8k és az egyes elemek
koncentracidja kozotti 6sszeflggéseket, a becslések pontossagat, valamint az
eljaras kialonb6z8 mintatipusokra val6 alkalmazhatésagat.
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SZENNYVIZKEZELES ES -UJRAFELHASZNALAS
NIGERIABAN: SZENNYVIZTISZTiTO TELEPEK
OSSZEHASONLITO ELEMZESE NIGERIABAN ES
MAGYARORSZAGON

Ukwuagu Ifesinachi Joseph
Obudai Egyetem
REJTO SANDOR KONNYUIPARI ES KORNYEZETMERNOKI KAR, BSc I1I. évfolyam
Konzulens: Dr. Bezsenyi Aniké, adjunktus

In this thesis, | aim to analyze the physical, chemical and biological
properties of wastewater. It is also my aim to evaluate the risks of untreated
wastewater and to identify the most suitable system to solve the issue of
untreated wastewater in Nigeria. My goal is to improve water reuse and to
reduce environmental pollution in the country. In this thesis, | will characterize
wastewater and assess its impacts on society. The researched sources will bring
a foundation on which this study will be based, specifically during the
comparison process between the mentioned treatment plants and the
technologies they use. In this essay, | will cover the definition, classifications,
sources, characteristics, collection, disposal, treatment processes, technologies,
systems and reuse of waste water. | will also cover the current situation
surrounding wastewater generation, water supply, sanitation and challenges in
Nigeria, as well as its environmental and health impacts. | will also review and
compare present treatment technologies used in certain regions using data
retrieved from WUPA Wastewater Treatment Plant in Abuja, Nigeria and South
Pest Wastewater Treatment Plant in Budapest, Hungary. This data is mainly
gathered through the use of surveys and questionnaires. | have also made visits
to both plants and have discussed the topic with staff. And finally, | will select the
best solution for the thesis question which is "how can one improve the current
wastewater treatment process in Nigeria".
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AZ EGHAJLATI VALTOZEKONYSAG KAPCSOLATA A
TALAJJAL ES ANNAK HATASAI: TOMORODES,
ViZBESZIVARGAS, EROZIO0, ELSIVATAGOSODAS; TOVABBA
A JARMUFORGALOM ES A ZOLDTERULETEK HELYZETE A
BELSO-MONGOLIA-BELI HULUNB

Enkhbayar Enkhtuya, Enkhbayar Enkhtuya
Obudai Egyetem
REJTO SANDOR KONNYUIPARI ES KORNYEZETMERNOKI KAR, BSc I. évfolyam
Konzulens: Dr. habil. Bayoumi Hamuda Hosam, egyetemi docens

In Hulunbuir, Inner Mongolia (home to one of the world’s most significant
semi-arid grassland ecosystems) the complex interplay between climate
variability and environmental degradation has undergone dramatic shifts over
the past few decades. Climate change, once considered a secondary factor
compared to local human impacts, has now accelerated, becoming the dominant
force shaping regional ecological feedback processes. Climate variations in
Hulunbuir, Inner Mongolia are manifesting as a general trend of warming and
drying across natural grasslands, alongside a shift toward more intense, localized
precipitation events, also is driving significant transformation. This process
exerts a profound impact on the region's soil structure, land stability,
transportation networks, and urban ecological spaces. These changes trigger a
chain reaction of ecological processes that transform everything from
subsurface water flow paths to the useful lifespan of transport infrastructure. In
Hulunbuir, climate change is characterized by marked warming, unpredictable
shifts in precipitation, and an increased frequency of droughts. The specific
mechanisms through which these climate changes impact soil properties, the
water cycle, land degradation, and human settlements in Hulunbuir include soil
compaction and soil mechanics, water infiltration and hydrological dynamics, soil
erosion processes, desertification and the formation of deflation hollows,
interactions involving vehicle traffic and infrastructure, as well as green spaces
and vegetation dynamics. The interrelationships of these changes with soil
dynamics, land degradation, and green spaces form a distinct ecological
sequence comprising the following elements: climate variability; soil compaction
and water infiltration; soil erosion and desertification; the impacts of vehicular
traffic and infrastructure; and the condition of green spaces and steppe
ecosystems. Furthermore, the thesis addresses the interaction between climatic
variables and landscape metrics, as well as the matrix of ecological relationships.
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AZ ELELMISZERTERMELES - UVEGHAZHATAS ES EGYEB
KORNYEZETI ELEMEK KAPCSOLATANAK VIZSGALATA

Németh Zoltan
Obudai Egyetem
REJTO SANDOR KONNYUIPARI ES KORNYEZETMERNOKI KAR, MSc Il. évfolyam
Konzulensek: Dr. Bezsenyi Aniké, adjunktus,
Berecz Lajos Norbert

A globalis népességnovekedés robbanasszer(i megugrasa dsszességében
az élelmiszertermelés jelentds emelkedését is okozza, flggetlentl a foldrajzi
elhelyezkedéstél. A ndvekvd tarsadalmi igények kielégitése miatt jelent8s
szarnyasok mellett a kér6dz8 allattartast is érinti. A kérédzd allatok
tenyésztésének sajatossaga a jelent6s mennyiségli metangaz kibocsatas. A
metan a masodik legnagyobb Uveghazhatasu gaz a CO2 utan a kér6dzd allatok
tenyésztése pedig a CHa kibocsatas egyik fontos forrdsa. Tovabbi viszonyitasi
alap a légkdri élettartam és a CO2 egyenérték. A gazok nem ugyanannyi ideig
maradnak a légkdrben. Ezért egy gaz révid tdvu és hosszu tavu hatasa eltérhet,
ezt mutatja az élettartam. A COO-egyenérték pedig (COOe) k6z6s mérbszam,
amely lehet6vé teszi a kilénbdz6 UVHG kibocsatasok ©sszeadasat és
dsszehasonlitasat. [17] Tekintve a probléma széles spektrumat a dolgozat tobbek
kozott a kérddzd allattartds metdntermelésének alakulasat vizsgalja. A dolgozat
a probléma elemzésén tul azt is vizsgalja, hogy globdlis népesség ndvekvd
valtozasa, valamint a kérédzd allatfajtak szamanak valtozasa éves szinten milyen
névekedést mutat az lveghazhatasu gazok kozott a CHa-ra vonatkoztatva. A
dolgozat témaja Osszetett, az antropogén kdrnyezetszennyezések kozott a
kérédzd allattartasra fokuszalva mutat atfogd képet a dolgozat a jelenlegi
helyzetrél. A dolgozatban mind hazai, mind nemzetkdzi irodalmakat, szaklapok
feldolgozasra kerlltek. A kutatas soran feltart - nem teljeskor( - hatasok,
diszciplindk kapcsolata ravilagit a probléma sulyossagara. Lathato, hogy EU
szinten - pl. IPCC - tdbb bizottsag is foglalkozik a témakdrrel, igy annak
aktualitdsa nem kérddjelezhetd meg.
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ViZBAZIS KUTATAS LEGI TAVERZEKELESSEL

Juhasz Benedek, Matlak Csanad, Szabo Bence
Obudai Egyetem
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BMSZC Ujpesti Két Tanitasi Nyelv Miszaki Technikum
Konzulensek: Gégh Zsolt, bizottsagi tag,
Bodané Dr. Kendrovics Rita, egyetemi docens

A klimavaltozas okozta szélséséges idbjaras a vizgazdalkodas terén is
valtoztatasra készteti a varosfejlesztési gondolkodast. A felszini vizek ledramlasat
lassitd, vagy Osszegy(ijté és a vizet felhasznal6 megoldasok sikere
elengedhetetlen részletes terepi vizsgalatok és megfelel6 hidroldgiai szamitasok
nélkul. Ennek keretében fektettiink le egy altalanosithato, innovativ médszertani
megoldasi menetrendet.

Az Interreg Europe - CoFarm4Cities projekt keretében Obuda-Békasmegyer
Onkormanyzata 2023 és 2026 kozott egy fenntarthaté féldhasznalati modellt
dolgozott ki és valésit meg a kerllet peremén fekvé Csucshegy K-i lejtéjén. A
program tavlati célja a varosi gazdalkodas &sztonzése, illetve egy olyan farm
kialakitdsa, amely fenntarthatd, korkords gazdasagi modellen alapuljelen
projekt a hegyoldal mintegy 20 hektaros terulete felszini vizlefolydsanak
részleteit tisztdzza. Reménybeli természetes vizbazist kivantunk talalni, amely a
farmtdl magasabban fekvé terdlet felszinén ledramld, és adott zénadkban
0sszegy(l6 vizmennyiségbdl all. A farm teruletén elhelyezett 35 m3-es foldalatti
tartalyt idészakosan megtolté viz lenne fedezete az ott felmerilé 6ntdz6-, és
kommunalis vizsziikségletnek.

Alaplépésként szikséges volt a kérdéses vizgyUjtdterilet nagyfelbontasu légi
felvételezése képi és Lidar szkenneres modszerrel. Az adatallomanybol
fotogrammetriai szoftverrel (DJI Terra) nagyfelbontasi ortofoto, illetve
mikrodomborzati réteg készult. A tovabbiakban az igy el8allitott alaprétegek
térinformatikai elemzése tortént meg. A QGIS 3.44 program megfeleld
algoritmusaival (SAGA) tdbb szlirési fazison keresztil kirajzolédott a tertlet
karakteres és jOl értelmezhetd felszini csapadéklevezetd rendszere. A rendszer
részvizgydjtdinek kijelolése, azok méretezése ezutan valt lehetségessé.

A mérndki tervezéshez szukséges hidrolégiai szamitasok alapjat a részvizgyijték
tertletének ismerete, a megfeleld csapadékintenzitds és lefolyasi adatok, a
klimatikus szorzék jelentik (OVF F8igazgatdi 1/2021.sz. utasitas alapjan). Fontos,
hogy a mez6gazdasagi szempontbdl értelmezhetébb éves visszatérési idejl
mértékadd vizmennyiséggel terveztink. A farm bejaratat jelent6 tereppontra
szamolva a 10 mm folotti éves csapadékesemények szama alapjan a terlletre
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érvényes sokéves csapadékmennyiség 44%-a hasznosulhatna, ezaltal a tartaly
évente nyolc alkalommal megtéltheté lenne.

Szamitasaink igazoldsara a farm bejdrata mellett online kapcsolattal egy
vizmennyiség kovetd aknat épitettink ki. Modszertink igy valhat igazédn a
gyakorlatban is mikoddképessé. Munkankat az Interreg Europe-CoFarm4Cities
projekt keretében Obuda-Békasmegyer Onkormanyzata, az Obudai Egyetem
RKK Kérnyezetmérnoki és Természettudomanyi Intézet, valamint a BMSZC Petrik
Technikum egyuttm(kodésében végeztik. A fenntarthatésagi szempontok
alapjan létrejott kozdsségi mintafarm természetes vizelldtdsa projektink
eredményei altal valik megvalosithatéva.
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A DIGITALIZACIO, A MESTERSEGES INTELLIGENCIA ES AZ
EMBERI SZAKERTELEM SZEREPE AZ EHS-RENDSZEREK
ALKALMAZKODOKEPESSEGEBEN

Varadi Nikolett
Obudai Egyetem
REJTO SANDOR KONNYUIPARI ES KORNYEZETMERNOKI KAR, MSc 1. évfolyam
Konzulens: Dr. habil. Csiszér Tamas, egyetemi docens

A kornyezet-, egészség- és munkavédelmi (EHS) rendszerek mikodését
napjainkban egyre nagyobb mértékben befolyasoljak a digitalizaciés folyamatok,
valamint a mesterséges intelligencia alkalmazasabol fakadé Uj lehet8ségek. Bar
a szakirodalom széles korben foglalkozik az EHS-folyamatok technolégiai
tdmogatasaval, korlatozott szamu empirikus kutatas vizsgalja ezek kapcsolatat a
szervezeti alkalmazkodoképességgel és az emberi szakértelem szerepével. A
kutatas célja azon tényez8k feltdrasa volt, amelyek befolyasoljak a vallalatok EHS-
tertletének alkalmazkodoképességét, valamint a hatékonyabb m(kddést
tdmogatd fejlesztési lehetéségek azonositasa. A vizsgalat alapjat 113 EHS
tertleten dolgoz6 vagy EHS-feladatokat elldté szakember anonim kérddives
valaszai képezték. A kutatds hat hipotézis mentén elemezte az
informacidkezelés, a valtozaskezelés, a digitalizacid, a mesterséges intelligencia
alkalmazasa és a munkavallaléi részvétel kozotti 6sszeflggéseket. Az adatok
feldolgozésa els6sorban nemparaméteres statisztikai modszerekkel tortént. Az
eredmények ramutattak, hogy a valtozasok idébeni felismerése 6nmagaban nem
garantalja a gyors szervezeti reagalast, mivel a dontéshozatali és végrehajtasi
folyamatok jelent8s szerepet jatszanak az alkalmazkodas sikerességében. A
vizsgalt mintdban az EHS-en kivili munkavallalok aktiv részvétele és
problémajelzése Osszefliggést mutatott a gyorsabb szervezeti reakcidval. A
valaszaddk szerint a digitalizacié és a mesterséges intelligencia elsésorban az
informacidkezelés, az adminisztrativ feladatok tamogatasa és a dontés-
el8készités terlletén kinal elénydket, ugyanakkor az emberi szakértelem
tovabbra is nélkilozhetetlen szerepet tolt be. A kutatds eredményei
hozzajarulnak az EHS-rendszerek alkalmazkoddképességét meghatarozé
szervezeti, technologiai és emberi tényez8k jobb megértéséhez, és ramutatnak
arra, hogy az EHS-agilitas fejlesztése nem kizarélag technolégiai, hanem egyben
szervezeti és vezetési kihivas is.
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TELJESFOLYAMAT-ALAPU PMI-OPTIMALIZALASI
KERETRENDSZER SZILARD FAZISU PEPTIDSZINTEZISHEZ
EGY MODELLPEPTID PELDAJANTELJESFOLYAMAT-ALAPU
PMI-OPTIMALIZALASI KERETRENDSZER SZILARD FAZISU

PEPTIDSZINTEZISHEZ

Pantya Katalin
Obudai Egyetem
REJTO SANDOR KONNYUIPARI ES KORNYEZETMERNOKI KAR, MSc Il. évfolyam
Konzulens: Dr. Agoston Csaba, egyetemi adjunktus

A szilard fazisd peptidszintézis (SPPS) jelent8s olddszer- és
anyagfelhasznalassal jar, mikézben a teljes folyamat tomegalapu
anyagintenzitasat nemcsak maga a szintézis, hanem a downstream tisztitas és az
izoldlt hozam is meghatarozza. A munka els§ részében egy KSRYRAQ
modellpeptid irodalmi, gyartdi és rogzitett mérndki paraméterekbdl felépitett
Fmoc-SPPS referenciafolyamatat értékeltik PMI, E-factor és solvent intensity
mutatokkal. A szintézist, hasitast és kicsapast tartalmazé rendszerhataron a PMI
1327,0, mig a preparativ RP-HPLC bevonasaval 8868,4 volt; a teljes anyaginput
85,0%-at a preparativ tisztitas adta. E megfigyelésre épitve egy sajat,
teljesfolyamat-alapl PMI-déntéstamogaté és optimalizalasi keretrendszert
dolgoztunk ki, amely break-even elemzéssel, lokalis érzékenységvizsgalattal és
Monte Carlo szcenariéelemzéssel vizsgalja az upstream anyagfelhasznalas, a
downstream tisztitasi igény és az izolalt hozam ko6zotti kompromisszumokat. A
referenciafolyamat koérnyezetében 10%-os relativ hozamndvekedés 9,1%-kal,
mig 10%-0s RP-HPLC inputcsokkentés 8,5%-kal mérsékelte a teljes PMI-t; ezzel
szemben a mosasi DMF 10%-os csokkentése csak 0,65%-0s javulast
eredményezett. Egy illusztrativ, 0©sszekapcsolt upstream-downstream
célfiggvény numerikus optimalizaldsa azt is demonstralta, hogy telit6dé
upstream mindéségjavulas és mindségfliggd downstream anyagigény mellett
belsé teljesfolyamat-PMI minimum alakulhat ki. A referencia-paraméterezésben
a minimum 4-5 kapcsolasi ekvivalens kozott lapos volt, és az optimum helye,
valamint az elérhetd PMI-cs6kkenés a feltételezett modellparaméterektdl és az
olddszer-skalazasi feltevéstél is fluggott. A vizsgalt referenciafolyamat és a
valasztott szcendridtartomanyok alapjan a fenntarthatdsagi fejlesztéseket
célszer( a tisztitott végtermékre vetitett teljes anyagintenzitas alapjan értékelni,
nem kizarélag egyetlen szintézislépés anyagfelhasznalasa alapjan.
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DISTILLATUS WHISKY DISPLAY TERVEZESE

Szmuta Kinga
Obudai Egyetem
REJTO SANDOR KONNYUIPARI ES KORNYEZETMERNOKI KAR, BSc I1I. évfolyam
Konzulens: Tiefbrunner Anna Maria, mestertanar

A whisky torténete egészen a Xl. szazadig nyulik vissza, amikor kelta
szerzetesek érkeztek Skocia és irorszag teriiletére, magukkal hozva a desztillacié
tudomanyat. E tudas megdrzésével és tovabbfejlesztésével alakult ki a ma ismert
skot whisky. Ma Skoécia teriletén 154 leparléizem mikodik, és tébb mint 300
skot  whiskymarkat exportalnak vildgszerte. Dolgozatomban egy adott
whiskymarkat valasztottam ki, és egy értékesitést tamogaté termékbemutatd
displayt terveztem.

A tervezést megel6z8 kutatasi fazisban részletesen tanulmanyoztam a
whiskykészités tradicionalis folyamatat és technoldgiai |épéseit. A gyartasi
folyamatbdl kiemelkedd vizualis elemként és formai inspiraciéként a leparlas
sordn hasznalt vordsréz desztilldloustok, valamint az azokhoz kapcsol6do
cs6érendszerek szolgaltak. Ezek a jellegzetes hagyma alaku Ustdk és a hozzajuk
csatlakozd rézvezetékek funkcionalitdsukon tul esztétikai értékkel is birnak. A
display kézponti formai motivumat igy kdzvetlenul ezen rézcsdvek halézata és
vonalvezetése ihlette.

Az anyaghasznalat meghatarozasakor két alapvet6 textira harmoniajara
térekedtem. A réz voroses, csillogd felllete elegans és fény(iz8 megjelenést
kolcséndz, mikdzben a mélybarna téonusu fa természetes melegsége
kiegyensulyozza a fém hlvosségét. A fényesre polirozott réz és a sotétre pacolt
fa taldlkozasa egy egyedi, indusztridlis, mégis prémium esztétikat
eredményezett.

A tervezési folyamat soran kiemelt figyelmet forditottam arra, hogy az
indusztridlis stilusjegyek jelenléte ne szoritsa hattérbe a marka altal képviselt
exkluzivitast. A rézelemek letisztult vonalvezetésikkel tamogatjdk a termék
elhelyezését, mintegy keretbe foglalva és kiemelve magat a whiskyslveget. A
fémes csillogas és a fa meleg ténusai kozotti kontraszt olyan esztétikai élményt
nydjt a vasarld6 szamara, amely azonnal felkelti a figyelmet a kirakatban,
mikdzben implicit utaldst tesz az ital szdrmazasara és a készités mogott
meghlz6d6 mesterségbeli tudasra.

344



PIHENOFOTEL MAGYAR NEPMUVESZETI INSPIRACIOVAL

Uhrin Attila
Obudai Egyetem
REJTO SANDOR KONNYUIPARI ES KORNYEZETMERNOKI KAR, BSc IV. évfolyam
Konzulens: Dr. Hotté Eva, egyetemi adjunktus

A TDK-dolgozatom témaja egy kortars pihen&fotel tervezése, amely a
magyar pasztorkultira hagyomanyaibdl, a természetes anyagokbdl és a modern
butortervezésb8l merit. A cél egy olyan butor |étrehozasa, amely az esztétikai
megjelenést, az ergondmiat és a szerkezeti biztonsagot egységben kezeli.

A kutatas elsd része a pihend&fotelek torténeti fejlédését, funkcidjat és formai
valtozasait vizsgalja. A nemzetkdzi példak kozil Breuer Marcell, Alvar Aalto, Hans
J. Wegner és Borz Kovats Sandor munkai, valamint a japan Legless Chair
szolgaltak inspiracioként. Ezek elemzése soran a természetes anyagok, a
szerkezeti megoldasok, a funkcionalitads és az ergondmia kerultek el&térbe. A
japan és skandindv formatervezés letisztult szemlélete szintén meghatarozo
szerepet kapott.

A formai koncepcié f8 inspirdciéja a magyar pasztorkultdra, kulondsen a
Szabolcs-Szatmar-Bereg varmegyei népi 6rokség és a pasztorbot jellegzetes ives
forméja. A cél nem a hagyomanyos targy kdzvetlen masoldsa, hanem annak
kortars Ujraértelmezése. Az alacsony uléshelyzet és a hatradontétt hattamla a
pihenés éiményét szolgalja, kialakitasuk sordn pedig fontos szempont a test
megfeleld megtamasztasa, a stabilitas és a kényelmes hasznalat.

A szerkezeti koncepci6 kdzponti eleme a fa vaz és a textil Gl6felUlet kapcsolata. A
fa biztositja a stabilitast, mig a textil rugalmas aldtdmasztast nyujt. A bérszijak
természetes megoldast jelenthetnek az egyes elemek Osszekapcsolasara. A
megfeleld rogzités és a terhelések biztonsagos elosztasa alapvett kdvetelmény.
A faanyag kivalasztdsanal a szilardsag, a megmunkalhatésag és a tartéssag
meghatarozé. A tolgy karakteres megjelenése és kedvez6 mechanikai
tulajdonsagai miatt megfelel® valasztas lehet, de a bikk, a kéris, az akac és a
juhar tulajdonsagai is vizsgalhatok. A karpitozasnal a természetes textilidk és a
bdr tapintasa, tartdssaga, tisztithatdsaga és rogzithetésége egyarant fontos.

A mUszaki fejlesztés soran sziikséges a faelemek méretezése, a csomdpontok
kialakitdsa és a szerkezeti terhelések vizsgalata. A méretardnyos modellek és a
prototipus segitségével ellendrizhetd a stabilitas, az Gléskomfort és a kotések
megbizhatésaga.

A tervezés személyes alapjat a szul6féldhéz, a Szabolcs-Szatmar-Bereg
varmegyei szll6faluhoz és a gyermekkor pasztorkodashoz kapcsolédo
emlékeihez val6 kotédés adja. A cél a magyar népi kultira értékeinek meg6rzése
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és kortars formanyelven térténd tovabbgondoldsa. A végleges koncepcid
kialakitdsakor a formai karakter, a természetes anyaghasznalat, az ergonémia és
a gyarthatosag 6sszehangolasa a legfontosabb feladat. A tovabbi fejlesztés a
méretek pontositasara, a szerkezeti kapcsolatok kidolgozasara és a prototipus
gyakorlati tesztelésére épul.
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PCOS/PMOS NOGYOGYASZATI BETEGSEG KORAI
DIAGNOSZTIKAJAT TAMOGATO INNOVATIV NYALTESZT
TERMEK- ES CSOMAGOLASTERVEZESE

Galli Dorka
Obudai Egyetem
REJTO SANDOR KONNYUIPARI ES KORNYEZETMERNOKI KAR, BSc IV. évfolyam
Konzulens: Dr. habil. Csiszér Tamas, egyetemi docens

A kutatas célja egy innovativ, otthoni hasznalatra alkalmas diagnosztikai
megoldas kidolgozasa a policisztas ovarium szindroma (PCOS/PMOS) korai
felismerésének tamogatasara. A betegség vilagszerte a fogamzdképes koru nék
8-13%-at érinti, Magyarorszagon pedig mintegy 500 ezer nét érinthet. A
diagnozis felallitasa sok esetben hosszadalmas, mikdézben a hormonalis
eltérések, a rendszertelen menstruacié, a termékenységi problémak és a
bértiinetek jelent8sen befolyasolhatjak az érintettek életmind&ségét. A jelenlegi
diagnosztikai eljarasok, példaul a laborvizsgalatok és az ultrahang, id8igényesek
lehetnek, és tobb invaziv vizsgalat elvégzését is szikségessé tehetik. A probléma
enyhitésére egy gyors, egyszerd, fdjdalommentes és megfizethetd nyalteszt
jelenthet Uj lehet8séget, amely elsd Iépésként segitheti a betegség gyanujanak
felismerését, és iranyt mutathat a tovabbi orvosi vizsgalatok felé. A tervezett teszt
a nyalmintabdl a gondosan dsszevalogatott biomarkereket vizsgalja, amelyet
vizeletmintabol végzett luteinizdlbhormon (LH) mérése egészit ki. A biomarkerek
mennyiségi elemzése hozzajarul a hormondlis eltérések azonositasahoz. A
koncepcio kialakitasat az otthoni terhességi és COVID-19 gyorstesztek egyszer(i
hasznalata inspiralta. A fejlesztés soran fontos szempont volt a megbizhatésag,
afelhasznalébarat kialakitas, a kérnyezettudatos anyaghasznalat és a széles kori
hozzaférhetéség. A megoldas célja, hogy megkdnnyitse a PCOS/PMOS
gyanuUjanak korai felismerését, és hozzajaruljon a diagnosztikai folyamat
id6tartamanak csokkentéséhez. Hosszu tavon a diagnosztikai eszkdz egy olyan
edukacios platform alapjat is képezhetné, amely el6segiti a négydgyaszati
egészségtudatossag novelését és a néi egészséggel kapcsolatos ismeretek
szélesebb kor( terjesztését.
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MODULARIS GYEREKBUTOR TERVEZESE ADHD-S
GYEREKEK SZAMARA

Sinka Déra Emma
Obudai Egyetem
REJTO SANDOR KONNYUIPARI ES KORNYEZETMERNOKI KAR, BSc I1I. évfolyam
Konzulens: Dr. Hotté Eva, egyetemi adjunktus

A dolgozat célja egy olyan modularis, tébbfunkciés gyermekbutor
megtervezése, amely a 2-6 éves, ADHD-val él6 gyermekek sajatos igényeihez
alkalmazkodik. A butor a Hol a Helyem Iskolapszicholégiai Tanacsadd Kdzpont
varotermébe lett tervezve, ahol a gyermekek jatékos tevékenységekkel tolthetik
el a varakozasi id6t. A tervezés soran fontos szempont, hogy a butor ne csupan
Ul6alkalmatossagként szolgaljon, hanem lehet6séget biztositson a mozgasra, az
aktiv jatékra, valamint a pihenésre és az elvonulasra is.

A tervezett butorrendszer egyszer(i geometriai formakbdél all6, kdnnyen
mozgathaté és szabadon varidlhaté szivacselemekbdl épul fel. A modulok
kalénboz8 elrendezésével a gyermekek sajat igényeiknek és elképzeléseiknek
megfelel8en alakithatjdk kornyezetuket. Az elemek alkalmasak lehetnek
épitésre, maszasra, egyensulyozasra, kuckd kialakitasara, valamint Glésre és
pihenésre is. A valtozatos felhasznalasi lehet8ségek célja, hogy a butor egyszerre
tdmogassa a gyermekek mozgasigényének kielégitését és a nyugodtabb
tevékenységeket.

A tervezés legfontosabb kdvetelményei kdzé tartozik a biztonsag, a strapabiras,
a megfeleld ergondmiai kialakitas és a konnyd tisztithatdsag. Emellett figyelmet
forditok a kellemes tapintasu anyagok kivalasztasara és a harmonikus
szinhasznalatra. Kiemelt szerepet kap a fenntarthatésag is, ezért cél a gyartas
soran keletkezd hulladék minimalizalasa és az alapanyagok lehetd
leghatékonyabb felhasznalasa.

Cél egy olyan biztonsagos, jatékos és sokoldaltan hasznalhaté butorrendszer
létrehozasa, amely tamogatja a gyermekek 6nall6 tevékenységeit, mikdzben
alkalmazkodik eltéré mozgasos és érzékszervi igényeikhez.
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MIGREN-BARAT HOME OFFICE BUTOR SZETT TERVEZESE

Dorozsmai Petra
Obudai Egyetem
REJTO SANDOR KONNYUIPARI ES KORNYEZETMERNOKI KAR, BSc IV. évfolyam
Konzulens: Dr. habil. Papp-Vid Déra DLA, egyetemi docens

A dolgozat részletesen ismerteti a home office kultdrat, a migrén kivalté
tényezéit, jellemzdit és ezek 6sszeflggéseit. A pandémia kovetkeztében elterjedt
otthoni munkavégzés meghataroz6 részévé valt a mindennapoknak és a
munkavégzés vilaganak. Az otthoni munkakornyezet kialakitdsaban azonban
gyakran nem kap elég hangsulyt az ergonémia és az egészségligyi igények
figyelembevétele. Ez kiildondsen fontos a migrénnel é/6 munkavallalok esetében,
akiknél a fény- és hanghatasok, a vizualis ingerek, valamint a helytelen testtartas
befolyasolhatja a kdzérzetet, a rohamokat és a munkavégzés kérulményeit. A
TDK dolgozat f6 célja a migrénnel él6 emberek specidlis igényeinek és
kéralményeinek vizsgalata és a kutatasi eredmények importalasa egy otthoni
munkavégzésre alkalmas butorcsaladba, tamogatva az ergonomikus és
kényelmes munkakérnyezet kialakitasat. A dolgozat ismerteti a tervezés soran
figyelembe vett funkciondlis és esztétikai szempontokat, kilénds tekintettel a
vizualis ingerek mérséklését, a megfelel§ testtartas el8segitését, valamint az
anyaghasznalatot és a fellletek megvalasztasat. A tervezett butorcsalad lehetévé
teszi, hogy a felhasznalé személyre szabja és az egyéni igényeinek megfelel8en
igazitsa a munkakornyezetét, ami hozzajarulhat a zavaré ingerek
csokkentéséhez. A befejezé rész bemutatja a tervezési koncepciot és folyamatait,
kitérve a részletekre és az egyedi funkcidkra, tovabba bemutatja a specialis
igények termékekben torténd megvaldsitasat. A funkcionalitas és az ergondmia
mellett figyelmet kap az anyaghasznalat és a fenntarthatdsag is. A tervezés
eredménye egy olyan 0&sszehangolt butorcsalad koncepcidja, amely a
terméktervezés eszkdzeivel tamogatja a migrénnel él6k otthoni munkavégzését,
valamint el6segitheti a nyugodtabb, kényelmesebb és személyre szabhatébb
munkakdrnyezet kialakitasat.
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EGHAJLATI OVEK ALTAL INSPIRALT OLTOZEK- ES
EKSZERKOLLEKCIO

Pete Luca
Obudai Egyetem
REJTO SANDOR KONNYUIPARI ES KORNYEZETMERNOKI KAR, BSc IV. évfolyam
Konzulens: Dr. habil. Csanak Edit DLA, egyetemi docens

A dolgozat egy éghajlati 6vek altal inspiralt 6lt6zék- és ékszerkollekcid
tervezését és kivitelezését mutatja be. A témavalasztas alapjat a természet
sokszinlsége, valamint a gyongy alapu testdiszitésben rejl6 formai és esztétikai
lehet8ségek adjak. A kilénbdz6 éghajlati terlletek eltérd szinei, formai és
texturai valtozatos inspiraciot nydjtanak a kortars 06lt6zék- és ékszertervezés
szamara. A kollekci6 tervezésének célja, hogy a gyongy alapu testékszerek ne
csupan hagyomanyos kiegészitéként jelenjenek meg, hanem az o6lt6zékekkel
szoros kapcsolatban, azok megjelenését is meghatarozd elemként kapjanak
szerepet. Az Oltozékek kialakitasa ezért figyelembe veszi az ékszerek formajat,
méretét és testen vald elhelyezkedését. A tervezési koncepcié az éghajlati dvek
természeti sajatossagainak elvont, kortars Ujraértelmezésére épul, amely
lehet&séget teremt egy valtozatos, mégis egységes kollekcid |étrehozasara. A
dolgozat részletesen ismerteti a gyongy alapu testdiszités torténeti és kulturalis
jelent&ségét, valamint az 6ltézék és az ékszer kapcsolatadt. A Koppen-féle
éghajlati osztalyozas o6t f6 Ovének vizsgalataval feltdrja a tervezés soran
felhasznalhat6é vizudlis sajatossagokat. A kutatast a 2027-es tavasz-nyari
divattrendek, a piaci kinalat és a természetbdl inspirdlédé kortars tervezék
munkainak elemzése egésziti ki. A dolgozat tovabbi része bemutatja az anyag- és
formakisérleteket, a tervezési kovetelményeket, valamint a kollekcio
kialakitdsanak és kivitelezésének folyamatat. A befejezd rész ismerteti az

Osszegzi és értékeli a tervezési folyamat eredményeit.
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BOROSPINCE ES KOSTOLO-BEMUTATOTER

ENTERIORTERVEZESE
Gulyas Lili Lea

Obudai Egyetem
REJTO SANDOR KONNYUIPARI ES KORNYEZETMERNOKI KAR, BSc IV. évfolyam
Konzulensek: Korona Péterné, mestertanar,
Témési Ors, épitész, vezetd tervezd

A dolgozat témaja egy Révfulopon taldlhatd, csaladi tulajdonban lévé
sz618s teruletre tervezett borospince és kostold-bemutatotér enteribrjiének
kialakitdsa. A témavalasztas egy valos igénybdl indul ki: a sz616 termesztése és
szuretelése Révflulopon térténik, mig a feldolgozas tovabbi lépései és az elkészult
bor tarolasa jelenleg Budapesten zajlik, mivel ezek feltételei a telken nem allnak
rendelkezésre.

A tervezést szakirodalmi kuatatas el6zi meg, amely a balatoni borkultdra és a
borospincék hagyomanyai mellett hazai és kulfoldi példak vizsgalatara is kiterjed.
A kutatas részét képezi a borkészités térbeli és technoldgiai kdvetelményeinek, a
borospincék és kostoléterek funkciondlis kialakitdsdnak, tovabba az
anyaghasznalat, vildgitas és a természeti kornyezettel kialakitott kapcsolat
szerepének vizsgalata. A kutatds melett a révfulopi helyszin adottsagainak
elemzése is a tervezés részét képezi, mivel ezek szintén befolyasoljak a terv
kialakitasat.

Az 0Osszegy(jtott informaciok és az elemzések alapjan kovetelményjegyzék
készll, amely a harom eltérd tervvaltozat kidologzasanak alapjat adja. A
tervaltozatok 0Osszehasonlitdsast kovetéen, a kivalaszott valtozat részletes
kidolgozasaval zarul a tervezési folyamat.

A dolgozat célja tehat egy csaladi l1épték( borospince és a hozza kapcsolédo
kostol6-bemutatotér  enteriériének tervezése, ahol a borospince a
feldolgozasnak és a taroladsnak, a kostolé-bemutatétér pedig a borok
bemutatdsanak, kostolasanak és a kdzos idétoltésnek biztosit helyet.
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A NAGYVARADI FEKETE SAS-PALOTA FUGGESZTETT
RABICKUPOLAJANAK ES KORNYEZETENEK VIZSGALATA

Dombai Anna Palma, Hamor Maja Alexanra, Varadi Rita Krisztina
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YBL MIKLOS EPITESTUDOMANYI KAR, BSc IlI. évfolyam
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Cséka Zséfia Eszter, doktorandusz

Kulcsszavak: Nagyvarad, Fekete Sas Palota, szecesszio, flggesztett
rabickupola, felmérétabor, 3D Iézerszkennelés, fotogrammetria
A nagyvaradi Fekete Sas Palota a mai Romania, Nagyvarad torténelmi
varoskozpontjaban helyezkedik el. Nevét az egykori Sas Fogadérol kapta, amely
sokaig a varos kozponti egységét jelentette. A fogaddt a 19. szazadi leégése utan
Ujjaépitették, majd az 1851-es arvizet is atvészelte. Kés6bb, egy tulajdonosvaltas
utan 1906-ban kiadtak egy tervpdlydzatot, melyet a Komor és Jakab paros
“Pezsgd"” jeligével nyert meg. A Palotat minimalisan atalakitottak, féként a festett
ornamentika valtozott. Ettermeknek, kdvéhazaknak és egy szallodanak ad helyet,
mindamellett, hogy szinhaz- (vigado) és balterem funkciét is ellat.
2026 nyaran a Foerk Ernd Miemlékvédelmi Diakkor tagjai manualis felméréssel
és 3D l|ézerszkennelési technolégiaval dokumentaltdk a palota kiemelt
jelent&ségl belsd tereit. A julius 6-11. kdzott zajlé felmérétdbor soran a belsd
homlokzatokrél kiviteli tervi Iéptékd rajzok késziltek. Ezt kdvetSen a digitalis
dokumentacié |ézerszkenneléssel, majd oktdberben tovabbi mérési adatokkal és
fotogrammetriai felméréssel egészult ki. A terepi munka eredményeként [étrejott
adatok szamitogépes feldolgozasa lehet8séget teremtett a kupola részletes
geometriai vizsgalatara. A kutatas kozéppontjaban a balterem diszitett,
flggesztett rabickupolajanak épitészeti, geometriai és szerkezeti elemzése all. A
vizsgalat kiterjed a kupola ornamentikajara és annak ikonografiai
Osszefliggéseire, térgeometriajara, aszimmetriajara, valamint a geometriai
rendszer és a fedélszerkezet kapcsolatara. A digitalis felmérés eredményei
lehet&vé teszik a tényleges geometria és a feltételezett szabalyrendszer kdzotti
eltérések feltarasat és azok lehetséges okainak vizsgalatat. A dolgozat emellett
arra keresi a valaszt, hogy a manualis felmérés és a korszerd digitalis
dokumentaci6 milyen modon egészitheti ki egymast, illetve hogyan
alkalmazhaték ezek a modszerek egy torténeti épullet Osszetett, diszitett
szerkezeti elemeinek pontos dokumentalasara.
A kutatds célja egy torténeti, diszitett rabickupola geometriai és szerkezeti
sajatossagainak feltarasa, valamint a manualis és digitalis felmérési mdodszerek
dokumentacids lehet&ségeinek bemutatasa.
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A PESTI BELVAROS| NAGYBOLDOGASSZONY
FOPLEBANIA TEMPLOM FEDELSZEKENEK ES
PADLASTERENEK JELENLEGI ALLAPOTA ES
ELOTORTENETE, JOVOKEPEK VAZOLASA

Horvath Balint Rébert
Obudai Egyetem
YBL MIKLOS EPITESTUDOMANYI KAR, BSc IlI. évfolyam
Konzulens: Badik-Szabé Daniel, egyetemi tanarsegéd

A dolgozat témaja a Pesti Belvarosi Nagyboldogasszony F&plébania
templom fedélszékének és padlasterének torténete. A torténeti tetdszerkezetek
kozul a goétikus, barokk és eklektikus tipusokat targyalja altalanos szinten a
dolgozat, ennek a célja az alapvetd szerkezeti logika és felépités bemutatasa. A
kétszintes fuggesztémUlves burcsellds fedélszék részletesen van taglalva a
dolgozatban, vizsgdlva megépult struktirdkat és az elméleti hatteret. Arra
kereset részben igazolast egy tipikus vagy atipikus szerkezetr8l van-e sz6. A
templom torténetével is foglalkozik a torék hodoltsag idészaka utan. A 18-20.
szazadi periddussal foglalkozik részletesen. Egy boltozatfeszit§ rendszer is
taldlhaté a padlastérben , ami 6ssze van kotve a fedélszékkel. Sok modositast
végeztek a szerkezeten az elmult 150 évben. 1892-t8l tud viszonylagos
pontossagi adatokkal szamolni a dolgozat. 1935-37-ben Lux Kalman végzett
moédositasokat. 1958-9-ben a KOZTI vezetésével cseréltek kotSgerendakat.
Ezeken kivil tortént 4 helyen megerdsitése a szerkezetnek, ezt 1892-1937 kozé
lehet datalni. A dokumentacid6 ezekrdl valtozé szinvonald. Az eddigi
informacidkat, 3d modellben dolgozta fel a készit6. Ezekbd&l elméleti alaprajz, és
keresztmetszet készilt. Felmérés is zajlott a struktira egy részérdl és elkezd6dott
a 3D lézerscanneres mérés is. Ezek 6sszefésulése, egylttes vizsgalata, rendezése
amire kisérletet tesz a dolgozat.
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TEREPSZINT-VALTOZASOK ES PINCERENDSZEREK
EPULETTORTENETI, VALAMINT STATIKAI VIZSGALATA A
BUDAI VARNEGYEDBEN

Czaké Antal Attila
Obudai Egyetem
YBL MIKLOS EPITESTUDOMANYI KAR, BSc IlI. évfolyam
Konzulens: Lucza Edit Eva, mestertanar

A TDK dolgozat f6 témaja a torténelmi varosrészek, kilondsen a budai
Varnegyed  torténelem sordn  megfigyelheté  terepszint  valtozasai,
pincerendszerének bemutatasa. A torténelmi varosok esetében, -mint példaul
Krakké, Réma vagy Jeruzsalem-, megfigyelhetd, hogy a torténelem soran
folyamatosan emelkedik a talajszint. Ennek f6 oka, hogy a haboruk, az ostromok
vagy tlzvészek utan a térmeléket praktikai okokbdl nem elszallitottak, hanem a
helyszinen hagytak, és elegyengették, mindezekbdl az kovetkezik, hogy az
egykori foldszinti helyiségek a fold ala kerultek, és pincék lettek bel8lik. Amikor
évszazadokkal késdbb a felszini hazakat atalakitottdk, vagy esetlegesen
Osszeépitették, a pincerendszer falaihoz nem nyultak, igy azok 6rzik az eredeti
allapotokat.

A dolgozat szakirodalmi és levéltari forrdsokat bemutatva, régi terveket
feldolgozva ezeket helyszini bejarassal kapott eredményekkel &sszevetve
részletesen ismerteti a budai Varnegyedben taldlhatdé pincerendszert, annak
kialakulasat, torténelem folyaman torténé valtozasait. Tovabba az ily médon
felvet6dé statikai, és szerkezeti kérdéseket is ismerteti.

A befejezd rész bemutatja a torténelmi forrasok, és a helyszini tapasztalatok
kapcsolatat, és dsszegzi, értékeli a kapott eredményeket, konzekvenciakat.

358



VAROSI MIKROKLIMATIKUS HATASOK VIZSGALATA
BUDAPESTEN

Fodor Borbala
Obudai Egyetem
YBL MIKLOS EPITESTUDOMANYI KAR, BSc IlI. évfolyam
Konzulensek: Kolman Martin, egyetemi gyakornok,
Dr. habil. Sugar Viktéria, egyetemi docens

A TDK-dolgozat f6 témaja, a budapesti varosi hdsziget hatas vizsgalata és
a mikroklimatikus kulonbségek, kulonos tekintettel a 2026-os hdkupola
idészakara. A klimavaltozds miatt a nagyvarosainkban egyre er8sebben
érezhetbek a nyari melegek és a tartdés héhulldmok is egyre gyakoribbak, amin a
varosok burkolata és beépitettsége jelentésen ront. Ezeknek a negativ
hatadsoknak a mérséklésére az egyik leghatékonyabb, természetalapi megoldas
a kiterjedt, egybeflggd zoldfellletek kialakitdsa és megoévasa, amelyek
arnyékold, valamint parologtatdé képességuk révén aktivan javitjak a helyi
mikroklimat és a lakossag h6érzetét. A kutatdsomban ezeknek a zéldfeltleteknek
a hémérsékleti kilénbségeit hasonlitottam 6ssze a burkolt és beépitett tertletek
hémeérsékleteivel, valamint a 2025-6s és2026-os adatokat is elemzem és
Osszevetettem egymassal, majd ezeket az altalam mért eredményeket a
telepitett mérballomasok adataival is 0Osszevetettem, megvizsgdlva azok
alkalmassagat a valdés utcaszintli viszonyok és az id&jarasi valtozasok
megfigyelésére. Az elemzés ravilagit arra, hogy a zoldfeluletek hisité hatasa
napkozben egyértelmlen kimutathatd, a tartés extrém héterhelés alatt pedig a
z6ld és burkolt teruletek kozotti hémérsékleti kontraszt a feltevésnek
megfeleléen még markansabbd valik. A megvizsgalt mikroklimatikus
Osszefliggések és az alkalmazott mérési modszerek értékelése fontos gyakorlati
tdmpontot nyujthat a jov6beli tudatosabb varostervezési és klimaadaptacios
stratégiak szamara.
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KOZEPKORI MAGYAR TEMPLOMOK TAJOLASANAK ES
PATROCINIUMANAK OSSZEFUGGESEI

Jurcza Zséfia, Molnar Zalan Ferenc
Obudai Egyetem
YBL MIKLOS EPITESTUDOMANYI KAR, BSc IlI. évfolyam
Konzulensek: Dr. habil. Nagy Gergely, egyetemi docens,
Wittinger Zoltan, épitész EKM,
Nadasi-Antal Zsuzsanna Piroska, doktorandusz, éraadé

A Tudomanyos Diakkori Konferenciara készult kutatas két-két kivalasztott
templom elemzésének és tajolasanak kérdéskorével foglalkozik. A dolgozat
kdzponti eleme az adott valasztott templomok keletelésének, valamint a Szent
Gyorgy titulusnak a vizsgalata. A tajolasok egyezésének megértéséhez és a
adatok pontossaganak ellen6rzéséhez a dolgozat mindkét tajolasi fajtabol, egy-
egy helyszinen felmért templomot hasonlit 6ssze egy-egy olyan templommal,
amelyr8l mar meglévé tobb adat feldolgozasa tortént. A tanulmany részletesen
foglalkozik és 6sszeveti a sajat felmérések, valamint az szakirodalmi kutatas altali
eredményeket. A keletelés vizsgalata soran a helyszinen felmért asz6f6i Kovesdi
templom eredményeit hasonlitja 6ssze a mar korabban publikalt eredmények
alapjan vizsgalt veleméri Szenthdromsag-templommal. Emellett a Szent Gydrgy
titulus vizsgalata, a felmért veszprémi Szent Gyorgy-kapolna és mar korabbi
dokumentumok alapjan elemzett jaki templom &sszevetésére épul. A dolgozat
célja a bemért templomok és az elemzett forrasok dsszehasonlitasa alapjan a
tajolasok egyezésének és az adatok vizsgalatara szolgal, melynek alapja a
keletelés és a Szent Gyorgy titulus szerint kivalasztott, két-két templom elemzése.
Ezen felll a bemért templomok és az elemzett forrdsok dsszevetésével képet ad
a tajolasi adatok megbizhatosagardl.
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Fenntarthatdésag torekvések a multban, jelenben,
jovoben tagozat

2026. november 18. 14%
1146 Budapest, Thokoly ut 74.
terem

Biralébizottsag:

EIndk: Dr. habil. Faczanyi Zsuzsanna Katalin, egyetemi docens
Tagok: Dr. habil. Krizsan Andras Géza, egyetemi docens,
Dr. Horkai Andras Laszl6, egyetemi adjunktus,

Kiss Péter, doktorandusz 6raado,

Juhasz Emese Katinka, doktorandusz, 6raadéo

Romanek Péter

AZ UVEGHAZ MINT ATMENETI TER UJRAGONDOLASA A KLIMAADAPTIV
EPITESZETI TERSZERVEZESBEN

Konzulens: Prof. Dr. Kistelegdi Istvan, egyetemi tanar

Kalman Lilla Zséfia

ENERGIAKOZOSSEGEK EPITESZETI VIZSGALATA - EUROPAI KUTATASI HATTER,
HAZAI TERULETI ADOTTSAGOK ES TELEPULESSZINTU DOKUMENTALTSAG
Konzulens: Nanasi Marcell, egyetemi tanarsegéd

Németh Zséfia, Jarmos Petra

LAKOTER ES KLIMAADAPTACIO AZ OKORI EGYIPTOMBAN - DEIR EL-MEDINA
LAKOHAZAINAK TIPOLOGIAI ES TERSZERKEZETI ELEMZESE

Konzulens: Horvath Zoltdn, mesteroktatd

Tanké Kincs6 Maria
ORBITALIS KORFORGAS: A FOLD KORUL KERINGO URSZEMET VESZELYEI ES
UJRAHASZNOSITASANAK LEHETOSEGE!
Konzulensek:  Botzheim Balint, egyetemi tanarsegéd
Kern Anita, doktorandusz

Fricz Lukacs
A MAGYAR KENDERIPAR FENNTARTHATO TAJI ES EPITESZETI OROKSEGE
Konzulens: Prof. Dr. Csontos Gyorgyi, egyetemi tanar
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AZ UVEGHAZ MINT ATMENETI TER UJIRAGONDOLASA A
KLIMAADAPTIV EPITESZETI TERSZERVEZESBEN

Romanek Péter
Obudai Egyetem
YBL MIKLOS EPITESTUDOMANYI KAR, BSc IV. évfolyam
Konzulens: Prof. Dr. Kistelegdi Istvan, egyetemi tanar

Az épitészetben a kulsd és belsd tér kozotti atmeneti zénak klimatikus
szerepe egészen az Okorig visszavezethetd. A gérog megaron és a magyar
tornacos paraszthaz konstruktiv arnyékol6 terei az tvegezés nélkuli atmeneti
térszervezés korai példai. A passziv szolar épitészet fejl6désével az Gvegezett
télikert a lakéépuletek modern épitészeti megoldasaként is megjelent, bar a
klimatikus mikddés és szerkezethasznalat épuletfizikailag legtobbszor helytelen.
Thomas Herzog munkassagaban az elsd uttoré hatékonysdgu megoldasok
szulettek, empirikus és gyakorlati tapasztalati Uton. Ezen épitészeti el6zmények
alapot teremtenek a télikertek integracidjanak természettudomanyos
szempontbdl Ujszer(li, szamszerUsitheté és teljesitményalaplu épuletfizikai
vizsgalatahoz.

A probléma kérbejarasahoz a kutatds egy otlépcsds analitikus modellezési
folyamatot dolgoz ki: 1) raszteralapl geometriagenerald szabalyrendszerrel
egységes térszervezési és tOmegformalasi feltételeket biztosit a valtozatok
Osszevetéséhez; 2) épitészeti archetipusokat hoz létre, a Fibonacci-elv alapjan
valtozd télikert-lakotér kapcsolatokkal, formakkal és tajolasokkal; 3) az
archetipusok energetikai teljesitményét, termikus és vizudlis komfortjat
dinamikus termikus szimulaciés modellezéssel méretezi; 4) az eredmények
tobbkritériumos értékelésével és kulonbozd sulyozasi forgatokonyvekkel a
kedvezé konfiguracidékat azonositja; 5) passziv tervezési leird paraméterek
(geometria, csatlakozas, Uvegarany, tajolas stb.) komplex hatasait elemzi
komfort-energetikai szempontokbdl.

A dolgozat célja nem egyetlen optimalis épuletforma keresése, hanem egy
reprodukalhaté értékelési-fejlesztési rendszer megalapozadsa, tovabba a
tervezési paraméterek hatasainak feltdrasa és ez alapjan egy klimahatékony
szempontokat integralé tervezési segédlet el8készitése.
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ENERGIAKOZOSSEGEK EPITESZETI VIZSGALATA -
EUROPAI KUTATASI HATTER, HAZAI TERULETI
ADOTTSAGOK ES TELEPULESSZINTU DOKUMENTALTSAG

Kalman Lilla Zséfia
Obudai Egyetem
YBL MIKLOS EPITESTUDOMANYI KAR, BSc IV. évfolyam
Konzulens: Nanasi Marcell, egyetemi tanarsegéd

Az energiakozosségi fejlesztések épitészeti és miszaki elékészitésében
meghatadrozd szerepet jatszik az érintett épulletek energetikai adottsagainak,
megujuldenergia-termelési potenciadljanak és halézati kapcsolatanak ismerete.
Kutatdsom célja annak vizsgdlata, hogy a magyarorszagi energiakdzosségi
kezdeményezésekhez kapcsolddd épuletek épitészeti és energetikai adatai
milyen mértékben érhetdk el nyilvanos forrasokbol.

A kutatas elsd szakaszaban eurdpai energiakdzosségi példakat és tudomanyos
publikaciékat dolgoztam fel, figyelembe véve az épitészeti szempontok
megjelenését. Ezt kovet6en a magyarorszagi varmegyék és telepulések
adottsagait négy teruleti tényezd (energiaigény, 6nkormanyzati ingatlanallomany
megujuléenergia-termelési potencialja, tavhé-infrastruktura és
telepulésszerkezet) alapjan vizsgaltam.

A részletes épuletszintl elemzés négy kivalasztott magyarorszagi telepulés
(Alsémocsolad, Babolna, Kaposvar és Pannonhalma) Osszesen 12 éplletére
terjedt ki. A nyilvanos dokumentaltsagot 16 indikator alapjan, négy tematikus
kategoériaban értékeltem: épuletmorfologia, épulethatarolé szerkezet és
energiaigény, meguljuléenergia-termelési potencial, valamint térbeli integracio.
Az adatokat kozvetlenil dokumentalt, kdzvetetten azonosithaté és nyilvanos
forrasb6l nem azonosithaté kategéridkba soroltam, a nem alkalmazhaté
indikatorokat kulon kezelve.

A 192 lehetséges vizsgalati adatpontbol 187 bizonyult értékelhetének. Ezek
44,4%-a kdzvetlentl dokumentalt, 24,6%-a kdzvetetten azonosithatd, mig 31,0%-
a nyilvadnos forrasbél nem volt azonosithatd. Az eredmények ramutatnak a
vizsgalt épuletek épitészeti és energetikai adatainak egyenl6tlen nyilvdnos
hozzaférhet8ségére, és alapot nyljtanak egy egységes dokumentacids
szempontrendszer  kialakitasahoz, amely tdmogathatia a jovBbeni
onkormanyzati energiak6zosségi fejlesztések el6készitését.
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LAKOTER ES KLIMAADAPTACIO AZ OKORI EGYIPTOMBAN
- DEIR EL-MEDINA LAKOHAZAINAK TIPOLOGIAI ES
TERSZERKEZETI ELEMZESE

Németh Zsoéfia, Jarmos Petra
Obudai Egyetem
YBL MIKLOS EPITESTUDOMANYI KAR, BSc IV. évfolyam
Konzulens: Horvath Zoltan, mesteroktaté

A dolgozat f6 témaja Deir el-Medina Okori egyiptomi telepulés
lakéhazainak tipologiai, térszerkezeti és klimaadaptaciés vizsgalata. A kutatas
célja a kuldonb6z8 méretl és eltéré teleplilési helyzetben taldlhatd lakéhazak
Osszehasonlitasa, valamint az épuletek kialakitasa, a térhasznalat és a kdrnyezeti
adottsagok kozotti kapcsolatok feltarasa. A dolgozat részletesen bemutatja a
telepulés torténetét, elhelyezkedését, szerkezetét és a lakdhazak kialakitasat
befolyasol6 tényezdket.

A kutatas sordn kivalasztott lakbhazak egységesitett alaprajzi feldolgozasa
lehetévé teszi a helyiségek méreteinek, kapcsolatainak, a nyildsoknak és az
épuletek elrendezésének 6sszehasonlitasat. A dolgozat vizsgalja a helyiségek
feltételezett funkcioit, a kozdsségi, félprivat és privat terek elkdldnulését,
valamint a lakéterek mindennapi hasznalatat.

Az esszé fontos része a lakohazak passziv klimaadaptacios lehet8ségeinek
vizsgalata. Ennek soradn a falak hdtarol6 képessége, a nyildsok mérete és
elhelyezkedése, a tet6teraszok, az arnyékolds és a természetes légmozgas
szerepe kerul el6térbe. Emellett a telepllés slrl beépitésének és a szlk
utcadknak a mikroklimara gyakorolt lehetséges hatasait is feldolgozza.

A tanulmany az eredményeket dsszehasonlité abrak, egységes alaprajzok, 3D
modellek és fizikai makett segitségével mutatja be. Az 6sszegzés értékeli, hogy a
lakdhazak térszervezése és telepllésen beliili elhelyezkedése hogyan flugghetett
0ssze a mindennapi életmdddal és kornyezethez vald alkalmazkodassal. A
kutatds hozzajarul Deir el-Medina lakéépitészetének alaposabb és
tébbszempontd megértéséhez, megkisérli illusztralni az épuletek és a telepulés
egylttes vizsgalatanak jelent8ségét.
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ORBITALIS KORFORGAS: A FOLD KORUL KERINGO
URSZEMET VESZELYEI ES UJRAHASZNOSITASANAK
LEHETOSEGEI

Tanké Kincsé Maria
Obudai Egyetem
YBL MIKLOS EPITESTUDOMANYI KAR, MSc I. évfolyam
Konzulensek: Botzheim Balint, egyetemi tanarsegéd,
Kern Anita, doktorandusz

Az els8 eszkoz Grbe juttatasaval egyidében megjelent az elsd (irszemét is.
Ez 1957 oktéber 4-re vezethetd vissza, amikor a szovjet Szputnyik I. mlholdat
felbocsatottak a Bajkonuri Urkézpontbdl a Fold kérili pélyara. Kézel 70 év
elteltével egyre tobb eszkdz jelent meg a Fold kordli palyan, és mara mar
szabalyozasokat vezetnek be az Urszemét kezelésére, visszaszoritdsara. Az
Grszemét jelenlegi helyzete sokkold: 31 795 darab kering a Fold korul, mely 15
800 tonnat jelent. Ezek eltavolitdsara kialakitott koncepcidk jelenleg fejlesztés
alatt allnak: (Grszemét befogdsa és eltavolitdsa egy négykard C(rkarom
segitségével, magneses befogasi technologia; |ézeres eltérités; halés meg
szigonyos begydjtési technolégia. A gazdasagi kihivas is jelent8s, mig nagyon
koltséges egyetlen darab (rszemét eltavolitasa, addig keletkezésének koltsége
gyakorlatilag nulla. A Kessler-szindroma szerint az (rszemét mennyisége, egy
ponton tul, mar visszafordithatatlan lancreakciét hozna létre, igy a Fold koruli
palyan kering® (rszemét darabok dsszeltkozése tdobb tormeléket allit eld, mint
amennyit el lehet tavolitani. Ennek kovetkeztében az orbitalis palya
hasznalhatatlanna valna. Hogyan lehet megakadalyozni az orbitalis
hulladékallomany tdltermelését? Hogyan lehet kezelni a kilénb6z6 méretd,
Osszetétell, tulajdonsagu darabokat? Mi kdéze van az (rszemét
Ujrahasznositasanak az épitészethez? Egy jov8beli terv és egy jelenlegi probléma
0tvozésébdl keletkezett az otlet, amelyrdl a dolgozat szol. Az orbitalis palya
megnyitasa az (rturizmus felé és a nagyobb rakétaegységek ((irhulladék)
felhasznalasa az (rturizmushoz sziikséges létesitmények kiépitésére.
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A MAGYAR KENDERIPAR FENNTARTHATO TAJI ES
EPITESZETI OROKSEGE

Fricz Lukacs
Obudai Egyetem
YBL MIKLOS EPITESTUDOMANYI KAR, MSc I1. évfolyam
Konzulens: Prof. Dr. Csontos Gyorgyi, egyetemi tanar

A TDK-dolgozat a magyarorszagi kenderipar torténeti jelent8ségét,
valamint fennmaradt épitett és taji 6rokségének kortars relevanciajat vizsgalja. A
“"HEMPSCAPE - A magyar kenderipar épitett és taji oroksége revitalizaciés
lehetéségeinek  kutatdsa” cimd EKOP-kutatdshoz kapcsol6dd munka
alapfelvetése, hogy a napjainkban el8térbe keril§, a természetes alapanyagok, a
korforgasos gazdasag és a fenntarthaté épitéipari megoldasok irdnti érdeklédés,
Uj megkozelitésbe helyezi az egykor jelent8s hazai kenderipar 6rokségét.

A dolgozat elsd része bemutatja a magyar kendertermesztés és -feldolgozas
fejlédését, az iparag terlleti eloszlasat, a feldolgozételepek kialakulasanak
meghatarozé tényezéit, valamint a tevékenység visszaszorulasanak
kérdlményeit.

A kutatas kozponti eleme a torténeti kenderipari telephelyek orszagos
feltérképezése és a fennmaradt helyszinek épitészeti szempontd vizsgalata. A
forraskutatasra és a kivalasztott telepek helyszini dokumentalasara épulé
értékkataszter egységes szempontrendszer szerint kategorizdlja az
épuletdllomanyt, az ipari m(targyakat, a taji és telepllésszerkezeti
kapcsolatokat, a jelenlegi hasznalatot és az allapotot. Az 6sszehasonlitd értékelés
célja a jellemzd teleptipusok és a meg8rzésre érdemes értékek azonositasa.

A dolgozat befejez6 része Osszegzi a feltaras eredményeit, értékeli az ipari
orokség mai jelent8ségét, és lehetséges Ujrahasznositasi, illetve revitalizacios
iranyokat fogalmaz meg. Ezek a megallapitdsok a késébbi, konkrét helyszinre
kidolgozand6 épitészeti mintaprojekt kutatasi alapjaul szolgalnak majd.
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A 3D LEZERSZKENNEREK ALKALMAZHATOSAGA A
SZERKEZETEPITESBEN

Varga Szonja Dalma
Obudai Egyetem
YBL MIKLOS EPITESTUDOMANYI KAR, BSc IlI. évfolyam
Konzulens: Csala Bettina, tanarsegéd

A mindennapi épit&iparban az épuletek, épitmények tervezésén kivil
elengedhetetlen szerepet jatszik a meglévd szerkezetek és mdtargyak
folyamatos felmérése, allapotdiagnosztikaja egyarant. Az erre a célra legtobbet
hasznalt geodéziai felmérések mellett az elmult évtizedekben elterjedt 3D
lézerszkennerek az egyik legnagyobb mérfoldkovet jelentik a téradatgydijtés és a
digitalis leképezés vilagaban. A technolégia alapja a feluletrdl visszavert
lézerimpulzusokbdl alkotott nagy adats(ir(iségli pontfelhd, amely egy teljes
felulet 3D modelljét képezi le. A kulénbdzé szerkezetek és mUtargyak
felmérésében a miszer jelentésen meggyorsitja a folyamatokat, hiszen egyetlen
allaspontbdl révid id6 alatt képes tébb millié pont rogzitésére.

Epitémérndki és tartészerkezeti szempontbdl kulcsszerepet télt be a kérdés,
miszerint elegend8-e ezen objektumok kismértékd mozgasanak, terhelés alatti
alakvaltozasanak kimutatdsahoz a lézerszkennerek 6nall6 alkalmazasa. A
dolgozat f6 témaja az automatikus Trimble X7 3D |ézerszkenner pontossaganak
és korlatjainak vizsgalata a K6banya alsé vasutallomas vasuti hidjanak terhelés
alatti alakvaltozdsan keresztul. Az elemzéshez elengedhetetlen egy valos
viszonyitasi alap, amelyet a geodézia legpontosabb magassagmeghatarozasi
maodszerével, a felsérendl szintezéssel lehet biztositani.

A kutatas célja a két méréstechnika kdzotti geometriai és magassagi eltérések
részletes elemzése, dsszehasonlitasa. A felsérend( szintezéssel meghatarozott
pontos slllyedés értékek és a lézerszkenner pontfelh6jébdl létrejove feluleti
modell Osszevetésével kimutathatéak mindkét moddszer alkalmazastechnikai
elényei és hatranyai egyarant.
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CSAPADEKViZ HELYBEN TARTASANAK LEHETOSEGEI
VAROSI KORNYEZETBEN - EGY KONKRET TERULET
VIZSGALATA

Mihranian Dikran
Obudai Egyetem
YBL MIKLOS EPITESTUDOMANYI KAR, MSc I. évfolyam
Konzulensek: Bosnyakovics Gabriella, egyetemi tanarsegéd,
Kecskés Gabor, mestertanar

Avarosi beépités és a szélséséges csapadékesemények gyakoribba valasa
miatt a kis telkeken is egyre fontosabb a csapadékviz helyben tartasa. A dolgozat
egy budapesti, oldalhataron allé csaladi haz telkének példajan vizsgalja, milyen
csapadékviz-gazdalkodasi megoldasok alkalmazhaték, ha a talajviszonyok
korlatozé tényez6i a magas talajvizszint, a laza, er6zi6érzékeny finom homok és
a szomszédos épulet kdzelsége. A munka a geotechnikai talajvizsgalati jelentés
és a furasnaplok adataibdl indul ki, 6sszeveti a megoldasi valtozatokat, illusztrativ
méretezéssel mutatja be a szamitasi mddszert, és megvizsgalja a csapadékviz-
kezelés kolcsénhatasat az alapozassal és a tervezett pincével. A vizsgalat szerint
a talaj atereszt6képessége kedvez6, a szikkasztast azonban a talajvizszint
kozelsége és az alapok védelme er6sen korlatozza, ezért tarozasra, sekély
szikkasztasra és szabdlyozott levezetésre épul§ Osszetett megoldas latszik
indokoltnak. A kdvetkeztetések helyszini beszivargasi probaval igazolandék.
Kulcsszavak: csapadékviz-gazdalkodas, szikkasztds, magas talajvizszint, finom
homok, geotechnika, alapozas
Kérdések:

Mely megoldasok valésithatdok meg a telek geotechnikai és hidrogeoldgiai
adottsagai mellett?

Melyek a tervezési korlatok (mélység, tavolsag az alapoktdl, térfogat, kitrulési
idé)?

Hogyan hat a csapadékviz-kezelés az épllet alapozasara, a tervezett pincére és a
szomszédos épuletekre?
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ITT LAKOM, DE NEM ITT ELEK- A BUDAPESTI
AGGLOMERACIO ATALAKULASA A LAKHATASI VALSAG
HATASARA

Galambos Alexandra
Obudai Egyetem
YBL MIKLOS EPITESTUDOMANYI KAR, BSc IV. évfolyam
Konzulens: Varadi Balazs, egyetemi tanarsegéd

A f8varosi lakhatasi valsag és az ingatlanarak emelkedése Uj szakaszba
|éptette a Budapest kornyéki szuburbanizaciot: a kikoltézés ma mar egyre inkabb
megfizethet8ségi kényszerpalya, amelynek térbeli hatdsai a hivatalos
agglomeraciés hataron tdl is megjelennek. A gyors népességbearamlas
épitészeti és telepllésszerkezeti kovetkezményei - a peremterileti
felparcellazasok, a telekapr6zdédas és a monofunkcionalis, tébblakasos
lakotertleti sdritések, hagyomanyos épulet- és telekhaszndlat eltlinése -
egyszerre terhelik tal a helyi infrastruktirat és bontjdk meg a torténeti
telepuléskaraktert.

A dolgozat azt vizsgalja, miként kovetik a lakhatasi nyomas térbeli és morfolégiai
hatasai a kozigazgatasi agglomeracié hatarat, és milyen épitészeti-szabalyozasi
eszkdzokkel tarthaté fenn az érintett telepulések identitasa. Az 6sszehasonlitd
esettanulmany két eltérd helyzetl varost allit parhuzamba: az agglomeracion
belul fekv, érett szuburbanizaciés fazisban 1évé Erdet, valamint a hivatalos
hataron kivil esd, de a kikoltdzési nyomas altal mar elért Rackevét. A vizsgalat a
telepuléstorténeti fejl6dés, a telepllésszerkezet, a beépitési formak, az
infrastrukturdlis ellatottsdg és a helyi szabalyozasi keretek (HESZ, TAK)
elemzésére, valamint f6épitészi interjukra tdmaszkodik.

A kutatas ramutat arra, hogy bar a folyamatot makrogazdasagi és tarsadalmi
tényez6k mozgatjak, a térbeli kovetkezmények kezelésében meghatarozo
szerepe van a helyi épitészeti szabdlyozasnak és a Iéptékhelyes beépitési
tipolégiaknak. A dolgozat a kulterjes szétterulés és az aranytalan teleks(rités
alternativajaként a tudatos nodvekedés kezelés és a belsd telepullésszdvet-
konszolidacié szempontjait az “okos zsugorodas” elvén keresztil fogalmazza
meg, amely hozzajarulhat ahhoz, hogy az érintett telepllések az ingazé
alvovarosi szerep helyett megdrizzék o©nalld kisvarosi karakteriket és
élhet8séguket.
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SZUPERABSZORBENS POLIMEREK ES PERLIT ALAPU
CEMENTHELYETTESITES ALKALMAZASA A 3D
NYOMTATHATO BETONOK REOLOGIAI
OPTIMALIZALASARA

Csordas Karolina Zséfia
Obudai Egyetem
YBL MIKLOS EPITESTUDOMANYI KAR, BSc IlI. évfolyam
Konzulensek: Dr. habil Fehérvari Sdndor, egyetemi docens,
Dr Sélyom Sandor, egyetemi docens,
Szijarté Anna, tudomanyos segédmunkatars

Az elmult évtizedek egyik innovativ épitSipari technolégiaja az additiv
gyartason alapul6é 3D betonnyomtatas (3DCP), amely a kisérleti eljarasoktol az
automatizalt, épuletlépték kivitelezésig fejlédott. A technoldgia alapja egy
haromdimenziés CAD modell, amelyet egy szeletel6program segitségével
sikmetszetekre bontanak, ezzel meghatdrozva a nyomtatdsi Utvonalat. A
hagyomanyos betontechnolégiai eljarasokkal szemben a keverék nyomtatéfejen
keresztul torténd, rétegenkénti felhordasa kivaltja a zsaluzat alkalmazasat. Ez a
zsaluzatmentes eljarads nem csupan az élémunka-igényt, a kivitelezési idét és az
épitési hulladékot csdkkenti, hanem a digitalisan vezérelt anyagelhelyezés révén
egyedulallé geometriai szabadsagot is biztosit.

A technolégia széleskord ipari alkalmazasanak és fenntarthatdésaganak egyik f6
akadalyat egy sajatos anyagtani paradoxon jelenti. A zsaluzatmentes kivitelezés
ugyanis egy egymasnak ellentmondd, kett6s reolégiai kovetelményrendszer
egyidejl teljesitését teszi szukségessé. Amig a szivattylzhatosag és a folyamatos
extruzi6 alacsony dinamikus folyashatart kdvetel meg a friss betontél, addig a
kinyomtatott rétegek alakstabilitasa és a raépuld rétegek tomegébdl adddd
feszultségallapotnak valé megfelelés a statikus folyashatar azonnali, Utemes
felépulését igényli. Ezt a gyors tixotrop szerkezetfelépllést a mai gyakorlatban
nagyon magas portlandcement tartalommal érik el. Mivel a cementipar a globalis
CO2-kibocsatas 6-8%-aért felelSs, a zsaluzat elhagyasabdl szarmazd kdrnyezeti
elénydket a magas klinkertartalom jelent8s mértékben csdkkenti.

TDK kutatasom célja egy olyan anyagtani fejlesztési és keveréktervezési folyamat
megvaldsitasa, amely ezen kett8s kovetelményrendszer dsszehangolasat teszi
lehetévé. A kisérleti program soran a koét6anyagot részlegesen perlittel
helyettesitettem. A keverék id6beni valtozé reoldgiai és szilardulasi
tulajdonsagainak szabdlyozasara egy tobb tényezét figyelembe vevd kisérleti
matrixot allitottam 0©ssze, amelyben a szuperabszorbens polimer és a
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folyositészer adagoldsat valtoztattam. A kidolgozott receptlurak reoldgiai
viselkedését atfogd laboratériumi mérésekkel értékeltem. Ennek keretében
konzisztenciavizsgalatokat (roskadas-és tertlésmérést), a statikus folyashatar
id6beli valtozasat nyomon kovetd penetracios tesztet, zOldszildrdsag-mérést,
valamint univerzalis anyagvizsgald géppel extrudalasi vizsgalatokat végeztem.

A legigéretesebb recepturaval 3D-betonnyomtatast végeztem, ahol vizsgaltam a
keverék viselkedését, majd az abbdl készitett mintdk szilardsaganak idSbeli
alakulasat.

A kisérleti program soran a kezdeti problémafelvetésre reflektalé keveréket
allitottam  6ssze, amely a 3D-nyomtatds hatékonysaganak és a
karbonldabnyomanak csékkentését egyarant biztositja.
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UJEPITESU BUDAPESTI LAKOINGATLANOK
FORGALOMKELTO HATASA

Kovacs Kincsd
Obudai Egyetem
YBL MIKLOS EPITESTUDOMANYI KAR, MSc Il. évfolyam
Konzulensek: Dr. Macsinka Klara Eva, egyetemi docens,
Rozinka Zsuzsanna, egyetemi tanarsegéd,
Friedl Ferenc, BKK infrastrukturafejlesztési szakértd

A dolgozat egyes budapesti Ujépités( lakdingatlanok forgalomkeltd
hatdsanak vizsgalataval foglalkozik, kilonds tekintettel a lakofunkciébdl eredd
kozlekedési igényekre. A kutatas célja a lakéingatlanok hasznalatabdl szarmazé
forgalom jellemz8inek feltarasa, valamint azon tényez6k azonositasa, amelyek
befolyasoljak az ingatlanok altal generdlt utazasok szamat és a kornyezé
kozlekedési haldzat terhelését. A téma jelent8ségét a varosi lakéterlletek
kozlekedési igényeinek novekedése, a terllethasznalat és a kozlekedés
kapcsolata, valamint a kdzlekedési infrastruktira tervezésének igénye adja.

A dolgozat részletesen ismerteti a lakingatlanokhoz kapcsol6dé utazasi igények
sajatossagait, valamint a forgalom nagysagat befolyasolé legfontosabb
tényez&ket. A vizsgalat soran kiemelt szerepet kapnak az ingatlanok jellemzdi, a
lakokornyezet adottsagai, a kozlekedési lehet8ségek és az egyes teruletek
elérhetésége. A kutatas ezek figyelembevételével torekszik a lakoéingatlanok
forgalomkelté hatdsanak szamszerUsitésére, értelmezésére és az dsszefliggések
feltarasara.

A dolgozat bemutatja az vizsgalt ingatlanokat, az alkalmazott adatgyUjtési
modszereket, valamint a mért forgalom keltd hatast korabban becsult értékekkel
Osszehasonlitjia. Az elemzés eredményei hozzajarulhatnak a lakéingatlanok
kozlekedési hatasainak pontosabb megértéséhez, tovabba alapot teremthetnek
a varosi kozlekedési infrastruktira és a lakoterlletek fejlesztésének
megalapozottabb tervezéséhez. A befejezd rész Osszegzi és értékeli a vizsgalat
eredményeit, kitér a maddszertan alkalmazhatésagara és korlataira, valamint
ismerteti a tovabbi kutatasi lehetéségeket.
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EVSZAKVALTO EPITESZET: AHAGYOMANYOS
TELEKSTRUKTURA KORTARS UJRAERTELMEZESE A TISZA-
TO PARTJAN A HELYI IDENTITAS ES AZ OKOTURIZMUS
SZOLGALATABAN - KONNYUSZERKEZETES BEEPITESI
KISERLET SARUDON

Valyi-Nagy Déra
Obudai Egyetem
YBL MIKLOS EPITESTUDOMANYI KAR, BSc IV. évfolyam
Konzulens: Szabé Valéria Zsuzsanna, egyetemi tanarsegéd

A Tisza-t6 lendiletét alapjaiban a nyari turizmus mdkddteti, ami az év
hlvosebb idészakaban szinte teljesen elapad. A dolgozat részletesen mutat be
egy olyan falusi portat, ami kotetlen kozdsségi menedékként funkcional és nem
csak a turistakra, hanem elsdsorban a helyiekre épit.

Olyan épitészeti valaszt keres a kutatdsom, ami megbontja egy természeti
kincsekben gazdag kistelepulés egyoldalt turizmusat, hogy a szezonon tuli
kulturalis és kozosségi lehet&ségek csokkenését megakadalyozza az év hatralevd
részében. A Tisza-t6 partjan elhelyezkedd sarudi EiIményfalu példajan és kisebb
vidéki programokon (Harsany liget) keresztil demonstralja, hogyan lehet minél
hatékonyabban reagalni egy kdzosség Osszehangoldsara, Osszetartdsara, az
Jidegen” latogatdk befogadasara, a generacidk kozotti szakadék athidaldsara,
mikdzben mindenki tanulhat a masiktél valami Gjat, valami maradandét. A
koncepcié a hagyomanyos szalagtelek mintajanak Ujragondolasa és egy olyan
konnylszerkezetes, kozosségi tér létrehozasa, ami iddjarastédl és évszakoktol
flggetlenul atalakithatd.

Az évszakvalto épitészet egyltt valtozik a természettel, annak hangulataval, amit
eltolhatd hatarold szerkezetekkel, fényt és szelet szabalyoz6 panelekkel ér el
anélkul, hogy barmilyen nehezebb szerkezeti atalakitast kellene végrehajtani az
épuleten. A kdnny(iszerkezetes pavilon tavasztdl kezdve egyre inkabb kinyilik, a
j6 idével bevonzza az alkotasra vagy tarsalgasra vagy6 embereket. Osztél elkezd
elcsendesulni és befelé fordulni. Ahogy az id6 lehdl és a latogatok is a benti
id6toltést preferaljdk majd, ugy valtozik az épulet nyitottsaga és a kdzponti
eleme, a kemence funkcidja is a sutés helyett f(it8 szerepet kap. Ahogy eImulik a
jo id, Ugy a kreativ programokat felvaltjak a tudasatadé mahelyek.

A cél a falu hagyomanyait és természeti orokségét tiszteletben tartva egy olyan
hely létrehozasa, ami képes ¢sszekapcsolni eltérd tarsadalmi és korosztalybeli
kozosségeket, emellett konnyen formalhato az eltérd funkcidk betoltésére, hogy
kiszolgalhasson széleskor( igényeket. A kozponti kérdés az, hogy hogyan valhat
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ez a kisléptékl beavatkozas egy olyan motivumma, ami otthonérzetet ad, igy az
idelatogaték elkezdenek kotédni Sarudhoz és a Tisza-téhoz, mikdzben
megerdsiti a helyiekben a sajat értékeik irdnti blszkeséget?
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GYOGYITO EPITESZET KONFIGURATIV
TERHASZNALATTAL

Rozgonyi Nikolett
Obudai Egyetem
YBL MIKLOS EPITESTUDOMANYI KAR, BSc IlI. évfolyam
Konzulens: Botzheim Balint, egyetemi tanarsegéd

Napjainkban egyre jobban terjed el az a néz8pont, hogy a testi gyégyulas
elengedhetetlen részét képezi a mentalis és lelki allapot, amelyet mivészettel is
lehet javitani. Ekkor felmerult a kérdés, mivel az épitészet egy részben miveészet
is, lehet-e vele gyogyitani? A TDK dolgozat elsd fele részletesen végig veszi, hogy
hogyan is érzékeli az ember a tereket és a terek, hogyan hatnak vissza az
emberre. Mik azok a tényez6k, amelyek miatt a tereket kellemesebbeknek,
befogadhatobbaknak talaljak, amelybdl az is kiderul, hogy ez mindenki szamara
mast és mast jelent. Mivel a mentalis és lelki gyogyulds szinterét manapsag
sokszor a pszicholégusi rendeldk jelentik, igy egy olyan szobéat szerettem volna
létrehozni, amelynek szinte minden pontjat gyorsan at lehet alakitani, akar két
szorosan egymast kovetd rendelés kozott is, hiszen ezzel lehet8ség nyilna a
kalénbozd igényeket kielégitésére el@segitve a gydgyulast. Ennek alapjaként a
dolgozat elemzi az Ugy nevezett multiszenzoros szobakat. A levont
kovetkeztetések utdn a dolgozat masodik fele azt taglalja, hogy milyen
kialakitassal, épitészeti megoldasokkal és elemekkel lenne lehetséges ezt a
szobat létrehozni. Részletesen végig nézi a szoba méretétdl, a fényeken keresztil
egészen a berendezési targyakig. Majd ezek Osszegzése képpen harom
egymastél igen eltérd eset vizsgalatdval mutat be harom egymastél nagyon
kilénbo6z8 szoba konfiguraciot, amelyek jél szemléltetik az elmélet gyakorlatbeli
alkalmazasat. Végsd soron még egyszer kihangsulyozza, hogy az épitészetnek
mekkora szerepe van a vilagban és hogy az élet minésége hatalmas mértékben
befolyasolhato és javithatd, ha megfelels épitészeti megoldasokat alkalmazunk.
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HANGFORMALO TEREK - AZ EPITESZETI ESZKOZOK
SZEREPE AZ EPITETT TEREK AKUSZTIKAI MINOSEGEBEN

Fehér Néra Luca, Nyiri Sara Panka
Obudai Egyetem
YBL MIKLOS EPITESTUDOMANYI KAR, BSc IlI. évfolyam
Konzulens: Botzheim Balint, egyetemi tanarsegéd

Kérnyezettinket érzékszerveinken keresztul észleljuk, azok segitségével
vagyunk jelen a vilagban, a térben. Mindannyiunkra hatassal vannak a hangok,
amik lehetnek kellemesek és kellemetlenek is, példaul zavarhatnak a munkaban
vagy pihenésben. Epp ezért az akusztika egy fontos, 4tfogd és komplex témakaér,
ami kijelenthetjuk, hogy minden épuletnél felmerll. Zenét kedvel6
épitészhallgatdkként az akusztika tudomanyaba astuk bele magunkat a dolgozat
keretében.

A dolgozat célja bemutatni, hogy milyen sokféle épitészeti eszkdzzel lehet
befolyasolni, illetve javitani egy épulet vagy terem hangzasat. Ezeket a modern
hangversenytermeken lehet j6l bemutatni, mert azok specidlis akusztikat
igényelnek. Példaul kiemelten fontos, hogy az adott koncert vagy el8adas
hallhaté legyen a terem barmely végébdl, és hogy kulsé zajok ne zavarjak azt.
Ehhez tébbféle akusztikai eszkdz hasznalhaté, amik konkrét koncerttermi
példakon keresztul kerilnek szemléltetésre.

Adolgozat el8sz6r a hangokhoz, rezgésekhez tartozé alapfogalmakra tér ki, majd
a hangzo terek torténelmi hatterét részletezi olyan nagy léptékl épuletekben,
ahol a torténelem soran zeng8 események voltak. Az 8skortdl a templomokon,
majd a szinhazakon és operahazakon at egészen a kifejezetten zenei el6adasokra
tervezett koncerttermekig kertlnek bemutatasra ezek a terek.

Ezutan kovetkeznek a modern hangformalé terek, vagyis harom meghatarozé
koncertterem, a berlini Filharménia, a hamburgi Elbphilharmonie és a Mipa
akusztikai eszkdzeinek elemzése. Az ezen példakbdl levont tanulsagokat akar a
mindennapi épuletek tervezésénél is érdemes lehet felhasznalni a megfeleld
akusztika érdekében, ezzel elésegitve, hogy élhetébb épuletek j6jjenek létre.
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LATJUK AZ EPITESZETET, DE HALLJUK IS?

Dallos Zséfia
Obudai Egyetem
YBL MIKLOS EPITESTUDOMANYI KAR, BSc II. évfolyam
Konzulens: Dr. Janurikné Soltész Erika Andrea, egyetemi adjunktus

A tudomanyos diakkori dolgozat f6 témaja a kdzépuletek, kiemelten az
oktatasi és munkahelyi terek teremakusztikai viszonyainak ismertetése, az MSZ
2080:2020 szabvany kovetelményeinek és a hasznaléi  akusztikai
komfortérzetnek a megitélése. A dolgozat részletesen ismerteti a hang fizikai és
pszichoakusztikai alapjait. A dolgozat kitér a hazai teremakusztikai szabalyozas
fejlédésére, az MSZ 2080:2020 elbirasaira, tovabba a nemzetkozi kitekintés
keretében a DIN 18041 szabvany és a WHO ajanlasainak kapcsolédé
szempontjaira. A dolgozat bemutatja, hogy az épitett kornyezet érzékelése nem
kizarolag vizuadlis, hanem akusztikai tapasztalat is. A tapasztalatfelmérés
kvantitativ mddszertanra épul és két célcsoportot céloz meg: a fels6oktatasi
hallgaték, valamint a kézépuletekben dolgozé munkavallalok kérd8ives valaszai
alapjan vizsgalja az altalanos akusztikai komfort szubjektiv megitélését. A kutatas
felméri tovabbd az MSzZ 2080:2020 szabvany ismertségét és gyakorlati
érvényesllését, emellett hipotézisvizsgalatok segitségével elemzi a szabvanyi
kévetelmények és a hasznaldi tapasztalatok kézotti kapcsolatot. A befejezd rész
Osszegzi és értékeli a kutatds eredmeényeit, feltdrja a szabvany gyakorlati
alkalmazasanak lehetséges akadalyait és tervezdi, oktatasi, valamint szabalyozasi
javaslatokat fogalmaz meg az akusztikailag megfelel6bb épitett kornyezet
kialakitdsa érdekében.
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TRADICIO LEMEZBE VAGVA: KERESZTSZEMES MINTAK
ATKEPZODESE EGY KORTARS UTCABUTOR
KONCEPCIOBAN

Csordas Agota Déra
Obudai Egyetem
YBL MIKLOS EPITESTUDOMANYI KAR, BSc IlI. évfolyam
Konzulensek: Arpas Renaté, doktorandusz,
Dr. Jahoda Rébert, egyetemi adjunktus

A dolgozat azt a kérdést vizsgdlja, hogy a hagyomanyos Karpat-medencei
himzéskultira kotott raszterd formanyelve, szimbolikaja és kdzosségi szerepe
miként emelhetd at a kortars ipari formatervezésbe egy fenntarthaté utcabutor
formajaban. A tervezési feladat célja egy olyan kortars megjelenés(, fémbdl és
fabdl épitkez6 butorterv megalkotasa, amely ezen hagyomanyokat megidézve
konnyen varialhato, és rugalmasan alkalmazkodik a mai kdztéri, fesztival- és pop-
up igényekhez.

A kutatds fokuszaban a néprajzkutatok altal gyljtott és milliméterpapirra
rogzitett széttesmintdk allnak, kilonds tekintettel a Fels6-Maros vidéki, a
bodrogkdzi és az al-dunai székely kozdsségek gazdag motivumkincsére. A
tradicionalis targyakon megjelend motivumok kdzvetitik a helyi k6zdsség vizualis
nyelvezetét, hordozva mindazt a szimbdlumrendszert, amely generaciorol
generaciéra 6rokl6dott. A projekt a keresztszemes struktirdt emeli at a
formatervezésbe. A butor fémlemeze egy lézervagott lyukacsos racs, ami a
néprajzi sz8ttesmintak raszterét Gjjaértelmezi.

A koncepcié a fenntarthaté, hulladékmentes lemezmegmunkalas elveit kdveti. A
felllet diszitése a gyartas soran keletkezé kiesd fémrészek Ujrahasznositasaval
torténik, amelyek csavarozhaté mintaelemekként teszik lehetévé az egyedi,
szabadon varialhaté motivumok kirakasat. A bator finom részletképzésében a
kotéelemek és sarokelemek kialakitdsa a tradicionalis népi vasalatok
formavilagat idézi.

A dolgozat megmutatja, miként valhat a kdnyvekben 8rzétt mintakincs egy
kortars, esztétikus és fenntarthatéd targy révén a kozosségi identitas él6
hordozo6java a modern kéztérben.
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