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1 HATTER

Prof. Gulacsi Laszlo, az MTA doktora; a kutatas vezetdje

Az egészségipar digitalizacidja az eurdpai Single Digital Market stratégia egyik {6 tertlete, mely
digitalis egészségipari fejlesztésekkel, e-egészséguigyi innovaciokkal, a szolgaltatisok személyre
szabasaval, a lakossag bevonasaval, a hozzaférhet&ség javitasaval és koltségek csokkentésével az
egészségiigyi  rendszerek fenntarthatobb  finanszirozasahoz kivan hozzajarulni.  Ennek
koszonhetéen a digitalis orvostechnikai eszk6zok (DOE-k) az egészségipar egyre fontosabb,
dinamikusan névekvé, hazankban is egyre jelentésebb szegmensét képezik.

Napjainkban egy innovativ digitialis orvostechnikai eszkéz (IDOE) fejlesztési palyazata vagy piacra
l1épése akkor lehet sikeres, ha az valoban értéket képez a felhasznalok szamara és rendelkezésre
allnak azok a tudomanyos bizonyitékok, amelyek igazoljak annak hatasossagat, biztonsagossagat,
tarsadalmi hasznosulasat és finanszirozhatosagat.

A kutatas ezt a kettds kihivast célozza meg és két alprojektre oszlik.

. I. alprojekt: Személyre szabott digitalis élettani modellezés és iranyitas rakterapia
optimalizalasahoz és mesterséges hasnyalmirigyhez

Technoldgiai innovaciéval foglalkozik két nagy népegészségiigyi jelentéséggel bird betegségben.
Olyan személyre szabott rakterapiak és mesterséges hasnyalmirigy rendszerek kertilnek
kifejlesztésre, melyek a dozisok optimalizalasaval névelik a hatékonysagot és csokkentik a
koltségeket.

. II. alprojekt: Digitalis orvostechnikai eszk6zok (DOE-k) értékelése: hatasossag,
biztonsagossag és tarsadalmi hasznosulas

A technoldgiai innovaciét tamogaté szélesebb megkozelités alkalmazasaval a kutatasa célja, hogy
olyan modszertani fejlesztésekkel timogassa a hazai fejlesztést DOE-k MDR elvarasainak valo
megfelelését, amit mar a fejlesztési folyamat soran is hasznositanak. Ezzel novelni kivanja a piacra
lépési esélyeiket és nyereségiiket, valamint tudomanyos, tarsadalmi és gazdasagi hasznuk
névekedését. Ehhez kapcsolddd cél a DOE-k altal elérheté egészség, valamint tarsadalmi-gazdasagi
nyereség mérési és értékelési modszertananak kidolgozasa.

(Forras: Obudai Egyetem TKP palyazata - TKP2021-NKTA-36 ,Innovativ és digitalis

egészségipari technologiak fejlesztése és értékelése”)

https://uni-obuda.hu/szemely/qulacsi-laszlo-dsc/
https://hecon.uni-obuda.hu/wp-content/uploads/2023/12/Prof.-Gulacsi.pdf
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2 AZI. ALROJEKT: SZEMELYRE SZABOTT DIGITALIS
ELETTANI MODELLEZES ES IRANYITAS RAKTERAPIA
OPTIMALIZALASAHOZ ES MESTERSEGES
HASNYALMIRIGYHEZ

Prof. Kovacs Levente PhD, habil, egyetemi tanar; az 1. alprojekt vezetdje
Drexler Daniel PhD, egyetemi docens; vezet6 kutatd

2.1 ROVID OSSZEFOGILAILAS

A kutatas két alapvetd népegészségligyi problémara koncentral: rakkezelésre és cukorbetegségre.

A rakkezelés személyre szabasaban (1-es és 2-es szakmai feladat) szamos potencial rejlik:

a) a paciens teljes talélésének a megnévelése;

b) a paciens életminéségének a megnovelése;

C) a kezelés koltségének a csokkentése;

d) a rezisztenciakialakulas esélyének a csokkentése;
e) a mellékhatasok csokkentése.

A kutatokozpontunk tobb, mint egy évtizede dolgozik ezen a probléman, a munkankat az Eur6pai
Unié ERC palyazata és egy kompetencia kozpont palyazat is tamogatta. Ezekben a projektekben
allatkisérletekben bizonyitottuk a koncepcié mikodéképességét.

A kezelés személyre szabasahoz sziikség van egy matematikai modellre, ami leitja a gyégyszer
hatasat a paciensben 1év6 tumorra. Olyan algoritmusokat fejlesztiink, amelyek meghatarozzak ezt
a modellt (1-es szakmai feladat). A matematikai modell struktiraja el6z6 kutatasokbdl adott, az
ujonnan kifejlesztett algoritmusok célja a paciensre jellemz6 modellparaméterek meghatarozasa, a
modell identifikacidja.

A terapiaoptimalizalashoz szikséges az identifikalt matematikai modell ismerete. A modell alapjan
ki tudjuk szamitani az optimalis kezelést (2-es szakmai feladat), ami a paciens egyéni sajatossagaira
van szabva (ehhez felhasznaljuk az 1-es szakmai feladat eredményeit). Kilonb6z6 megkozelitések
alapjan tobb optimalizal6é algoritmust fejlesztink. A gyakorlati alkalmazasokban kilonféle
helyezetekben kulénb6z6 algoritmusokra lehet sziikség; ezeket az algoritmusokat in silico
kisérleteken teszteljik.

Az élettani szabalyozasi algoritmusok fejlesztése (3-as szakmai feladat) abban kilénbézik a
terapiaoptimalizalasi feladattol, hogy az injekcidkat gyakrabban adjuk (bizonyos esetekben akar
folytonosan fecskendezzitk be a hatéanyagot), mig a 2-es szakmai feladatban targyalt
terapiaoptimalizalasi feladatban az injekcidkat ritkan (példaul heti kétszer) adjuk. Iranyitasi
(szabalyozasi) algoritmusokat fejlesztiink mesterséges hasnyalmirigyhez a kilsé zavarasok
hatasanak kompenzalasara fékuszalva, mint az étkezés és a fizikai aktivitas. A kifejlesztett
algoritmusok hozzajarulnak a betegek életszinvonalanak a néveléséhez.
https://uni-obuda.hu/szemely/prof-dr-kovacs-levente
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2.2

PUBLIKACIOK

1. Személyre szabott tumor modellezés és terapia optimalizalas (1. és 2. feladat)

Folyoiratcikkek

L. Kovacs, T. Ferenci, B. Gombos, A. Fiiredi, I. Rudas, G. Szakacs, and D. A. Drexler. Positive Impulsive
Control of Tumor Therapy—A Cyber-Medical Approach. IEEE TRANSACTIONS ON SYSTEMS MAN
AND CYBERNETICS: SYSTEMS, vol. in press, p. in press, 2023. IF: 11.471, D1,
https://ieeexplore.ieee.org/document/10255720

B. Czako, D. A. Drexler, and L. Kovécs. Proof of Concept Control of a TIDM Model Using Robust Fixed-
Point Transformations via Sliding Mode Differentiators, MATHEMATICS, vol. 11, no. 5, 2023. IF: 2.4, Q1
(CR)

https://doi.org/10.3390/math11051210

D. A. Drexler, I. Nagy, V. Romanovski. Stability analysis of the singular points and Hopf bifurcations of a
tumor growth control model, MATHEMATICAL METHODS IN THE APPLIED SCIENCES, IF: 3.007,
Q1, UNDER MINOR REVISION

E. Viragh, B. Kiss, D. A. Drexler. Motion planning methods for consecutive and
one-step chemical reactions. JOURNAL OF MATHEMATICAL CHEMISTRY. 2023 IF: 2.413, Q1
SUBMITTED

L. Kovics, B. Czakd, M. Siket, T. Ferenci, A. Firedi, B. Gombos, G. Szakics, and D. A. Drexler.
Experimental Closed-Loop Control of Breast Cancer in Mice, COMPLEXITY, vol. 2022, 2022. IF: 2.121,
Q2

https://doi.org/10.1155/2022/9348166

Konferenciakézlemények

B. Gergics, F. Vajda, A. Ladi, A. Firedi, and D. A. Drexler. Pharmacodynamics modeling based on in vitro
3D cell culture experiments, in IEEE 17th International Symposium on Applied Computational Intelligence
and Informatics SACI 2023 : Proceedings, 2023, pp. 499-504.

https:/ /ieeexplore.ieee.org/document/10158623

B. Gergics, F. Vajda, M. Puskas, A. Fiiredi, and D. A. Drexler. Mathematical modeling of phototoxicity
during fluorescent imaging of tumor spheroids, in IEEE 27th International Conference on Intelligent
Engineering Systems 2023 (INES 2023), 2023, pp. 291-296

M. F. Démény, M. Puskas, L. Kovacs, and D. A. Drexler. Population-based chemotherapy optimization
using genetic algorithm, in SISY 2023 IEEE 21st International Symposium on Intelligent Systems and
Informatics, 2023, pp. 23—28

E. Viragh, D. A. Drexler, and B. Kiss. Motion planning and modeling for isothermal parallel chemical
reactions, in IEEE 17th International Symposium on Applied Computational Intelligence and Informatics
SACI 2023 : Proceedings, 2023, pp. 91-96.

https://ieeexplore.ieee.org/document/10158663

L. Kisbenedek, M. Puskas, L. Kovacs, and D. A. Drexler. Clustering-based parameter estimation of a tumor
model, in SISY 2023 IEEE 21st International Symposium on Intelligent Systems and Informatics, 2023, pp.
43-48.

L. Kisbenedek, M. Puskas, L. Kovacs, and D. A. Drexler. Indirect supervised fine-tuning of a tumor model
parameter estimator neural network, in IEEE 17th International Symposium on Applied Computational
Intelligence and Informatics SACI 2023 : Proceedings, 2023, pp. 109-116.
https://ieeexplore.ieee.org/document/10158651

M. F. Démény, M. Puskas, L. Kovacs, and D. A. Drexler. In silico chemotherapy optimization with genetic
algorithm, in IEEE 17th International Symposium on Applied Computational Intelligence and Informatics
SACI 2023 : Proceedings, 2023, pp. 97-102.

https:/ /ieeexplore.ieee.org/document /10158619

M. Puskas, B. Gergics, B. Gombos, A. Firedi, G. Szakacs, L. Kovacs, and D. A. Drexler. Noise modeling of
tumor size measurements from animal experiments for virtual patient generation, in IEEE 27th
International Conference on Intelligent Engineering Systems 2023 (INES 2023), 2023, pp. 53—60.

T. D. Szics, M. Puskas, D. A. Drexler, and L. Kovacs. Model predictive fuzzy control in chemotherapy
optimization, in IEEE 17th International Symposium on Applied Computational Intelligence and
Informatics SACI 2023 : Proceedings, 2023, pp. 103-108.
https://ieeexplore.ieee.org/document/10158569

10

E. Viragh, B. Kiss, and D. A. Drexler. Closed-loop control and motion planning for parallel structural
chemical reactions, in SISY 2023 IEEE 21st International Symposium on Intelligent Systems and
Informatics, 2023, pp. 283-288.

1n

B. Gergics, B. Gombos, F. Vajda, A. Fiiredi, G. Szakacs, and D. A. Drexler, “Pharmacodynamics modeling
based on in vitro 2D cell culture experiments,” in 2022 IEEE International Conference on Systems, Man,
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and Cybernetics (SMC), 2022, pp. 2409-2414.
https://ieeexplore.ieee.org/document/9945355

12

B. Czako, D. A. Drexler, and L. Kovacs. Time-Varying Parameter Identification of a Tumor Growth Model
Using Moving Horizon Estimation, in 2022 IEEE 26th International Conference on Intelligent Engineering
Systems (INES 2022), 2022, pp. 73-78.

https://ieeexplore.ieee.org/document/9922626

13

B. Czako, D. A. Drexler, and L. Kovacs. Control of a TIDM Model Using Robust Fixed-Point
Transformations Based Control With Disturbance Rejection, in 2022 IEEE International Conference on
Automation, Quality and Testing, Robotics (AQTR), 2022, pp. 1-6.

https://ieeexplore.ieee.ore/document/9801992

14

B. G. Czako, D. A. Drexler, and L. Kovacs, “Discrete time derivation of the Robust Fixed-Point
Transformation method,” IFAC PAPERSONLINE, vol. 55, no. 1, pp. 535-540, 2022
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S240589632200088X

15

D. A. Drexler, M. Ghita, and L. Kovacs. On the relative degree of perturbed nonlinear systems, in 2022 13th
Asian Control Conference (ASCC), 2022, pp. 1759-1764.
https://ieeexplote.icee.org/document /9828296

16

E. Nagy, M. Puskas, and D. A. Drexler. Comparison of artificial neural network and ANFIS for parameter
estimation of a tumor model, in IEEE 20th Jubilee World Symposium on Applied Machine Intelligence and
Informatics SAMI (2022), 2022, pp. 133-139.

https://ieceexplore.ieee.org/document/9780819

17

M. Puskas, B. Gergics, A. Ladi, and D. A. Drexler. Parameter estimation from realistic experiment scenatio
using artificial neural networks, in IEEE 16th International Symposium on Applied Computational
Intelligence and Informatics SACI 2022, 2022, pp. 161-168.
https://ieeexplore.ieee.org/stamp/stamp.jsprarnumber=9919464&casa token=C4AzC jJEVOMAAAAA:Pz
gbp8el.GdI.zaqrvOHOuKIwfTx4-QGkNjdeLM4xxXYRyBXhizvB4NZvOZhYeoW9nsl. YnqZQ7dw

18

E. Nagy and A. D. Drexler. The Effect of the Choice of initial estimation for a tumor model parameter
estimation problem, in IEEE Joint 22nd International Symposium on COMPUTATIONAL
INTELLIGENCE and INFORMATICS and 8th International Conference on Recent Achievements in
Mechatronics, Automation, Computer Science and Robotics (CINTI-MACRo 2022), 2022, pp. 227-231.
https://ieeexplore.icee.org/document/10029496

19

E. Nagy, B. Czaké, M. Siket, B. Gombos, A. Firedi, G. Szakacs, L. Kovacs, and D. A. Drexler. Tracking
parameter changes of an Impulsive Tumor Growth Model, in IEEE 10th Jubilee International Conference
on Computational Cybernetics and Cyber-Medical Systems ICCC 2022, 2022, pp. 179—-184.
https://ieeexplore.ieee.org/document/9922736

Tudomanyos disszeminacié

D. A. Drexler, L. Kovacs, and G. Moza, “Towards personalized medicine by mathematical modeling of
tumors,” OPEN RESEARCH EUROPE, vol. 2, p. 59, 2022.
https://www.nc bi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC10446033

Konyvfejezetek

D. A. Drexler and L. Kovacs. Modeling the physiological phenomena and the effects of therapy on the
dynamics of tumor growth, in Modeling of Mass Transport Processes in Biological Media, 2022, pp. 391—
403.

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/B9780323857406000169#!

G. Eigner, M. Siket, B. Czaké, D. A. Drexler, I. Rudas, A. Zarandy, and L. Kovacs,. Model Predictive
Tumour Volume Control using Nonlinear Optimization, STUDIES IN SYSTEMS DECISION AND
CONTROL, vol. 415, pp. 235-250, 2022.
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-031-00978-5 10

Konferencia el6adasok

D. A. Drexler, B. Czako, T. Ferenci, A. Firedi, B. Gombos, E. Nagy, M. Puskas, G. Szakacs and

L. Kovacs. Personalizing chemotherapy based on mathematical modeling, 12th European Conference on
Mathematical and Theoretical Biology, Sept. 19-23, 2022, Heidelberg, Germany
https://ecmtb2022.0rg/program/bookofabstracts

T. Ferenci and M. Szigeti. Anomaly detection and extreme value analysis of blood glucose measurements,
12th European Conference on Mathematical and Theoretical Biology, Sept. 19-23, 2022, Heidelberg,
Germany

https://ecmtb2022.0rg/program/bookofabstracts

D. A. Drexler. MATEMATIKAI ALAPU TUMORMODELLEZES ES TERAPIAGENERALAS, 51.
Membran- Transzpott Konferencla May 18-20, 2022, Stimeg, Hungary
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2. Elettani szabalyozasi algoritmusok fejlesztése mesterséges hasnyalmirigyhez (3.
feladat)

Folyoiratcikkek

G. Kocsis, N. Garam, T. Javorfi, M. Svebis, B. Toth, T. Ferenci, G. Eigner, L. Barkai, and L. A. Kovacs,
“THE IMPACT OF MINIMED (TM) 780G INSULIN PUMP SYSTEM - A SINGLE CENTRE
PROSPECTIVE STUDY,” DIABETES TECHNOLOGY AND THERAPEUTICS, vol. 25, pp. A70—
A70, 2023, IF: 5.4, Q1

M. Siket, K. Novak, G. Eigner, and L. A. Kovacs. MEAL ESTIMATION ACCURACY IN MODEL
PREDICTIVE CONTROL-MOVING HORIZON ESTIMATION CONTROL STRATEGY,
DIABETES TECHNOLOGY AND THERAPEUTICS, vol. 25, pp. A112-A112, 2023., IF: 5.4, Q1

T.-A. Tran, M. Péntek, H. Motahari-Nezhad, J. Abonyi, L. Kovacs, L. Gulacsi, G. Eigner, Z. Zrubka, and T.
Ruppert. Heart Rate Variability Measurement to Assess Acute Work-Content-Related Stress of Workers in
Industrial Manufacturing Environment—A Systematic Scoping Review, IEEE TRANSACTIONS ON
SYSTEMS MAN AND CYBERNETICS: SYSTEMS, 2023. IF: 11.471, D1
https://ieeexplore.ieee.org/document/10177984

L. Dénes-Fazakas, M. Siket, L. Szildgyi, L. Kovdcs, and Gy. Eigner. Detection of Physical Activity Using
Machine Learning Methods Based on Continuous Blood Glucose Monitoring and Heart Rate Signals,
SENSORS, vol. 2022, 2022, IF: 3.847, Q1

https://www.mdpi.com/1424-8220/22/21/8568

Konferenciakézlemények

K. Novak, L. Kovacs, A. D. Drexler, and G. Eigner. Glycemic control metrics for in silico testing of
artificial pancreas systems, in IEEE Joint 22nd International Symposium on COMPUTATIONAL
INTELLIGENCE and INFORMATICS and 8th International Conference on Recent Achievements in
Mechatronics, Automation, Computer Science and Robotics (CINTI-MACRo 2022), 2022, pp. 287-292.
https://ieeexplote.ieee.org/document/10029513

L. Dénes-Fazakas, M. Siket, L. Szilagyi, Gy. Eigner, and L. Kovacs. Investigation of reward functions for
controlling blood glucose level using reinforcement learning, in IEEE 17th International Symposium on
Applied Computational Intelligence and Informatics SACI 2023 : Proceedings, 2023, pp. 387-392.
https://ieeexplore.icee.org/document/10158621

M. Siket, R. Téth, L. Szasz, K. Novak, G. Eigner, and L. Kovacs. An application programming interface for
the widely used academic version of the UVA/Padova Type 1 Diabetes Mellitus Metabolic Simulator, in
IEEE 21st World Symposium on Applied Machine Intelligence and Informatics SAMI (2023) : Proceedings,
2023, pp. 287-292.

https://ieeexplore.ieee.org/document/10044485

L. Dénes-Fazakas, M. Siket, G. Kertész, L. Szilagyi, L. Kovics, and Gy. Eigner. Control of Type 1 Diabetes
Mellitus using direct reinforcement learning based controller, in 2022 IEEE International Conference on
Systems, Man, and Cybernetics (SMC), 2022, pp. 1512-1517.
https://ieeexplore.icee.org/document/9945084

M. Siket, L. Dénes-Fazakas, L. Kovacs, and Gy. Eigner. Numba-accelerated parameter estimation for
artificial pancreas applications, in IEEE 20th Jubilee International Symposium on Intelligent Systems and
Informatics (SISY 2022), 2022, pp. 279-284.
https://ieeexplore.ieee.org/stamp/stamp.jspParnumber=10036259

M. Siket, K. Novak, L. Kovics, and G. Eigner. Automatically estimated meals in Model Predictive Control-
Moving Horizon Estimation control strategy, in 2022 13th Asian Control Conference (ASCC), 2022, pp.
1367-1372.

https:/ /ieeexplore.ieee.org/document /9828202

M. Siket, R. Téth, 1. Rudas, G. Eigner, and L. Kovacs. Parameter estimation of T1DM models with a
particular focus on endogenous glucose production, in 2022 IEEE International Conference on Systems,
Man, and Cybernetics (SMC), 2022, pp. 1891-1896.
https://ieeexplore.ieee.org/abstract/document/9945097

M. Szanté, G. Strasser, L. Szasz, L. Dénes-Fazakas, G. Eigner, G. Kertész, and L. Kovécs. Utilization of
IMU-Based Gesture Recognition in the Treatment of Diabetes, in 2022 IEEE International Conference on
Automation, Quality and Testing, Robotics (AQTR), 2022, pp. 1-5.

https:/ /ieeexplore.ieee.org/document /9801950

Tudomanyos disszeminacié

L. Kovacs, G. Eigner, R. Té6th, M. Siket, K. Novak, G. Kocsis, and L. Barkai, “Mesterséges hasnyalmirigy
kozosségi fejlesztése — kitekintés a ,,csindld magad” mozgalomra,” DIABETOLOGIA HUNGARICA, vol.
31, no. 1, pp. 27-37, 2023.

https://m2.mtmt.hu/api/publication /34079754

Konferencia el6adasok
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https://ieeexplore.ieee.org/document/10044485
https://ieeexplore.ieee.org/document/9945084
https://ieeexplore.ieee.org/stamp/stamp.jsp?arnumber=10036259
https://ieeexplore.ieee.org/document/9828202
https://ieeexplore.ieee.org/abstract/document/9945097
https://ieeexplore.ieee.org/document/9801950
https://m2.mtmt.hu/api/publication/34079754

A. Varga, J. Tar, and G. Eigner. Fixpont transzformacié alapa adaptiv szabalyozasok implementaciéjanak

gyakorlati kérdései és kisérleti vizsgalata, in KVK PhD Workshop Minikonferencia : Absztrakt kétet, 2023,
pp. 22-23.

https://phdworkshop2023.kvk.uni-
obuda.hu/static/2023/03/08/KVK PhD workshop absztrakt kotet 2023 VO02.pdf



https://phdworkshop2023.kvk.uni-obuda.hu/static/2023/03/08/KVK_PhD_workshop_absztrakt_kotet_2023_V02.pdf
https://phdworkshop2023.kvk.uni-obuda.hu/static/2023/03/08/KVK_PhD_workshop_absztrakt_kotet_2023_V02.pdf

3 A IL-ALPROJEKT: DIGITALIS ORVOSTECHNIKAI
ESZKOZOK ERTEKELESE: HATASOSSAG,
BIZTONSAGOSSAG ES TARSADAIMI HASZNOSULAS

Prof. Péntek Marta, az MTA doktora; a II. alprojekt vezet6ije

3.1 ROVID OSSZEFOGLAILAS

A kutatas célja a digitalis orvostechnikai eszk6zok (DOEKk) alkalmazasaval —elérheté
egészségnyereség, valamint a tarsadalmi-gazdasagi nyereség mérési modszertananak kidolgozasa a
tudomanyosan és gazdasagilag sikeres hazai DOE fejlesztések tamogatasa érdekében. Alprojektiink
els6 két évében (2022, 2023) a palyazatban megfogalmazott 6t szakmai feladatbol az els6 harom
kutatasi célra fokuszalunk:

- Klinikailag hatasos és biztonsagos-e a DOE? Mennyivel hatisosabb és biztonsagosabb,
mint a meglevé DOE-k? Szakirodalmi bizonyitékok keresése és elemzése, automatizalt
irodalomkeresés;

- Milyen eredményt ad a DOE a paciensek, a felhasznalok szemszogébdl? Kimenetel
(outcome) mérés, paciensek felhasznaloi képességei, ismeretet, attitiidje és preferenciai

- Hogyan hasznalhatok fel a DOE-kbdl szarmazé digitalis adatok az orvosi
déntéshozatalban?

valamint el6készitjik a 4. (k6ltséghatékonysagi elemzés, egészségiigyi technoldgiaértékelés)
és az 5. célkitizés (DOE-k innovacios teljesitményének és versenyképességének mérése)
kutatasait.

Miért hasznosak a kutatasi eredményeink...

- ... adigitalis orvostechnikai eszk6zo6k fejleszt6inek?
Segitik a meglevé DOE fejlesztések szisztematikus attekintését,
az adott tertleten komparator DOE-k hatasossaganak és biztonsagossaganak szisztematikus
szakirodalmi elemzését és értékelését,
a fejleszteni kivant DOE klinikai vizsgalatainak tervezését és
az eredmények mérését és kozlését olyan modon, hogy azok kézvetlentl felhasznalhatéak legyenek
az Uj technologia értékelésében és a tarsadalombiztositasi befogadasi dontéshozatalban.

- ... az orvosoknak?
A bizonyitékokon alapulé orvoslas elfogadott moédszereit alkalmazva nyujt megalapozott
informacidkat a DOE-kr6], segit megismerni a DOE-k altal elérhet6 eredmények értékét a betegek
szemsz6gébdl és a digitalis DOE adatok felhasznalasat a klinikai dontéshozatalban.

- ... apacienseknek?
Kutatasaink eredményeként kifejlesztett modszerek lehet6séget adnak a paciensek szamara fontos
szempontok figyelembe vételére a DOE fejlesztések soran (paciensek preferenciai, eszk6zok
elfogadhatosaga, hasznalhatosaga), valamint az Gj eszk6zok fejlesztési, engedélyezési és
tarsadalombiztositéi étékelésének folyamatanak felgyorsitasara, ezaltal a DOE  eszkozokkel
kapcsolatos tajékozottsag és az eszk6z0khoz vald hozzaférés javitasara.

- ... afinanszirozonak, az egészségpolitikai dontéshozoknak?
Moédszertani fejlesztéseink altal jobban mérhetévé valnak a DOE-k altal elérhet6 egyéni és
tarsadalmi hasznok, ezaltal segitik a klinikailag és egészség-gazdasagtanilag megalapozott
dontéshozatalt.
https://hecon.uni-obuda.hu/wp-content/uploads /2023 /12 /Prof.-Pentek.pdf



https://hecon.uni-obuda.hu/wp-content/uploads/2023/12/Prof.-Pentek.pdf

3.2 PUBLIKACIOK

Eredményeinket az alabbi publikaciokban kozoltiik.

1. Tablazat Megjelent és elbiralas alatt levé publikaciok, TKP II. alprojekt

1. DOE Kklinikai bizonyitékainak szintézise, szakirodalmi 6sszefoglalok
modszertani fejlesztése mesterséges intelligencia (MI) moédszerekkel

Folyoiratcikkek

1 Zsombor Zrubka, Levente Kovacs, Hossein Motahari Nezhad, Janos Czere, Laszlé Gulacsi, Marta
Péntek. Artificial Intelligence in Medicine: A Systematic Review of Guidelines on Reporting and
Interpreting Studies: A Systematic Review. Célujsag: BMC Medical Research Methodology. IF: 4.614
Scimago D1. BENYUJTVA

2 Zsombor Zrubka, Gabor Kertész, Laszl6 Gulacsi, Janos Czere, Aron Holgyesi, Hossein Motahari
Nezhad, Amir Mosavi, Levente Kovacs, Atul | Butte, Marta Péntek. Reporting Quality of Machine
Learning Studies in Paediatric Diabetes Mellitus: a Systematic Review.

J Med Internet Res 2024;26:¢47430 doi: 10.2196/47430 Scimago: Q1.

https:/ /www.jmir.org/2024/1/e47430

3 Toth B, Berek L, Gulacsi L, Péntek M, Kertész G, Gulyas Oldal L, Zrubka Z. A of bimedical literature: a
systematic review of studies indexed in PubMed. Célgjsag: Scientific Reports. Impact factor (2022) 4,6;
Scimago (2022) Q1; BENYUJTVA

4 Hossein Motahari-Nezhad; Hana Al-Abdulkarim; Meriem Fgaier; Mohamed Mahdi Abid; Marta Péntek;
Laszl6 Gulacsi; Zsombor Zrubka. Digital Biomarker—Based Interventions: Systematic Review of
Systematic Reviews. 2022 Dec 21;24(12):¢41042. doi: 10.2196/41042. IF (2021): 7,08; Scimago (2021):
Q1 (D1) https://www.jmir.org/2022/12/e41042

Konferenciakézlemények (proceeding), eléadassal

1 Zsombor, Zrubka ; Laszl6, Gulacsi ; Marta, Péntek. Time to start using checklists for reporting artificial
intelligence in health care and biomedical research: a rapid review of available tools. In: Szakal, Anikd
(szerk.) 2022 IEEE 26th International Conference on Intelligent Engineering Systems (INES 2022)
Budapest, Magyarorszag : IEEE Hungary Section (2022) 273 p. pp. 15-20., 6 p.
https://ieeexplore.ieee.org/document/9922639

2 Barbara, Téth ; Laura, Gulyas Oldal. Automation of systematic literature reviews: Development of a gold
standard of articles in PubMed 2020-2021, a research protocol. In: Szakal, Aniké (szerk.) IEEE 20th
Jubilee International Symposium on Intelligent Systems and Informatics (SISY 2022) Szabadka, Szerbia :
IEEE (2022) 457 p. pp. 59-64. , 6 p. https://iceexplore.icee.org/document/10036252

3 Janos, Tibor Czere ; Laszl6, Gulacsi ; Zsombor, Zrubka ; Marta, Péntek. Quality assessment of clinical
trials with artificial intelligence based chatbots in healthcare: points to consider in the protocol
development for a systematic literature review. In: Szakal, Aniké (szerk.) IEEE 16th International
Symposium on Applied Computational Intelligence and Informatics SACI 2022, Temesvar, Romania :
IEEE (2022) pp. 335-340. , 6 p. https://iceexplore.icee.org/document/9919543

4 Janos, Tibor Czere ; Marta, Péntek. Exploring the Feasibility of the Meta-analysis of Randomized
Controlled Trials on Artificial Intelligence Chatbots for Use in Healthcare Based on a Published
Systematic Review. In: Szakal, Anik6 (szerk.) IEEE 20th Jubilee International Symposium on Intelligent
Systems and Informatics (SISY 2022) Szabadka, Szerbia : IEEE (2022) 457 p. pp. 53-58., 6 p.
https://ieeexplore.ieee.org/document/10036294

5 Johanna, Tripo ; Jozsef, Fogarasi ; Marta, Péntek. Statistical reporting quality of randomized controlled
trials on artificial intelligence chatbots for promoting healthy lifestyle: exploring the SAMPL guideline.
In: Szakal, Aniké (szerk.) IEEE 20th Jubilee International Symposium on Intelligent Systems and
Informatics (SISY 2022) Szabadka, Szerbia : IEEE (2022) 457 p. pp. 31-36., 6 p.
https://ieeexplore.ieee.org/document/10036314

6 Alabdulkarim H, Zrubka Z. How Effective is Continuous Glucose Monitoring? A Comparison of
different Random-Effect Meta-analysis Techniques. In: Szakal, Aniké (szerk.) SISY 2023 IEEE 21st
International Symposium on Intelligent Systems and Informatics. Budapest, Magyarorszag : IEEE
Hungary Section (2023) 663 p. pp. 477-480. , 4 p.

7 Hossein, Motahari-Nezhad ; Meriem, Fgaier ; Hana, Alabdulkarim. Methodological and bibliometric
examination of systematic reviews of digital biomarker based studies. In: Szakal, Aniké (szerk.) IEEE
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https://ieeexplore.ieee.org/document/9919543
https://ieeexplore.ieee.org/document/10036294
https://ieeexplore.ieee.org/document/10036314

20th Jubilee International Symposium on Intelligent Systems and Informatics (SISY 2022) Szabadka,
Szerbia : IEEE (2022) 457 p. pp. 47-52., 6 p. https://ieeexplore.ieee.org/document/10036267

Idézhetd absztraktok

Zrubka, Zsombor, Annette Champion, Anke-Peggy Holtorf, Rossella Di Bidino, Jagadeswara Rao Eatla,
Artem Boltyenkov, Masami Tabata-Kelly, Catl Asche, Anita Burrell. Qualitative content analysis of
secondary digital health terms — Are they sufficient for health outcomes research purposes? Value in
Health, 2022, 12: pp S382-8382., 1 p.. (ISPOR Europe 2022) (poszter)
https://www.valueinhealthjournal.com/article /S1098-3015(22)04101-8 /fulltext

Motahari-Nezhad, H ; Fgaier, M ; Péntek, M ; Gulacsi, LL ; Zrubka, Z. Populations, Interventions, and
Outcomes in Digital Biomatker-Based Interventions' Systematic Reviews: A Scoping Review. VALUE
IN HEALTH 25 : 7 pp. S534-8534., 1 p. (2022) (ISPOR 2022. USA: ,,The Future of HEOR in Patient-
Driven Digital Healthcare Systems”) (poszter) https://www.valueinhealthjournal.com/article/S1098-
3015(22)01494-2/ fulltext

Oktatasi tankonyv

Berek L. A kutatds mérhet6sége, tudomanymetriai adatbazisok és mérészamok, killonds tekintettel a
digitalis orvostechnikai eszk&z6k terén valo alkalmazasra. Kiadé: Obudai Egyetem, 2023. ISBN 978-963-
449-325-9

Konferencia el6adas (idézhet6 absztrakt nélkiil)

Gulacsi L, Balazs Gy, Péntek M.: EU MDR: 1jj szabélyozék az orvostechnikai eszkéznek minéstlé
fényforrasok piacan. Viligitastechnikai Tarsasdg XIII. LED Konferencia Obudai Egyetem, Bécsi ut 96/B
Auditérium Maximum 2022. februdr 2. 11:50 — 12:15

Gulacsi L, Péntek M, Zrubka Z. Az orvostechnikai eszk6z6k piacra 1épésének kérdései az EU-MDR
klinikai bizonyitékokra vonatkozé elbirasai alapjan. Lehet6ségek és kihivasok 2022, Obudai Egyetem,
Bécsi ut 96/B, 2022. februir 2. 14:35-14:50

2. Az egészségnyereség mérésének modszertani kérdései, betegek véleményén
alapul6 mércék (PROM)

Folyoiratcikkek

Hoélgyesi A, T6th B, Kozlovszky M, Kuti ], Weszl M, Balazs G, Baji P, Kovacs L, Gulacsi L, Zrubka Z,
Péntek M. Epidemiology and patients' self-reported knowledge of implantable medical devices: Results
of a cross-sectional survey in Hungary. PLoS One. 2023 Apr 18;18(4):e0284577. doi:
10.1371/joutnal.pone.0284577. eCollection 2023. Impact factor (2022): 3,7. Scimago (2022): Q1
https://journals.plos.org/plosone/articlerid=10.1371 /journal.pone.0284577

Hélgyesi A, Luczay A, Téth-Heyn P, Muzslay E, Vilagos E, Szabé A, Baji P, Kovécs L, Gulacsi L,
Zrubka Z, Péntek M. Focus on parental electronic health literacy: associations with disease management
and outcomes in pediatric type 1 diabetes mellitus. Célujsag: JMIR Pediatrics and Parenting Impact
factor (2022): 3,7; Scimago (2022) Q1. BENYUJTVA

Holgyesi A, Zrubka Z, Gulacsi L, Baji P, Haidegger T, Kozlovszky M, Weszl M, Kovacs L, Péntek M.
Robot assisted surgery and tumour diagnostics; public preferences with representative cross sectional
survey. Target journal: BMC Medical Informatics and Decision Making Impact factor (2022): 3,5,
Scimago: Q1. BENYUJTVA.

Té6th B, Gulacsi L, Kovacs L, Zrubka Z. Beyond Bits and Bytes: The role of internet skills in shaping life
and career satisfaction and subjective future expectations. Target journal: Journal of Happiness Studies.
IF (2022): 4.6, Scimago (2022): Q1. BENYUJTVA

Orlanszky J, Laszl6 Gulacsi, Marta Péntek, Péter Hermann, Zsombor Zrubka. Psychometric properties
of General Oral Health Assessment Index across ages: COSMIN Systematic Review. Célgjsag: Value in
Health, BENYUJTVA, IF (2022): 4,5; Scimago: Q1 (D1)

Konferenciakézlemények (proceeding), el6adassal

Brito Fernandes, Oscar ; Holgyesi, Aron ; Péntek, Marta. Patient-centred care in Hungary: Contributions
to foster a policy agenda. ZEITSCHRIFT FUR EVIDENZ, FORTBILDUNG UND QUALITAET IM
GESUNDHEITSWESEN 171 pp. 58-61. , 4 p. (2022) IF: - Scimago: -
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1865921722000654

T6th B, Guldcsi L, Zrubka Z. The relationship between young adults' internet skills and their satisfaction
with life and career’. In: Szakal, Aniké (szerk.) SISY 2023 IEEE 21st International Symposium on
Intelligent Systems and Informatics Budapest, Magyarorszag : IEEE Hungary Section (2023) 663 p. pp.
309-314., 6 p.

Péntek M, Czere T, Zrubka Z, Haidegger T, Kovacs L, Gulacsi L: EQ-5D studies in robotic surgery: a
mini-review. In: Szakal, Aniké (szerk.) IEEE 17th International Symposium on Applied Computational
Intelligence and Informatics SACI 2023: Proceedings Konferencia helye, ideje: Temesvar, Romania
2023.05.23. - 2023.05.26.; Budapest, Magyarorszag : Obudai Egyetem, IEEE Hungary Section (2023) 818
p- pp. 519-524. , 6 p. https://iceexplore.icee.org/document/10158630
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https://ieeexplore.ieee.org/document/10036267
https://www.valueinhealthjournal.com/article/S1098-3015(22)04101-8/fulltext
https://www.valueinhealthjournal.com/article/S1098-3015(22)01494-2/fulltext
https://www.valueinhealthjournal.com/article/S1098-3015(22)01494-2/fulltext
https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0284577
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1865921722000654
https://ieeexplore.ieee.org/document/10158630

Zrubka Z, Holgyesi A, Neshat M, Motahari Nehzad H, Mirjalili S, Kovacs L, Péntek M, Gulacsi L.
Towards a single goodness metric of clinically relevant, accurate, fair and unbiased machine learning
predictions of health-related quality of life. In: Szakal, Aniké IEEE 27th International Conference on
Intelligent Engineering Systems 2023 (INES 2023) Budapest, Magyarorszag : IEEE Hungary Section
(2023) pp. 285-290. , 6 p.

Idézhetd absztraktok

Péntek, M ; Holgyesi, A ;Toth, B ; Kozlovszky, M ; Kuti, | ; Weszl, M ; Czere, | ; Baji, P ; Kovacs, L ;
Gulécsi, L, Zrubka, Z. Citizens' Thoughts about Implantable Medical Devices: Results of a Cross-
Sectional Survey Among the General Population in Hungary. VALUE IN HEALTH 25 : 7 p. S537 , 1 p.
(2022) (ISPOR 2022. USA: ,,The Future of HEOR in Patient-Driven Digital Healthcare Systems”)
(poszter) https://www.valueinhealthjournal.com/article /S1098-3015(22)01506-6/fulltext

Holgyesi, A ;Té6th, B Kozlovszky, M ; Kuti, ] ; Weszl, M ; Baji, P ; Kovacs, L ; Gulacsi, L ; Zrubka, Z ;
Péntek, M. Epidemiology and Patients' Knowledge of Implantable Medical Device Management and
Safe Use: Results of a CROSS-Sectional Survey Among the General Population in Hungary

VALUE IN HEALTH 25 : 7 p. S538 (2022) (ISPOR 2022. USA: ,, The Future of HEOR in Patient-
Driven Digital Healthcare Systems”) (poszter) https://www.valueinhealthjournal.com/article/S1098-
3015(22)01511-X/fulltext

Aron Hélgyesi, Barbara To6th, Miklés Kozlovszky, Jozsef Kuti, Miklos Weszl, Gyorgy Balazs, Petra Baji,
Levente Koviécs, Laszl6 Guldcsi, Zsombor Zrubka, Marta Péntek LIVING WITH ORTHOPEDIC
IMPLANTS: RESULTS OF AN ONLINE CROSS-SECTIONAL STUDY IN HUNGARY. Value in
Health, 2022, 12: pp S381-8382., 1 p.. ISPOR Europe 2022) (posztert)
https://www.valueinhealthjournal.com /article /S1098-3015(22)04100-6/fulltext

Holgyesi, Aron ; Zrubka, Zsombor ; Gulacsi, Liszl6 ; Kovécs, Levente ; Téth, Barbara ; Weszl, Miklos ;
Balazs, Gyorgy ; Kozlovszky, Mikloés ; Kuti, J6zsef ; Baji, Petra; Péntek, Marta. Ortopédiai és csonttorés
miatti implantatumok epidemiol6gidja és a betegek tajékozottsaga: magyarorszagi keresztmetszeti
lakossagi felmérés eredményei. MAGYAR REUMATOLOGIA 63 : 3 p. 167, 1 p. (2022)
(posztereladas).

Péntek, M ; Kozlovszky, M ; Weszl, M ; Kuti, | ; Holgyesi, A ;Toth, B ; Czere, ] ; Baji, P ; Kovacs, L ;
Guldcsi, L ; Zrubka, Z. Patients' Expetiences with Shared Decision Making about Implantable Medical
Device Surgery: Results of a Cross-Sectional Survey in Hungary. VALUE IN HEALTH 25 : 7 p. §533 , 1
p- (2022) ISPOR 2022. USA: ,, The Future of HEOR in Patient-Driven Digital Healthcare Systems”)
(poszter) https://www.valueinhealthjournal.com/article /S1098-3015(22)01487-5/fulltext

Holgyesi A, Zrubka Z; Luczay A; Téth-Heyn P; Muzslay E; Szab6 A; Vilagos E; Guldcsi L; Kovécs L,
Péntek M. Digital Health Literacy of Parents and Health-Related Quality of Life of Their Children with
Type 1 Diabetes Mellitus. VALUE IN HEALTH 26 : 6 p. S349 Paper: PCR201 , 1 p. (2023)
https://www.valueinhealthjournal.com/article/S1098-3015(23)02480-4/ fulltext

Holgyesi A; Zrubka Z; Luczay A; Téth-Heyn P; Muzslay E; Szabd A; Vildgos E; Gulacsi L; Kovacs L;
Péntek M. Association of Children's Type 1 Diabetes with Parents' Capability Well-Being Assessed By
the ICECAP-A Measute. VALUE IN HEALTH 26 : 6 p. S313 Paper: PCR7, 1 p. (2023)
https://www.valueinhealthjournal.com/article/S1098-3015(23)01887-9/fulltext

Aron Holgyesi, Barbara T6th, Miklés Kozlovszky, Jozsef Kuti, Miklos Weszl, Gyorgy Balazs, Petra Baji,
Levente Kovics, Liszlé Gulacsi, Zsombor Zrubka, Marta Péntek. CITIZENS’ PREFERENCES FOR
ROBOT-ASSISTED HIP REPLACEMENT: RESULTS OF AN ONLINE CROSS-SECTIONAL
STUDY IN HUNGARY. Value in Health, 2022, 12: pp S440-5440., 1 p.. ISPOR Europe 2022)
(poszter) https://www.valueinhealthjournal.com/article /S1098-3015(22)04396-0/fulltext

Holgyesi, Aron ; Zrubka, Zsombor ; Gulicsi, Laszlo ; Kovacs, Levente ; Téth, Barbara ; Weszl, Miklos ;
Balazs, Gyorgy ; Kozlovszky, Mikloés ; Kuti, Jozsef ; Baji, Petra; Péntek, Marta. Robotsebészet
alkalmazassal kapcsolatos preferenciak csipéprotézis-beiiltetés esetén: keresztmetszeti kérdéives felmérés
a magyarorszagi lakossag kérében. MAGY AR REUMATOLOGIA 63 : 3 p. 168, 1 p. (2022);
(poszterel6adas).
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Péntek M, Holgyesi A, Czete JT, Kovacs L, Zrubka Z, Gulacsi L. EQ-5D studies in pediatric diabetes: a
systematic literature review. VALUE IN HEALTH 26 : 12 p. S470 Paper: PCR113 (2023)

3. Digitalis betegadatok felhasznalasi lehet6ségei az egészségnyereség, a
tarsadalmi és gazdasagi haszon kimutatasara

Folyoiratcikkek

Tran, Tuan-anh; Péntek, Marta; Hossein, Motahati Nezhad; Abonyi, Janos; Kovacs, Levente; Gulacsi,
Lasz16; Eigner, Gyorgy; Zrubka, Zsombor; Ruppert, Tamas. Heart rate variability measurement to assess
acute work content related stress of workers in industrial manufacturing environment - A systematic
scoping review. IEEE Transactions on Systems, Man and Cybernetics: Systems. vol. 53, no. 11, pp.
6685-6692, Nov. 2023, doi: 10.1109/TSMC.2023.3282141; IF (2022): 8,7; Scimago (2022): Q1 (D1)
https://ieeexplore.iecee.org/document/10177984
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https://www.valueinhealthjournal.com/article/S1098-3015(22)04396-0/fulltext
https://ieeexplore.ieee.org/document/10177984

Moéga K; Holgyesi A; Zrubka Z; Péntek M**; Haidegger T. Augmented or Mixed Reality Enhanced
Head-Mounted Display Navigation for In Vivo Spine Surgery: A Systematic Review of Clinical
Outcomes. JOURNAL OF CLINICAL MEDICINE 12 : 11 Paper: 3788 , 14 p. (2023) Impact faktor
(2022): 3,9; Scimago (2022): Q1. https://www.mdpi.com/2077-0383/12/11/3788

Voniatis C, Bansagi S; Veres DS; Szerémy P, Jedlovszky-Hajdu A, Szijarté A; Haidegger T. Evidence-
based hand hygiene: Liquid or gel handrub, does it matter? ANTIMICROBIAL RESISTANCE AND
INFECTION CONTROL 12 : 1 Paper: 12, 12 p. (2023) Impact factor (202) 6,456; Scimago (2022) Q1
https:/ /aricjournal.biomedcentral.com/articles /10.1186/s13756-023-01212-4

Konferenciakézlemények (proceeding), el6adassal

Idézhetd absztraktok

folyamatban

A 4. (DOE-k egészségiigyi technologiaértékelése - HTA, egészséggazdasagtani
szempontok beépitése a fejlesztési folyamatba) és az 5. (A DOE szektor
innovacios teljesitményének és versenyképességének mérése) feladatokat
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RESZILETES EREDMENYEK

DOE klinikai bizonyitékainak szintézise, szakirodalmi 6sszefoglalok moddszertani fejlesztése
mesterséges intelligencia (MI) moédszerekkel

Ahhoz, hogy j6 minéségli, megbizhaté bizonyitékokat szerezziink a DOE-k hatdsossagara és
biztonsagossagara vonatkozéan, szisztematikusan fel kell kutatni, attekinteni és elemezni a
szakirodalomban rendelkezésre all6 vizsgalatokat és eredményeket. Ehhez azonban egyrészt jo
mindségben megtervezett és standard médon kozolt vizsgalati adatokra van szikség, masrészt a
szakirodalom ilyen szintl attekintése id6- és erdforras igényes. Ezért az utébbi években jelentds
fejlesztések torténtek a.) az olyan szakmai iranyelvek létrehozasa terén, melyek a MI alapu vizsgalatok
tervezéséhez és standard kozléséhez nyujtanak timpontot (reporting guidelines); b.) a szisztematikus
szakirodalmi attekintések MI alapi modszerekkel térténé automatizalasa terén. Kutatasainkrol roviden:
MI vizsgalatok koézlési iranvelvei: Szisztematikusan felkutattuk a MI-alapi orvosi/egészségiigyi

vizsgalatok kozlési iranyelveit és elemeztik, ezek hogyan segithetik az MI-alapu vizsgalatok tervezését,
a kozlemények megirasat és az kozolt adatok felhasznalhatésagat a klinikai dontéshozatalban.
clen kézlési gyakorlat elemzése MI alapt technolégidk és digitalis biomarkerek terén: Megvizsgaltuk,

hogy a szakirodalomban az MI alapu gyermekkori cukorbetegség, MI alapu chatbot, valamint a digitalis
biomarker klinikai vizsgalatokrdl sz616 kézlemények mennyire részletgazdagon és standardizaltan kozlik
a vizsgalati adatokat.

Szisztematikus _szakirodalmi 4ttekintés automatizaldsa: Attekintettiik és elemeztik a PubMed
biomedicinalis adatbazisban azokat a vizsgalatokat, melyek az automatizalds moédszertani fejlesztésével
vagy szisztematikus szakirodalmi attekintésben térténé felhasznalasardl szamolt be, ezzel mintegy ,,state
of the art” képet nyujtunk errdl a tertiletrSl.

Késziilt egy oktatasi tankényv ,,A kutatds mérhetésége, tudomanymetriai adatbazisok és mérészamok,
kilonos tekintettel a digitalis orvostechnikai eszk6z6k terén valé alkalmazasra” témaban melyet a DOE
fejlesztéknek és alkalmazoknak nyujt fontos tampontot a kutatasok tervezéséhez és a vizsgalatok
értékeléséhez.

Az egészségnyereség mérésének modszertani kérdései, betegek véleményén alapulé mércék
(PROM)

A betegkdzpontt egészségligyi ellatisban az orvosi beavatkozasok, igy a DOE-k eredményességének
megitélésében perdontd szerepet jatszik, hogy az orvosi muszeres mérésekkel igazolt valtozasok mellett
a paciens, mint felhasznal6, hogyan itéli meg a beavatkozast és annak eredményét. Hozott-e szamara
érdemi egészség és/vagy életmindség javulast? Mely eredményeket tart fontosnak és melyeket kevésbé
lényegesnek? Milyenek az egészséggel és terapiakkal kapcsolatos preferenciai? A betegek beszamoldin
alapul6 kimenetel mérés (angol néven: patient reported outcome measures, PROM) ad ennek
megismerésére lehet6séget. A PROM-kal igazolt hatdsossagi bizonyitékok ma mar a gyogyszer
regisztracié alapvet$ részét képezik, igy a DOE-k esetében is egyre fontosabba valnak. A digitalizal6do
egészségiigyben, valamint a DOE-k alkalmazasihoz fontos megismerni a felhasznalok DOE-kel
kapcsolatosan tajékozottsagat, eszkoz- és internethasznalati képességeit, digitalis egészségmiiveltségét,
melyek szintén PROM-kal mérhet6k.

A PROM-k koézott kilonds figyelmet kapnak azok a mércék, amelyek koltséghatékonysagi
elemzésekben is felhasznalhatok az egészségnyereség (életminbséggel korrigalt életév nyereség)
kimutatasara. Az egyik leggyakrabban hasznalt ilyen mérce az EQ-5D kérd6iv csalad. Kutatasainkrol
réviden:

Beiiltethet6 DOE-k és nem digitalis orvosi eszk6zok: A hazai felnétt lakossag korében vizsgaltuk a

betiltetheté DOE-k és nem digitalis orvosi eszk6zok elterjedtségét, valamint az ilyen orvosi eszkézzel
€16 lakosok 6nbevallason alapuld tudasat, tajékozottsagat az eszkoz hasznalataval, biztonsagossagaval
kapcsolatban, részvételitket az eszkozzel kapesolatos orvosi déntéshozatalban.
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Elektronikus egészségmiveltség: Felmértik a fiatal diplomasok internet hasznalati képességeit az
altalanos lakossagban és elemeztitk az Osszefligeéseket az élettel vald elégedettséggel. Vizsgaltuk a
cukorbeteg gyermeket gondoz6 sziilSk elektronikus egészségmuveltségét és elemeztik annak
kapcsolatat az alkalmazott diagnosztikus és terapiass DOE (vércukor szenzor, inzulin pumpa)
valasztassal, a gyermek egészségi allapotaval, életminGségével.

Lakossagi preferenciak: Felmértiik a hazai atlagos felnétt lakossag robotsebészettel kapcsolatos
preferenciait, a robotsebészet elfogadottsagat.
EQ-5D kutatdsok: Attekintettiik a robotsebészeti vizsgalatokban és gyermekkori cukorbetegségben

EQ-5D kimenetel mércével végzett vizsgalatokat. Kifejlesztettiink egy moddszert az MI modszerrel
torténd kimenetel becslés minéségi megfelelGségének értékelésére.

3. Digitalis betegadatok felhasznalasi lehetSségei az egészségnyereség, a tarsadalmi és gazdasagi
haszon kimutatasara.

A DOE-k altal gyijtott adatok és mas elektronikus betegadatok PROM-okkal valé kapcsolata,
klinikai kimenetelekre, egészségnyereségre torténd leforditasa alapvetd kérdés az egészségiigy
digitalizaciojaban.

Szivritmus mérés: Kutatasaink soran vizsgaltuk, a jelenleg rendelkezésre all6 vizsgalatok alapjan
mérheté-e a stressz szivritmus adatokbdl.

Virtuélis valosag alapt sebészet: Vizsgaltuk virtualis valosag alapu gerinc sebészetben a PROM-
okra vonatkozé evidencidkat.

Kézfertbtlenités digitalis mérése: Egészségtigyi kézfertStlenités digitalis technoldgiaval torténd
mérése és a fert6tlenitd anyag adagolas kozotti Osszefugéseket elemeztiik.

DOE adatok gyermekkori cukorbetegségben: Gyermekkori cukorbetegek korében digitalis
eszk6zokbdl (vércukor szenzor, inzulin pumpa) szarmazé adatokat elemzését elkezdtiik, a
szul6i magatartas és a gyermek egészségi allapot életmindség kimenetelei kozotti
Osszefiiggéseket elemeztiik.

A TKP II. alprojekt 4. (DOE-k egészségiigyi technologiaértékelése - HTA,
egészséggazdasagtani szempontok beépitése a fejlesztési folyamatba) és az 5. (A DOE
szektor innovacids teljesitményének és versenyképességének mérése) feladatkérének
el6készitéseként végeztink DOE koltséghatékonysagi terén végeztiink elemzéseket.
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