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SZEMÉLYRE  SZABOTT  ÉS  OPTIMALIZÁLT  TERÁPIA

Rezisztencia esélyének csökkenése

Kevesebb mellékhatás

Kisebb dózisok Egyedi paraméterekMatematikai modell
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MATEMATIKAI  MODELL

Dániel András Drexler, Tamás Ferenci, András Füredi, Gergely Szakács, and Levente Kovács. Experimental data driven tumor
modeling for chemotherapy. In Proceedings of the 21st IFAC World Congress, pages 16466–16471, 2020
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A modell kimenete:

A teljes tumor térfogatot tudjuk

mérni az állatkísérletek során.
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MÉRÉSEK  ILLESZTÉSE
A valódi mérések zajosak.

Simítással lehet ezen finomítani

és szűrni valamennyi zajt.

A valódi mérésekre görbét

illesztünk és abból becsüljük a

paramétereket.

M. Puskás and D. A. Drexler. Tumor model parameter estimation for therapy optimization using artificial neural networks. In IEEE
International Conference on Systems, Man, and Cybernetics - 2021, pages 1254–1259, 2021.
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M. Puskás, B. Gergics, B. Gombos, A. Füredi, G. Szakács, L. Kovács, D. A. Drexler. Noise modeling of tumor size measurements from animal
experiments for virtual patient generation. In IEEE 27th International Conference on Intelligent Engineering Systems (INES 2023), 53-60. , 8 p, 2023

PONTOS  MÉRÉS

MÉRÉSI PROBLÉMAGYAKORLATI  MÉRÉS

IDENTIFIKÁCIÓ

https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10076632
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10086185
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10001992
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10042067
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;34081522
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HIBA  FÜGGÉSE  A  TUMOR  TÉRFOGATÁTÓL
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MÉRÉSI  ZAJ  MODELLEZÉSE  KÉT  MEGKÖZELÍTÉSBŐL

Hiba függetlenítése a tumor térfogatától egy transzformációval.

Függetlenített hiba eloszlásának vizsgálata.

Negatív hibákat modellez (kevés a pozitív minták száma).

Függetlenítés helyett, normális eloszlás szórását tesszük függővé

a tumor térfogatától.

Pozitív és negatív hibákat is modellez.
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Weibull eloszlás egy skálázással, mely kezeli a térfogattól való függést.

A függetlenítéshez használt transzformáció: , ahol 

= 1,0032 = 107,0034és

1. megközelítés:  a  MÉRÉSI  ZAJ  ELOSZLÁSA  és  modellezése



1. MEGKÖZELÍTÉS:  A  FÜGGETLENÍTÉSHEZ  HASZNÁLT  TRANSZFORMÁCIÓ 

Eredeti hiba Transzformált hiba
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1. MEGKÖZELÍTÉS:  HIBA  GENERÁLÁSA
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2. megközelítés:  a  MÉRÉSI  ZAJ  ELOSZLÁSA  és  modellezése

A hiba exponenciális jellege visszanyerhető.

Hatványfüggvény illesztése alapján kaptuk a modell paramétereit.

A digitális tolómérővel mért mérés egyenlő a következővel:

Log-log típusú modell.
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