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Alapfogalmak

Informatika, informacio, adat, szamitogép

Az informatika az informacié megszerzésével, tarolasaval, feldolgozasaval és tovabbitasaval
foglalkozo tudomany. Az informatikdban manapsag a legtobb feladatra szamitdégépeket alkalmaznak.

Az informacio valamely jelenségre vonatkozé értelmes kozlés, amely Uj ismereteket szolgaltat a
felhasznaldnak. Ahhoz, hogy az informaciét szamitdgéppel feldolgozhassuk, valamilyen jelrendszer
segitségével rogziteniink kell. Igy valik az informéacio a szamitdgép altal feldolgozhaté adatta.

Az adat az informacionak a szamitdégépes rendszerben valé konkrét megjelenési formaja. A
feldolgozasban az informacid helyett az adatokkal végezzik el a kivant miveleteket.

Szamitégépnek nevezzik azokat az elektronikus gépeket, amelyek program altal vezérelve adatok
befogadasara, tarolasara, visszakeresésére, feldolgozasara és az eredmény kozlésére alkalmasak.

Algoritmus és program

A szamitdgép csak azt a szlk utasitaskészletet tudja végrehajtani, amit gépi utasitasként benne
tarolnak. Ezért ha egy problémat szamitdégéppel szeretnénk megoldani, meg kell adnunk a megoldas
menetét a szamitdgép szamara érthetd utasitasokkal. Ehhez el6szor ki kell dolgoznunk a feladat
megoldasanak algoritmusat.

Algoritmusnak nevezzik azt a véges szamu |épésbdl allé utasitassorozatot, amely egy feladat
megoldasahoz vezet. Az algoritmus még nem kotddik konkrét szamitdégéphez, altalaban valamilyen
algoritmus-leird nyelven szoktédk megfogalmazni. (Pl. a masodfoku egyenlet megoldasanak
algoritmusa, binaris szamok decimalissa vald atvaltasanak algoritmusa, stb.)

(Az algoritmus szd Al-Khwarizmi kdzépkori arab matematikus nevébdl ered.)

Az algoritmust a szamitégéppel egy programozasi nyelv segitségével kell k6zolni. Azt a
folyamatot, amely soran egy algoritmus Iépéseit egy programnyelv utasitasaival leirjuk,
programkddolasnak (programozasnak) nevezzik. Az igy |étrejott utasitassorozat a program.
Programnak nevezziik tehat egy algoritmus valamelyik szamitégépes programnyelven valé leirasat,
amely a szamitdégép miikodését a kivant feladat megvaldsitasanak megfelel6en vezérli.

Kodolas és dekodolas

A kédolas olyan eljaras, amelynek soran a kiindulasi adatokat mas formatumuva alakitjak at.
(Altalaban tarolas, vagy adatatvitel céljabol.) Ehhez természetesen sziikség van egy koédrendszerre,
illetve a konkrét kodolasi eljaras lépéseire. A kodolt informacidbdl aztan a dekddold eljarasok
segitségével kapjuk meg az eredeti adatokat.

Kddolas példaul az a mlivelet, amikor egy zene hangjait hangjegyekkel leirjuk (kottdban), vagy
amikor egy verset leirunk a papirra. Kodolas torténik akkor is, amikor egy digitalis fényképez6gép
szamok formajaban rogziti a képet. Dekddolas térténik akkor, amikor a zenész a kotta alapjan
eljatssza a zenét, vagy felolvassak a verset.

Hardver és szoftver

A hardver (hardware) a szamitégép fizikailag létezd, kézzelfoghatd, elektronikus és mechanikus
eszkOzeinek 0sszessége. Ebbe a fogalomkorbe beletartoznak a kilonféle kiegészité eszkdzok és
tartozékok is.

A szoftver (software) a szamitdégépet m(ikodtetd programok és a szamitdégépen tarolt adatok
O0sszessége. Mondhatjuk azt is, hogy a szoftver a szamitdgépben |év6 szellemi termék.



Kompatibilitas

A hardver vagy szoftver széval kapcsolatosan gyakran felmertl a kompatibilitas fogalma. Példaul két
szamitdgép akkor hardver-kompatibilis, ha azonos funkcidkat ellaté részegységeik egymas kozott
kicserélhetdk; abban az esetben szoftver-kompatibilis, ha az egyik szamitogépen futé program
minden maddositas nélkil futtathatd a masik szamitdgépen is. Két szoftver akkor kompatibilis, ha az
egyik szoftverrel készitett adatokat a masik szoftver is kezelni tudja.

Ugyanazon program Ujabb verzidi altalaban feliilr6l kompatibilisek a régebb verzidkkal. Ez azt
jelenti, hogy az Ujabb verzid kezelni tudja a régebbi verzidval |étrehozott adatokat, a régebbi verzio
viszont nem, vagy csak korlatozottan.

Az adattarolas mértékegységei

Az informatika vildgaban éppoly fontos szerep jut a mértékegységeknek, mint hétkdznapi
életlinkben. A szamitdgépen leggyakrabban az adatok mennyiségét és tarolasukhoz sziikséges
kapacitas nagysagat mérjik. Az alabbiakban az adattarolas mértékegységeivel ismerkediink meg.

Bit

A betédplalt adatok a lehetd legkisebb egységekre lebontva kerlilnek tarolasra a szamitdégépben. Ez a
legkisebb adategység a bit (Binary Digit). A bitnek két allapota lehetséges: a ki- és a bekapcsolt
allapot. A tarolt adat tipusatdl fliggéen a kikapcsolt allapotot értelmezhetjiik nulla (0) vagy hamis, a
bekapcsolt allapotot egyes (1) vagy igaz értékként. A szamitdogép minden adatot egyesek és nullak
sorozataként abrazolva (kédolva) tarol. (— Neumann-elv) A taroland6 adat lehetséges allapotainak
szamatol fliggben tobb-kevesebb bitbdl allé sorozat sziikséges a tarolashoz.

Bitek szama 1 2 3 s n
Tarolhatd dllapotok 21 x ro . n

Bajt

A szamitdgépek a biteket nyolcas csoportokba szervezve kezelik. Egy ilyen nyolcas csoport egy
nyolcjegyl kettes szamrendszerbeli (binaris) szamnak felel meg, a neve pedig bajt (Byte). Mivel a
nyolcjegyl binaris szamok ko6zil a legkisebb a nulla, a legnagyobb pedig (10-es szamrendszerben) a
255, ezért egy bajton 256 féle allapot koddolhatd. (Azért ennyi, mert a bajtot alkotd 8 bit éppen 256-
féle variacidban kapcsolhaté ki és be. A kilonféle variaciok értékét a 2 vagy a 256 hatvanyainak
segitségével lehet kiszamitani.)

Bajtok szama 1 2 3 wn n
Taralhatd allapotok o i 244 2
26 | o6 | 25 | | 256

Nagy mennyiségii adatok mérése

A szamitdgéppel végzett munkank soran tébb ezer (millid) bajtbdl allé adathalmazokkal
taldlkozhatunk. Ezért az adatmennyiségek mérésének megkonnyitéséhez a mértékvaltasnal
megismert el6tagokat, az Un. prefixumokat hasznaljuk. A mértékegységek valtészamait az alabbi
tablazatban foglaltuk 6ssze.

(Felmerilhet valakiben a kérdés, hogy miért 1024 és miért nem 1000 a valtdoszam. Ennek az az oka,
hogy az 1000 szam a kettes szamrendszerben nem ,kerek”. Viszont az 1024 nem mas mint 2°.)



Mértekegység Adatmennyiség
1 bajt g bit

1 kilobajt (KE) 1024 bajt

1 megabajt (MB) | 1024 KB

1 gigabajt (GB) 1024 WG

1 terabajt (TE) 1024 GB

1 petabajt (PB) 1024 TH

Adatmennyiségek a gyakorlatban

Az aldbbiakban a kdonnyebb ¢sszehasonlithatdsag kedvéért a kdznapi életbdl vett néhany példan
keresztll szemléltetjik az adatok mennyiségét.

Mi Bennyi
Eqy karakter [baetd, irdsjel vagy szampeoy) 1 bagt
Eqy A4 nldalnyi szivep 34 KB
Aeljes Biblia szivege kb 20 MB
Egy A4 mérlid szines kip (BMP) kb. 25 Mg
Egy Ad méectd toenaritet! szines kép (JPG)" kb. 300 KB
Egy perc CD mindaéql tirmarietlen hanga nyag [P CW) kb 10 ME

| Egy perc CD mindséqi timarilelt hangany ag (MP3)" kb, 1 MB
Eqgy perc 1emieietlan digitalis vide ofelvétel (DV) kb 200 MB
Egy pere 1amdsielt digiahs videofelvétel kb 35 ME
(MPEG-Z}"

*A fajlméret nagyban fligg az alkalmazott tomoritési eljarastél és minOségi beallitastol.

A fenti tablazatbdl |athatjuk, hogy példaul egy szévegszerkesztében megirt A4 oldal hosszusagu
levél mérete mindossze néhany kilobajt lesz. Azonban ha levellinkbe egy kis képet szUrunk be, mar
ez is radikalisan megnovelheti az adatmennyiséget.

A szamitogép felhasznalasi teriiletei

Kezdetben a szamitégépeket bonyolult matematikai szamitasok elvégzésére hasznaltak (innen
szarmazik a ,szamitogép” elnevezes). Manapsag egyre sokrétlibb tevékenységekre alkalmazzak.
Ime néhany példa:

e Nagy adatmennyiség rendezett tarolasa és gyors visszakeresése. (konyvtarak,
telefonszamok...)

Szovegszerkesztés, kiadvanyszerkesztés. (Ujsagok, hivatalok, plakatok...)
Mérnoki tervezés. (CAD, szamitasok, mUiszaki rajzok, latvanytervek...)
Statisztikai jellegli szamitdsok nagy adatmennyiséggel. (k6zgazdaszok, pénzlgy...)
Vezérlési feladatok. (ipari gépsorok, robotok, repllégépek, (rhajozas...)
Grafika. (fényképészek, reklamipar, nyomda, mivészek...)

Animacio, filmtrikkok. (filmipar)

Nagy szévegek elemzése. (irodalom...)

Informacioszerzés a legkulonfélébb terlletekrdl. (kbnyvtar helyett Internet)
Oktatas, 6nallé tanulas. (oktatéprogramok)

Otthoni szérakoztatod elektronika. (Zene, DVD, jaték...)

Zeneszerzés, szerkesztés. (zenészek, hangmérnokok, DI-k...)

Tudomanyos kutatas. (modellezés, szimuldcio...)

Személyes kommunikacid. (e-mail).

Rekldm, hirdetések. (WWW)

Stb...



Szamitogéptipusok attekintése

A szamitdgép kifejezést tobbféle szamitdogéptipus altaldnos megjeldlésére hasznaljuk. Tekintsink at
néhany gyakrabban hasznalt kategoriat és azok jellemzéit.

e Szuperszamitogép: Ez a leggyorsabb és egyben legdragabb szamitdgéptipus. A
szuperszamitdégépek olyan egyedileg épitett célszamitdégépek, amelyeket egy adott, altaldaban
nagy szamitasigény( program lehet6 leggyorsabb végrehajtasara hasznalnak. Ilyen gépeket
haszndlnak példaul id6jaras-elbrejelzések készitéséhez, nuklearis robbantasok
szimuldlasahoz, illetve mozifilmek csicsmindségl animacidinak, effektjeinek elkészitéséhez.

¢ Mainframe szamitégép: Nagy mennyiségl adat feldolgozasara és tobb, terminalokon
keresztil kapcsolddé felhasznald egyidejli kiszolgdlasara hasznalt kdzponti gép. Az egyszeri
fajlszerverekkel ellentétben itt a feldolgozas is a kézponti gépen folyik. Ezek a szamitogépek
képesek egy idében nagyon sok program gyors futtatasara.

E rendszerek hasznalata altalaban nagyvallalati kornyezetben jellemzd, ahol példaul az adott vallalat
adatbazisait, kdzpontilag menedzselt elektronikus levelezését valdsitjak meg mainframe gépek
segitségével. Egy mainframe rendszer kialakitasi kéltsége, teljesitményigénytdl fliggden
megkozelitheti egy szuperszamitdogép gyartasi koltségeit is.

e Miniszamitogép: Feladataiban és elérési modjaban hasonld a mainframe szamitégépekhez,
teljesitménye azonban kisebb. Ilyen szamitégépeket hasznalnak példaul a kis- és
kozépvallalatok, ahol maximum 100-200 felhasznalo kiszolgalasa szlikséges. Kisebb
teljesitménye miatt a miniszamitdgép Iényegesen olcsébb a mainframe rendszereknél.

e Személyi szamitogép: Egyidejlileg egyetlen felhasznalé kiszolgdlasara alkalmas
szamitdgép. Vallalati vagy otthoni kdrnyezetben is hasznalhatd, hasznalati céljainak
megfelelen kilonféle periféridk kezelésére képes. Elfogadhaté arszintje miatt a mindennapi
életben leginkabb elterjedt szamitdgép-kategoria.

¢ Hordozhato személyi szamitogép (laptop, notebook): Olyan személyi vagy ipari célra
kialakitott szemeélyi szamitogep, amelyet méretének és sulyanak csokkentésevel
hordozhatdva alakitottak ki. Altalaban folyadékkristalyos - LCD (Liquid Crystal Display) -
kijelzOvel, illetve annak egy tovabbfejlesztett valtozataval, ugynevezett TFT (Thin Film
Transistor) megjelenitovel kerlilnek gyartasra. A hordozhatd szamitdégépek teljesitménylikben
megegyeznek az asztali személyi szamitdgépekkel, de klilonleges kialakitasuk miatt altalaban
dragédbbak. Kompakt megvaldsitasuk és csékkend aruk révén azonban egyre elterjedtebbé
valnak az Gzletemberek és a maganfelhasznalok kérében is.

e Kézi szamitogép (palmtop): Olyan kézi eszk6zok, melyek szamitdgépes, telefonos, fax,
valamint haldzati szolgaltatédsokat nyujtanak a felhasznalé szamara. Ilyen eszkdznek
tekinthet6k példaul a ,komolyabb” mobiltelefonok is. A palmtop eszkdzdket gyakran hivjak
zsebszamitégépnek vagy PDA-nak (Personal Digital Assistant) is.

e Halézati szamitégép (terminal): Minimalis memoria-, processzor- és hattértar-kapacitasu
szamitdgép, mely a programok végrehajtasara és az adatok feldolgozasara, tarolasara
els6sorban a szamitdgép-haldzaton keresztiil elért szerver eréforrasait veszi igénybe. Egy
ilyen szamitdgépekbdl dsszedllitott rendszer 6sszességét tekintve olcsdbb egy személyi
szamitdgépekbdl allé haldzat kiépitésénél, és egyszerlibbé valik a rendszer kdzponti
adminisztracidja is. Egyes esetekben személyi szamitdgépek is ellathatnak a haldzati
szamitdgéphez hasonld funkcidkat. Ilyen gépeket els6sorban vallalati kérnyezetben
alkalmaznak.

A szamitogép felépitése

A szamitdgép mikddésének megértéséhez szilkséges, hogy ismerjlk a hardver felépitését, és
tisztaban legylink a hardverelemek funkcidival. A manapsag hasznalatos személyi szamitdogépek
felépitésikben és m(ikodésiikben nagyrészt megfelelnek az in. Neumann - elvnek (amit Neumann
Janos magyar szarmazasu tudds fogalmazott meg a XX. szdzad kozepén). A kévetkez6 abra a
szamitdgép részeinek vazlatos felépitését mutatja.
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A gép legfébb része az un. kézponti feldolgozé egység (processzor, CPU), amely az operativ
memaoriaban, kettes szamrendszerben tarolt program alapjan dolgozza fel a szintén az operativ
memdéridban tarolt adatokat. A hosszu tavon tarolandd adatok az an. hattértarakon kertilnek
elhelyezésre. A gép a kilvilaggal (felhasznald, mas szamitdgépek) un. be- és kimeneti
egységeken keresztll tartja a kapcsolatot. A processzor feladata kett6s: egyrészt vezérli és
O0sszehangolja a tobbi alkatrész m{ikodését, masrészt szamitasokat végez.

A szamitdgép teljesitményét alapvetéen a CPU és bels6 busz sebessége (a belsé kommunikacid
sebessége), a memodria mérete és tipusa, a hattértarak sebessége és kapacitasa hatarozza meg. A
gyakorlatban a CPU és a memdéria az alaplapon helyezkedik el.

Alaplap

Az alaplap egy tobbrétegl nyomtatott aramkéri lap, amely tartalmazza a szamitégép bizonyos
alapvet6 dramkoreit, és amelyen kiilonb6z6 méretl és alaku csatlakozék helyezkednek el, melyek
biztositjak az 6sszekottetést a hardvereszkdzok és a processzor kozott. Az alaplap tipusa
meghatarozza a hozza csatlakoztathatd processzor és memoria tipusat is.

Valdjaban az alaplap foglalja egységbe a (modularis felépités(i) szamitégép alkatrészeit. Az
alaplapon taldlhato csatlakozok hatarozzak meg, hogy milyen alkatrészekkel bdvithet6 a
szamitdgép. Ilyen csatlakozo a kilonféle bovitékartyak csatlakoztatasara szolgald PCI sin, valamint
a videokartyat befogadd AGP csatlakozé.

Manapsag az alaplapokra egyre tobb olyan alkatrészt is raépitenek (integralnak) amely korabban
kilon eszkozként csatlakozott. (Videokartya, hangkartya, RAID vezérld, modem, haldzati kartya.)
Természetesen, ha a felhasznaldonak nem felelnek meg ezen integralt eszkozok (altaldban
alapszint() szolgaltatasai, akkor csatlakoztathat kilon alkatrészt is az alaplapra.

Géphaz

A szamitdgép f6bb alkatrészeit tartalmazé ,doboz”. A régebbiek AT, az Gjabbak ATX tipusuak.
Mindkett6 tipusnal vannak asztali (desktop), allé (torony), hordozhato (laptop, notebook) és szerver
kivitelezésliek. Az alaplapnak és a géphaznak passzolnia kell egymashoz.

Kozponti vezérloegység

A szamitdgép ,agya” a kozponti vezérléoegység (CPU: Central Processing Unit). Két f0 része a
vezérloegység (CU: Control Unit), ami a memoridban tarolt program dekddolasat és végrehajtasat
végzi, valamint az aritmetikai és logikai egység (ALU: Arithmetical and Logical Unit), ami a
szamitasi mlveletek eredményének kiszamitasaért felelds. A kdzponti vezérléegységet
processzornak is nevezzik. Feladata a gép iranyitasa, a feldolgozasi folyamatok vezérlése, az
adatok feldolgozasa, szamitasok elvégzése, a memoridban tarolt parancsok kiolvasasa és
végrehajtasa, illetve az adatforgalom vezérlése.

A processzor munkajanak Utemezésére, idOzitésére szolgal az érajel. A CPU o6rajelét megahertzben
(MHz) mérik. (Manapsag egyre inkabb gigahertzben. 1 GHz = 1000 MHz.) Az dramkoroket vezérld
orajel frekvencidja a processzor sebességének egyik mérészama. Ha az orajel példaul 300 MHz,
akkor a processzor 300 millid mUiveleti ciklust végezhet el masodpercenként.



A processzor sebességét alapvetéen az 6rajel nagysaga és a processzor tipusa hatarozzak meg. Az
Ujabb (jobb) tipusu processzorok azonos érajel mellett is gyorsabbak (mert példaul ugyanazon elemi
m(iveletet kevesebb drajelciklus alatt hajtjak végre).

Memoria

A memoria elektronikus adattarolast valdsit meg. A szamitdgép csak olyan miveletek elvégzésére és

.7

kettes szamrendszerben térténik. (—=Neumann-elv) A memodria fontosabb tipusai a RAM és a ROM.

RAM

A RAM (Random Access Memory) véletlen elérési irhato és olvashaté memoéria. A RAM az a
memodriaterllet, ahol a processzor a szamitogéppel végzett munka soran dolgozik. Ennek a
memdéridanak a tartalmat tetszdleges sorrendben és id6kozonként kiolvashatjuk vagy
megvaltoztathatjuk. A RAM-ot mas nevén operativ tarnak is nevezzlk.

Minden bevitt adat el6szér a RAM-ba irddik, és ott keril feldolgozasra. Itt helyezkednek el és ezen a
terlleten dolgoznak az aktudlisan m(ikodé programok is.

A RAM azonban nem alkalmas adataink huzamosabb ideig val6 tarolasara, mert mikodéséhez
folyamatos dramellatasra van sziikség. Ha az aramelldtas megszakad - példaul aramsziinet vagy a
gép kikapcsolasa esetén - a RAM azonnal elvesziti tartalmat! A gép bekapcsoldasakor a RAM mindig
teljesen ures.

A szamitdogépbe épitett RAM memoria egyik legfontosabb jellemzéje a tarolhaté adatok mennyisége,
amit megabajtban szokas megadni.

A szamitdgépbe épitend6 RAM memodria mennyisége nagyban fiigg a géppel elvégzendd feladatok
jellegétol. A kulonféle programokhoz a gyartd szoftvercég altalaban megadja a minimalis és
optimalis memoriaméretet. (A minimalis altaldban azt jelenti, hogy a program el tud indulni, és hat
éppen ,eldocog”.) Amennyiben egyszerre tébb programmal dolgozunk, akkor legalabb a programok
optimalis memoriaigényének 6sszegével célszer(i szamolni. Az irodai jellegl feladatok nem
tdmasztanak magas igényt a memadriaval szemben, ellenben a grafikai, multimédias, szérakoztatd
alkalmazasok nagyobb ,étklek”.

ROM

A ROM (Read Only Memory) csak olvashaté memodria, amelynek tartalmat a gyartas soran alakitjak
ki, mas széval beégetik a memadridaba. Az elkészllt ROM tartalma a tovabbiakban nem torélhet6 és
nem modosithato, a hibas ROM-ot egyszerlien el kell dobni. El6nye azonban, hogy a szamitdégép
kikapcsolasakor sem torlédik, a beégetett adatok bekapcsolas utan azonnal hozzaférhetéek. A ROM-
ban a szamitdégép miikodéséhez sziikséges alapvetd adatok vannak tarolva.

Mivel a szamitégép miikédéséhez valamilyen program elengedhetetlen, a RAM memdria viszont a
bekapcsoldskor Ures, ezért a szamitdgép ,életre keltését” szolgald inditoprogramot, a BIOS-t (Basic
Input Output System) egy ROM memodridban helyezik el. A BIOS-t ezért gyakran ROM BIOS-ként is
emlegetik.

Cache memoria

A processzor sebességét gyakran a memoria (processzorhoz képesti) lassiisaga fogja vissza. Ennek
a problémanak a kezelésére Un. cache memoriat (gyorsitétar) alkalmaznak. A gyorsitotar egy
viszonylag kicsiny (=512 kB), amde igen gyors RAM memodria, amelyben a processzor altal gyakran
hasznalt adatok kerlilnek tarolasra. Kétféle cache is létezik: a processzorba épitett (levell) és az
alaplapra épitett (level 2). A Celeron processzorok (tobbek kozott) azért is kisebb teljesitményliek a
megfelelé Pentium processzoroknal, mert nincs, vagy kisebb a beépitett cache memariajuk.



Felmerllhet valakiben a kérdés, hogy miért nem ilyen memoriabdl készitik az egész RAM —ot? Ennek
egyrészt a magas koltség az oka, masrészt a technoldgiai korlatok. (Azért lehet gyors, mert kicsiny.)

Virtualis memoria

A memoriatipusok targyaldsakor meg kell emlitentink az Gn. virtudlis memoriat. A virtudlis (nem
valédi) memoria az informatikusok tritkkje a szamitégépbe épitett RAM megnagyobbitasara -
egyfajta ,fabol vaskarika”. A manapsag hasznalatos programok (és foként az operacids rendszerek)
nagyon sok memoriat igényelnek. A mai operacidés rendszerek (Windows, Linux, MacOS) ezért a
merevlemez (HDD) egy részét lefoglaljak, és ugy hasznaljak, mintha a gépbe épitett RAM része
volna. Igy a gép ,memdriaja” szinte tetszéleges méretlivé névelhetd, azonban ez az al-memdria
sokkal lassabban miikodik, mint az igazi. (Ezért ,fabdl vaskarika”.) A Windows operacios rendszerek
ezt a virtualis memaridt egy un. lapozéfajl (pagefile.sys) formajaban valdsitjak meg, a Linux pedig
egy kulon particiot (swap) hoz létre a merevlemezen.

Perifériak

Periférianak nevezzik a szamitogép kdézponti egységéhez kivilrdl csatlakozo eszkézoket, melyek az
adatok ki- vagy bevitelét, tarolasat, illetve megjelenitését szolgaljak.

A felhasznaldk a szamitégéppel végzett munkajuk soran kizarélag a perifériakon keresztul
kommunikalnak a szamitégéppel. A periféridkat harom csoportra oszthatjuk:

e bemeneti egységek (input perifériak),
e kimeneti egységek (output perifériak),
e ki- és bemeneti egységek.

Bemeneti egységeknek nevezzilk azokat a periféridkat, amelyek kizardlag a szamitogépbe torténd
adatbevitelt biztositjak. Az informacid a kulvilag fel6l a szamitdgép kozponti egysége felé aramlik.

Bemeneti egységek

A legjellemz6bb bemeneti periféria a billentylizet (keyboard). E nélkil nehezen képzelhetd el a
szamitdgép hasznalata. Tipusait a billenty(ik szama és azok nyelv szerinti kiosztasa alapjan szokas
megkuldénboztetni.

A régebbi szamitogépek (Pentium I-II) billenty(izeteit egy specialis csatlakozdval lehetett a gépre
koétni, manapsag altaldban PS/2 vagy USB porton keresztll csatlakoztathatdk. Azoknak, akik sokat
dolgoznak szamitdgéppel kilondsen fontos, hogy ergonomikus tervezésu, a kezet kimél6
billenty(izetet hasznaljanak.

Az egér hasznalata nagyban megkonnyiti a szamitégéppel végzett munkankat. Az egér
mozgatasaval egy mutatot irdnyithatunk a képernyon, és kilonféle miveleteket végezhetiink el az
ott talalhatd objektumokon. Legelterjedtebb valtozatai kett6-, illetve haromgombosak.

Az IBM-kompatibilis szamitogépekhez csatlakoztathatd egereket tobbféleképpen csoportosithatjuk.
1. Mlkodési elv szerint

e Mechanikus
e Optikai

Amikor a mechanikus egeret elmozditjuk, az egér aljaba beépitett golyd az asztalon gordil. A
mozgas iranyat és sebességét az egér a golyonak tdmaszkodo gorgdk segitségével érzékeli. Sajnos
a gorgdk hajlamosak az elkoszolédasra, és ilyenkor az egér ,,akadozni” kezd. (Ki kell tisztitani.)

Az optikai egér az elmozdulds érzékelésére goérgd helyett egy kilonleges fényérzékel6t hasznél. Ez
az érzékeld az egér mozgatasa kozben észleli az alatta elhaladé felllet optikailag érzékelheto
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elmozduldsat, és ebbdl szamitja ki az egér elmozditasanak mértékét és iranyat. Az optikai egér
elénye, hogy finomabb pozicionalast tesz lehetdvé, és kevésbé hajlamos a szennyez6dés miatti
akadozasra.

2. A szamitégéphez val6 csatlakozas méddja szerint

e Soros (COM1, COM2 stb.) porton keresztdl
e PS/2 porton keresztil
e USB porton keresztul

Manapsag egyre elterjedtebbek az un. ,drétnélkili” egerek. Ezeknél az egérbe épitett radidadd
kozvetiti az egér altal kiadott jeleket a szamitogép felé. A radidjeleket egy vevokésziilék fogija,
amely a PS/2 vagy USB portra csatlakozik. Az ilyen egerekbe természetesen elem (vagy
akkumulator) is sziikséges. (A ,drotos” egerek a szamitdgéptdl kapjak a mikodésiikhoz sziikséges
aramot.)

3. Pontossag szerint

Az egerek pontossagat DPI (Dot Per Inch) mértékegységgel mérjik. Minél nagyobb ez az érték,
annal pontosabban pozicionalhatd az egér.

Az érintépad (touchpad) els6sorban a hordozhaté szamitégépeken elterjedt, az egeret helyettesitd
eszkoz. Az egérrel (és a hanyattegérrel) szemben nem tartalmaz mozg6 alkatrészeket. Ujjunkat a
pad fellletén a megfeleld irdnyba hlzva mozgathatjuk az egérmutatot.

Az egérgomboknak megfelel6 gombokat itt is megtalaljuk, de a bal gombra kattintas helyett
hasznalhatjuk az érintépadra térténé koppintast is.

A jobb érint6padok érzékelik a nyomas erGsségét is. A nyomasérzékeny fellilet adta lehetéségeket
egyes grafikus programok is kihasznaljak. Ezeknél az alkalmazott ecset vastagsagat vagy az
ecsetvonas erdsségét modosithatjuk a nyomas fokozasaval vagy csokkentésével.

A botkormany (joystick) els6sorban jatékoknal alkalmazott beviteli periféria. A botkormanyhoz
hasonl6 szerepe van, és hasonl6 elven m(ikddik a gamepad is, mely kilonb6z6 irdnybillentylikkel,
gombbal, kapcsoléval rendelkezik. Segitségével barmilyen jatékot iranyithatunk. Hasonld
jatékvezérlo eszkéz a kormany is, melyhez kilénb6z6 pedélok kapcsolhatok.

A lapolvaso (scanner) segitségével nyomtatott széveget, fotokat vagy rajzokat vihetlink be a
szamitdégépbe. Bar megkilonboztethetlink fekete-fehér és szines szkennereket, ma mar csak az
utdbbi tipusok kaphatdk a piacon. A szkennerek legfontosabb jellemz6je a maximalis képfelbontas,
amelyet DPI -ben adnak meg.

A DPI nem mas, mint a Dot Per Inch kifejezés roviditése. Ez a mér6szam azt jelenti, hogy a
szkenner hany képpontot tud megklilonboztetni a kép 1 inch-es szakaszan. (1 inch = 2,4 cm) Fontos
lehet az is, hogy az adott szkenner milyen porton keresztil csatlakoztathaté a szamitégéphez.
(Altaldban parhuzamos, USB, vagy SCSI.)

A szkenner a papiron |évl informacidkat minden esetben kép formatumban tovabbitja a
szamitdégépnek. Ha a szkennert nyomtatott szévegek beolvasasara kivanjuk hasznalni, a széveg
értelmezéséhez specidlis optikai karakterfelismerd, Un. OCR program sziikséges. A
karakterfelismerd program a karakterek alakjanak felismerésével a képet szoveges dokumentumma
alakitja. (Az egyik legjobb ilyen program a magyar fejlesztés(i Recognita.)

Léteznek specialis szkennerek is, mint példaul a nyomdakban és fotdlaborokban hasznalt
filmszkenner, amellyel negativ- és diafilmeket lehet digitalizalni.

A digitalis fényképezdgép a képeket nem filmszalagra régziti, hanem digitalis formatumban
(szamokkal) tarolja. Az eltarolt képeket ezutan attélthetjik szamitdgéplinkre, feldolgozhatjuk
valamilyen grafikai programmal, vagy akar ki is nyomtathatjuk. A filmszalagra készilt képekkel
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szemben, melyek felbontasa szinte végtelennek tekinthetd, a digitalis képek felbontasa mindig
korlatozott, amely a fényképez6 képdigitalizaladsi mechanizmusanak optikai felbontasatol, a
fényképez6 memdariakapacitasatoél, valamint a kép kinyomtatasara hasznalt eszk6z kimeneti
felbontasatol flgg.

A digitalis fényképezdgépek maximalis képfelbontasat megapixelben szoktak megadni, amely azt
jelenti, hogy a kép hany millié képpontbdl (pixelbdl) all. Egy 2 Mp —es gép tehat kb. 2 000 000
képpontra bontja fel a képet. Természetesen minél nagyobb ez a szam, annal finomabb lesz a kép.
Ha csak képernyé6re szanjuk a képeket, vagy csak kisméret(i nagyitasokat szeretnénk nyomtatni (pl.
10x15 cm), akkor elegend6 egy 2 Mp-es gépet hasznalnunk. Ha azonban nagyobb méretben is
szeretnénk nyomtatni, vagy utélag akarunk belenagyitani a képbe, akkor nagyobb felbontasra lesz
sziikségink.

Minél nagyobb a képek felbontasa, annal tébb memoriara van sziikség a tarolasukhoz. A digitalis
fényképezogépek kuilonféle tipusu flash memoridkat hasznalnak (SD, MMC, CF), amely altaldban
bdvithetd. A fényképez6géprdl altaldban az USB porton keresztll télthetjik at a képeket a
szamitégépre.

Kimeneti egységek - monitor, grafikus kartya

A legfontosabb kimeneti eszk6z a monitor. Kordbban tobbféle szabvany alapjan gyartott tipus
létezett, de mara a VGA rendszerl( monitorok az egyeduralkodok. A monitoron megjelen6 képek
képpontokbdl (pixel) allnak. A monitor minGsége a megjelenitett képpontok s(irliségétdl és
méretétdl fligg (els6sorban). A monitorokat tobb szempont alapjan is csoportosithatjuk.

1. A képmegjelenités elve szerint

e katddsugarcsoves,
o folyadékkristalyos,
e gazplazmas.

A legelterjedtebb a katédsugarcsoves (CRT: Cathode Ray Tube) monitor, melyben egy
elektronsugarat I6nek ki a képernyé fluoreszkald porral bevont hatso falara. Az elektronsugar
masodpercenként legalabb 50-szer befutja a képerny6t. Mivel ezen monitorok sulya és kiterjedése
igen nagy, hordozhatd szamitégépekbe nem épithetdk be.

A monitorok masik tipusa folyadékkristalyos (LCD: Liquid Crystal Display) technoldgiaval
mUikodik. Elsé valtozataikat hordozhatd szamitdogépeken - laptopokon, notebookokon - alkalmaztak,
de ma mar szamtalan asztali tipus is létezik. EI6nyik a vékonysagukbdl adodod kis helyigény és az
alacsony energiafelhasznalas, hatranyuk a kotott képfelbontas és a magasabb ar.

A kotott képfelbontds azt jelenti, hogy az LCD monitorok, a katédsugaras monitorokkal ellentétben,
csak egyféle - példaul 800x600 vagy 1024x768 képpont méretli - kép jo minGségli megjelenitésére
alkalmasak. Mas felbontasok hasznalata esetén a képmindség romolhat. Az LCD monitorok masik
hatranya, hogy csak szembdl nézve adnak jo képmindséget (oldalrél mar nem), igy példaul csaladi
filmnézésre nem alkalmasak.

Az LCD technika tovabbfejlesztésével megjelentek az igynevezett TFT (Thin Film Transistor)
technoldgiaval készilt kijelzék. EI6Gnylk az LCD monitorokkal szemben, hogy a katédsugarcsoéves
monitorokhoz hasonld jé képmindséget garantalnak. Grafikus alkalmazasok futtatasara,
mozgodképek szerkesztésére az LCD helyett TFT kijelz6t érdemes valasztani.

A legkevésbé ismert tipus a gazplazmas monitor, amelyben a gazok a benntik Iévé mozgd
elektronok hatdsara fényt bocsatanak ki. Az ilyen kijelz6kben ionizalt neon- vagy argongazt zarnak
két olyan Gveglap kozé, melyekbe vizszintesen és fligg6legesen vezetékek vannak beagyazva. Ezen
vezetékek metszéspontjai hatdrozzak meg a fényt kibocsaté képpontokat.
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2. A megjelenitett kép tipusa szerint

e alfanumerikus,
e grafikus.

Az alfanumerikus monitorok képerny6jén 25 sorban soronként 80 karakter volt megjelenithetd, és
csak a karakterek helyei voltak megcimezhetdk. Az ilyen monitorok kis memariaigénnyel
rendelkeztek. Ezek a monitorok csak betlik megjelenitésére voltak alkalmasak.

A grafikus monitorok mar bonyolult abrak, képek megjelenitésére is képesek, mert ezeknél a
tarolas és megjelenités képpontonként torténik. Nagy memodriaigény jellemzi Oket.

3. A monitor mérete szerint

A monitor méretét a képatlé hiivelykben (coll) mért hossza alapjan hatarozzuk meg.
Legelterjedtebbek a 14" és 15"-0s monitorok, de egyre gyakrabban talalkozhatunk nagyobb, példaul
17", 19" és 21"-0s monitorokkal.

4. A felbontoképesség és a megjelenitett szinek szama (szinmélység) szerint

A monitorok felbontasat a képet alkotd képpontok vizszintes és fliggdleges szamaval szoktak
megadni. A kOvetkez6 tablazatban a napjainkban hasznalatos képernyétipusok jellemzgit soroljuk
fel. (Valéjaban mindegyik a VGA szabvany szerint m(ikodik.)
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Ergondmiailag fontos szempont még a monitor un. képfrissitési frekvenciaja, amely azt jelenti,
hogy a monitor masodpercenként hanyszor rajzolja Ujra a képet. (Egy 60 Hz —en m{ikddé monitor
példaul hatvanszor.) Minél nagyobb ez a frekvencia, annal kevésbé terheli a szemUlinket a villogas.
Legaldbb 85 Hz -es frekvenciat hasznaljunk!

A monitorokon megjelend képet a szamitégépbe épitett grafikuskartya (videokartya) allitja el6. A
grafikuskartyanak manapsag mar sajat processzora és memoaridja is van, igy le tudja venni a
grafikaval kapcsolatos szamitasok jelentOs részét a processzor ,vallardl”. A grafikuskartya
legfontosabb jellemzGje a tipusa és a grafikus memoria nagysaga. Régebben a videokartyadk a PCI
sinen keresztil kapcsolddtak az alaplaphoz, de ma mar egy kilon erre a célra szolgald csatlakozén
(az un. AGP porton) keresztll. F6leg mozgoképes alkalmazasoknal (pl. jatékok) sziikséges az erGs
videokartya.

A valaszthato képfelbontds és a szinmélység nagyban fligg a grafikuskartya tudasatol. Az alabbi
tablazatban a legjellemzdbb szinmélységértékeket soroltuk fel.

1 bi I 2 san

Ma mdir i jalérnad
Tbi 5z !
46 16 500 szinméhysionk
g bi 256 szin fgﬂtﬂaﬁaﬁfﬁw Jhpaken hasmaGhe
" Haprankban hasznall Skalands
16 bit &5 536 43in gzinmdiss
: TRraTikal MAnkak eseia N Nasznan
M bit 18,7 milkd sdn sTinmezég
2 ; Frofesszionalts grasass
32 bit azmilldnszin | o hatanlatihas

A 16 bites szinmélységet gyakran High color, a 24 és 32 bites szinmélységeket pedig True color
izemmaodnak nevezik.
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Kimeneti egységek - nyomtato

A nyomtato (printer) a legegyszer(ibb eszk6z arra, hogy munkank eredményét papiron is
viszontlathassuk.

A nyomtatott kép minéségét az egységnyi nyomtatdsi teriiletre esé képpontok maximalis szama,
azaz a képfelbontas hatarozza meg, melynek mértékegysége a DPI (Dot Per Inch). J6 mindség
nyomtatashoz minimum 300 dpi felbontast kell hasznalnunk.

Fontos jellemzdje a nyomtatoknak a nyomtatasi sebesség. A nyomtatasi sebességet a CPS
(Character Per Seconds) vagy a lap/perc mértékegységekkel mérhetjik. A CPS az egy masodperc
alatt kinyomtathatd karakterek, mig a lap/perc az egy perc alatt kinyomtathaté lapok mennyiségét
jelenti.

Az aldbbiakban a harom legelterjedtebb nyomtatoétipus, a matrix, a tintasugaras és a lézernyomtaté
tulajdonsagait tekintjik at.

A matrixnyomtaté a legrégebbi, ma is forgalomban [évd tipus. Mikddése a klasszikus,
tintaszalagos irogéphez hasonlit, azzal a kilonbséggel, hogy a matrixnyomtatd az irasjelek képét az
iréfejében elhelyezked6 tlk (9, 18 vagy 24 darab) segitségével pontokbdl alakitja ki. A tlk
magneses tér hatasara mozdulnak ki, és rugoerd hlzza vissza a helyikre. A kilokott tl a papir el6tt
kifeszitett festékszalagra Utve hozza létre a papiron a karakter vagy abra egy-egy pontjat. El6nye,
hogy indigds papirra egyetlen nyomtatasi menetben tobb példanyban is nyomtathatunk, igy példaul
a szamlanyomtatas terén nehezen nélklilozhets. Tovabbi elénye az alacsony Gzemeltetési koltség
(olcso a szalag). Hatranyai a lasslUsag és a magas zajszint. (Messzirdl felismerhet6 a ,visitasarol”.)

A tintasugaras nyomtato tulajdonképpen a matrixnyomtatoé tovabbfejlesztése. Nyomtataskor egy
kisméretl tintadagyu egy festékpatronbdl mikroszkopikus méretl tintacseppeket 16 a papirra. A
festékporlasztast az egyes tipusok klilonb6z6 mddon - gézbuborékok segitségével vagy
elektrosztatikusan - valodsitjak meg. Egy-egy karaktert sokkal tobb pontbdl alakitanak ki, mint a
matrixnyomtatdk, és rendkiviil csendesek.

A tintasugaras nyomtatok mai valtozatai mar nyomtatvany szint{ irdasképet adnak, egyes szines
tipusok pedig specialis papiron foté-realisztikus mindség eldallitasara is képesek. ElsGsorban otthon
vagy kisebb iroddkban hasznaljak jé6 mindségli nyomtatvanyok készitésére.

A szines tintasugaras nyomtatok harom alapszinbdl (+ a feketébdl) keverik ki a kivant
szinarnyalatot. Mindenképpen érdemes olyan nyomtatét vasarolni, amelyben az egyes
szinkomponenseket ado tintapatronok kiilon is cserélhet6k.

El6nylk a matrixnyomtatdkkal szemben a sokkal jobb képmindség, alacsony zajszint, nagy
sebesség. Hatranyuk a viszonylag magas lUzemeltetési koltség (a tintapatronba az iréfej is be van
épitve). A lézernyomtatokhoz képest nagy hatranyuk, hogy vizben oldddo tintat hasznalnak, ezért
egyrészt a nyomtatott irds elmosddik, ha vizet kap, masrészt az iréfej hajlamos a beszaradasra, ha
hosszabb ideig nem hasznaljuk.

A lézernyomtaté mikddési elve a fénymasoldkhoz hasonlithatd. Egy specialis, fényérzékeny
anyaggal bevont hengerre |ézersugar rajzolja fel a nyomtatando képet.

A lézerpasztazott helyeken a henger elektrosztatikus téltést kap, igy amikor érintkezésbe keril a
festékport tartalmazé rekesszel, a festék feltapad a hengerre. A hengerrdl gorditéssel keril at a kép
a papirra, majd a nyomtaté magas h6mérsékletli beégeté mlivében rogzil a nyomat.

A lézernyomtatodt leginkabb irodakban hasznaljak, mivel gyorsan, jo minéségben képes nyomtatni.
Egyes tipusai tdtmeges nyomtatdsra is kivaldan alkalmasak. A Iézernyomtatdk elénye a
tintasugarasokhoz képest a jobb képmindség, nagyobb sebesség, alacsonyabb lGzemeltetési koltség,
tovabba, hogy a papirra ,égetett” tinta nem mosodik el, ha vizes lesz. Hatranyuk a magasabb
beszerzési ar.

12



Léteznek szines |ézernyomtatdk is, amelyeknél - tintasugaras tarsaikhoz hasonldéan - a szines kép
ciankék, bibor, sarga és fekete szinekbdl all 6ssze. Ezek a szinek képezik az alapjat a nyomdakban is
hasznalt CMYK szinkeverési modnak.

A plotter, mas néven rajzgép, specialis, nagyméretl mdszaki rajzok el6allitasara alkalmas eszkoz,
ezért féleg mérndki irodak hasznaljak. A plotter mikddése eltér az eddig megismert elvektdl, két
egymasra merdéleges sinen mozgo tollal, ceruzaval rajzolja meg a képet. Az Ujabb tintasugaras
plotterek inkabb specialis, nagyméret(i nyomtatonak tekinthet6k.

Ki- és bemeneti egységek - érintoképernyo

A ki- és bemeneti egységek kétiranyl adatcserére képesek. Ide soroljuk a hattértarakat is,
melyekkel jelentéségiik miatt kiilon fejezetben foglalkozunk, valamint az egyéb adatcseréhez
sziikséges eszkozoket. A tovabbiakban néhany ilyen tipusu periféridt ismertetiink.

A ki- és bemeneti eszkdzok klasszikus példaja az ugynevezett érintoképernyd (touch screen). Az
érintéképernyd egy szamitégép monitorahoz hasonld eszkéz, melynek segitségével a rajta
megjelend parancsokat és funkcidkat érintéssel valaszthatjuk ki.

Az érint6képerny6 ultrahang vagy nagyfrekvencias jelek segitségével érzékeli, hogy a képernyd elé
helyezett atlatszo, (veg vagy mlanyag réteget a felhasznald hol érinti meg.

Az egeres kattintasnak ujjunkkal végzett kett0s koppintas felel meg. Ezt a technoldgiat tobbek
kozott informacids pultok esetében alkalmazzak.

Ki- és bemeneti egységek - modem és halézati csatolo

A telefonos modem (moduldtor-demodulator) kétirdnyu adatatvitelt tesz lehetévé hagyomanyos
telefonvonalon keresztil. A szamitdgép binaris jeleit hangokka alakitja, és viszont. Ezeket az
eszkodzoket els6sorban az Internetre torténd csatlakozasra, faxok kildésére és fogadasara, valamint
kulénféle banki szolgaltatasok igénybevételére hasznaljak. A modemek legfontosabb jellemzéje az
adatatviteli sebesség (lasd késbbb).

A telefonhal6zatok Uj generacidja az ISDN (Integrated Services Digital Network), melyhez specidlis
végberendezéssel (ISDN modem) csatlakozhatunk. Az ISDN halozaton a fentiekben ismertetett
m(iveleteket nagyobb sebességgel végezhetjiik el a digitalis technikanak kdszonhetben.

Még nagyobb adatatviteli sebességet tesz lehetévé a DSL (digitalis el6fizet6i vonal, Digital
Subscriber Line) technoldgia. Ennek Iényege, hogy az adatokat nem hangfrekvencias jelekkel
(hangokkal), hanem nagy frekvencian kdédoljak. A DSL technoldgianak manapsag egyre népszerlibb
valtozata az ADSL (aszimmetrikus DSL) eltér6 adatatviteli sebességet tesz lehetévé az adataramlas
irdnyatél fuggben. (Altaldban nagyobb letdltési és kisebb feltdltési sebesség. A DSL technoldgia egy
érdekes jellemzGje, hogy a nagy frekvencianak kdszonhetéen ugyanazon a telefonvonalon keresztil
egy idében lehet szamitdgépes adatokat atvinni és hagyomanyos telefonbeszélgetést folytatni.

A munkahelyek helyi szamitdgépes halézatdhoz halézati csatolokartyaval csatlakozhatunk. A
haldzati csatolokartyak legfébb jellemzGje az adatatviteli sebesség, valamint a csatlakoztathatd
kabel tipusa. A haldézati kartyak ismertebb tipusai az Ethernet rendszer(i eszk6zok. Az elterjedtebb
Ethernet haldzati eszk6zok 10 vagy 100 Mbit/sec atviteli sebességet biztositanak.

Manapsag egyre elterjedtebbek az Un. vezeték-nélklli (wireless) halézatok. Egy ilyen haldézatra
vezeték nélkuli haldzati kartyaval kapcsolhatjuk a szamitdégépet. Az ilyen halozati kartyakban egy kis
radidadé van beépitve, amely egy masik gépbe épitett hasonlé addval, vagy egy, a haldzat gépeit
0sszekapcsold hozzaférési ponttal (access point) tud kommunikalni.

Adatatviteli sebesség alatt az id6egység alatt atvitt adatmennyiséget értjik, amelynek
jellemzésére alapvetGen kétféle mérészam hasznalatos. Egyrészt, amennyiben az adat kettes
szamrendszerben van kddolva, Ugy megadhatd az idéegység alatt atvitt bitek szama, melyet bit/s-
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ban, és tobbszordseiben (kbit/s, Mbit/s, kByte/s) mériink. Masrészt az atvitelt jellemezhetjik az
adatatvitelhez felhasznalt jel értékében 1 masodperc alatt bekdvetkezett valtozasok szamaval is,
amit jelzési sebességnek, vagy kozismert néven baudnak neveziink. (Példaul analdg telefonvonal
esetén az egy masodperc alatt bekdvetkezett hangvaltozasok széama.) Ha az adatatvitelhez hasznalt
jelen 1 bitenként van kodolva az adat, akkor a baud megfelel a bit/s -nak.

Ha példaul adatatviteli jelként kialonféle hangmagassagu csipogast hasznalunk, akkor az adatatviteli
sebesség a kovetkezOként szamithatd: Amennyiben 8 kilonféle hangmagassagot hasznalunk és
masodpercenként 10 csipogast lehet kildeni, Ugy az adatatviteli sebességilink 10 baud, és 30 bit/s.
Ugyanis nyolcféle hangmagassagot 3 biten lehet kddolni (2° = 8), azaz egy csipogassal 3 bitnyi
adatot lehet atvinni.

Multimédias ki- és bemeneti egységek

Napjainkban a szamitégépek tobbsége rendelkezik hangkartyaval. A hangkartydk alapvet6en
kétféle funkcidt toltenek be.

e Mikrofonbdl vagy mas analdg hangforrasbdl jovo jelet digitalizalnak. (A/D konverter)
e Digitalis jelekbdl (fajlokbdl) allitanak elé analdg hangokat. (D/A konverter)

A hangkartyak egyik legfébb jellemzG6je, a kimeneti hangcsatornak szama. A legegyszer(ibbek a
kétcsatornas, sztereo hangkartyak, amelyek kilén képesek kezelni a bal- és jobboldali
hangszordkat. Komolyabb hangkartydk 4, 6, vagy akar 8 hangcsatornat is tudnak kezelni, amelynek
célja a térhatdsu hangzas eldallitasa.

A képdigitalizalo (capture) kartya kuils6 képforrasbdl - példaul videomagnordl vagy kamerarol -
érkezd kép és hang digitdlis rogzitésére alkalmas. Egyik fajtdja a TV tuneres capture kartya, amely
televizidadas vételére is alkalmas.

Kommunikacios portok

A személyi szamitogép fejlédésével parhuzamosan a kiils6 periféridakkal valé kapcsolattartas céljabdl
tobb kilonb6z0, Ugynevezett kommunikacids portot fejlesztettek ki. Az atlagfelhasznalé szamara
a portok azok a ,lyukak” a gép hatoldalan, amelyekre kilonféle kilsé eszkozoket lehet
csatlakoztatni. Ismerkedjiink meg ezek tulajdonsagaival.

A soros (serial) port az egyik legrégebbi, altalanos céli kommunikacids port. Egy szamitdgépben
maximum négy ilyen csatlakozasi lehet6ség lehet, melyeket COM1, COM2, COM3 és COM4-gyel
jelélnek. A soros portokon keresztiil az adatok bitenként kerlilnek tovabbitasra, ezért
masodpercenként csak kevés adat atvitelére képesek. Els6sorban a kis adatforgalmat igényld
eszk0zOk - példaul egér, telefonos modem, karakteres nyomtato - csatlakoztatasara alkalmasak.

A parhuzamos (parallel) portot altaldban a nyomtatdk és szkennerek kdzvetlen csatlakoztatdsara
haszndljdk. E csatlakozason keresztil az adatok egy idében két iranyba is dramolhatnak, a soros
porthoz képest nagyobb savszélességen. A szamitégépen altalaban egy vagy két ilyen porttal
talalkozhatunk, melyeket LPT1 és LPT2 néven azonositunk.

A SCSI (ejtsd: szkazi) port a parhuzamos portnal is nagyobb adatatviteli sebességre képes, de a
legtobb szamitégépnek nem alaptartozéka. Egy SCSI portra tobb eszkdz is csatlakoztathatd (sorba
kotve).

A PS/2 portot az IBM fejlesztette ki, kifejezetten a billentylizet és az egér csatlakoztatasara. Ha az
egeret a PS/2 portra csatlakoztatjuk, egy COM port felszabadul, amelyre mas eszkozt kéthetiink.

Az USB (Universal Serial Bus) egy Ujonnan kifejlesztett nagy sebességl csatlakozasi port, melyet a
soros és parhuzamos portok kivaltdsara szantak. Egy USB porton keresztil maximum 127 kiils6
periféria csatlakoztathatd. Napjainkban a nyomtatdk és szkennerek tébbsége rendelkezik ilyen
csatlakoztatdsi lehetdséggel is. Az USB 1.1 szabvany 12 Mbit/s adatatviteli sebességet eredményez,
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amely gyorsabb mind a soros, mind a parhuzamos porténal. Az USB 1.1 szabvany
tovabbfejlesztéseként megjelent a még nagyobb atviteli sebességet biztosité USB 2.0 (480 Mbit/s).

Napjainkban az IEEE 1394 szabvanyu kommunikacios port - melynek legismertebb valtozata az
Apple FireWire markanev( terméke - az egyik legnagyobb adatatviteli sebességet biztositd eszkoz.
(400 Mbit/s) Egy IEEE 1394 portra maximum 63 kiils6 eszk6z csatlakozhat. Egyik jellemzd
alkalmazasi terilete a multimédias eszk6zok, példaul digitalis videokamerak szamitégéphez torténd
csatlakoztatasa.

Fontos megjegyezniink, hogy a szamitdgép bekapcsolt allapotdban nem szabad Ujabb eszk6zoket
csatlakoztatnunk a portokra, illetve levalasztanunk réla! Ez aldl kivétel az USB és IEEE1394 port.
(Ezért nevezik az ezekre a portokra csatlakoztathatd eszkozoket ,hotplug” (=forréon bedughato)
eszkdzoknek.)

Hattértarak

A hattértarak nagy mennyiségl adat hosszu tavu tarolasara alkalmas ki- és bemeneti perifériak. A
hasznalaton kivili programok és adatok taroldasa mellett fontos szereplik van az adatarchivalasban,
de példaul a szamitdgépes rendszerek biztonsagos Gizemvitele érdekében tovabbi hattértarakon
helyezik el a rendszerek biztonsagi masolatat is.

Megkilonboztetiink papir alapl, magneses, optikai, elektronikus, valamint egyéb hattértarakat.
Papir alapu hattértarak

A papir alapu hattértarak kozé sorolhatjuk tobbek kozt a lyukszalagot és a lyukkartyat. Ezen
hattértarolokat ma mar nem alkalmazzak, hiszen feldolgozasuk igen lassu, konnyen sérilhet az
adathordozé, nagy tomegl és mennyiségl alapanyagot igényelnek, illetve kezelésiik igen
koérialményes. Elénylk viszont, hogy olyan kérnyezetben is alkalmazhatoak, ahol a magneses
adathordozdék nem.

Magneses hattértarak

A legelterjedtebb hattértarak napjainkban a magneses elven m(ikodo hattértarak. Mlkodési elvik
igen egyszer(i: az adathordozo fellletén |évé magneses réteg kétallapotu jeleket rogzit.

JellemzGik:
e a tarolhaté adatmennyiség nagysaga (kapacitas),
e a gyorsasaga, azaz mekkora az adat-hozzaférési idg,
e az adatslr(iség nagysaga.

A magneses hattértarak fo részei:

e Maga a magneses fellletli adathordozé, példaul a magneslemez.

e Az adathordozé mozgatasat, irdsat, olvasasat végz6 berendezés, melyet meghajtonak
(drive) neveziink. A meghajté elektronikus és mechanikus részekbdl all. A mechanikus
részek végzik az adathordozé mozgatasat, mig az elektronika feladata az irds-olvasas-
pozicionalds vezérlése. Az irdst-olvasast az ir6-olvaso fej végzi.

Tipusai:

¢ magneslemezek,
e magnesszalagok.
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Optikai hattértarak

A magneses elv(i adathordozokon kivil egyre elterjedtebbek az optikai elven mikéd6 adathordozok.
Az adattarolas elve itt az adathordozo optikai (lathatd) tulajdonsagainak megvaltozasan alapul.
Archivalt dokumentumok, képek, mddositast nem igénylé programok tarolasara idealis adathordozo
a CD (Compact Disk), amelyet 1980-ban a Sony és a Philips cég kozos fejlesztés utan dobott
piacra.

Elektronikus hattértarak

Az elektronikus hattértarakat idonként a memoridk kozé is szoktak sorolni, valdjaban azonban ezek
az eszkozok is az adatok hosszu tavua tarolasara szolgalnak. Ezekben az eszk6zékben az adatok
tarolasa teljes mértékben elektronikus elven m(ikodik, viszont a tarolt adatok a gép kikapcsoldsa
utan is megmaradnak. Ilyen hattértarak a pendrive-ok és a digitalis fényképez6gépekben is hasznalt
kulonféle flash-memdriak. Ilyen memoriatipust hasznalnak a hordozhaté MP3 lejatszok is.

Egyéb hattértarak

Az elmult években a magneto-optikai (MO) taroldk atmeneti sikereket értek el a hattértarak
piacan. Bar adatatviteli sebességtik megfeleld, taroldkapacitdsuk nem haladja meg a 2,6-5,2 GB-ot.
A MO egyesiti a magneses és optikai taroldk elényeit. Az adatok felirdsa specidlis fémotvozetre
torténik, amelyet az iréfej csak nagy intenzitasu lézersugarral, megfelel6en hevitett helyen képes
atmagnesezni. Magas ara miatt ez a taroldtipus kevésbé elterjedt.

Hattértarak elékészitése

Egyes Ujrairhatd hattértarakat els6 hasznalatuk elétt meg kell formaznunk. A formazas
segitségével a hattértarat el0készitjik az adatok fogadasara, és ellendrizhetjik az adathordozoé
épségét. A formazas soran alakitjuk ki a lemez logikai szerkezetét (savok, szektorok). Ezt a
mUveletet egyes hattértarak tartalmanak teljes, visszaallithatatlan torlésére is hasznalhatjuk.

A merevlemezek esetében lehet6ségilink van a lemez tobb részre osztasara is. Ez a mivelet a
particionalas. A felhasznalék a felosztott merevliemezt Ggy érzékelik, mintha tobb kilénalld egység
volna. (Windows operacids rendszer esetén C: D: E: stb. meghajtdk.) A particionalast a formazas
el6tt kell elvégezni, majd minden egyes particiét kilén megformazni.

Magneses hattértarak - hajlékonylemez, merevilemez, szalag

A hajlékonylemez (FD: Floppy Disk) egy régéta létezd, a legtobb személyi szamitégépen
hasznalhato hattértar tipus, amely kis mennyiségli adat tarolasanak és szallitdsanak viszonylag
biztonsagos és egyszer( eszktze. Az informacidt egy magnesezhetd réteggel ellatott kor alakd
lemezen taroljuk. A magneslemezen az adatok koncentrikus gy(r(ikon - savokon (angolul track) -
tarolédnak Ggy, hogy az iré-olvaso fejet a kivalasztott savra allitva az informacié leolvashato.

Az adatokat célszer(ibb azonban nem folytonosan elhelyezni a savokon. A lemezt korcikkekre
(szektorokra) osztjuk, amelyek a lemez legkisebb cimezhetd egységei. Egy sav egy szektordaban
512 bajtnyi adatot tarolhatunk. A sav-szektor szerkezet |étrehozasa a formazas soran torténik. A
hajlékonylemez kilonféle tipusait az adattaroladsra hasznalt magneses korong atmérdje és annak
tarolokapacitasa alapjan kilonboztetjik meg. Az atmérd méretének meghatarozasara a coll
(jelolése:"”; 1 coll=2,54 cm) mértékegységet hasznaljuk.

Napjainkban a legelterjedtebb valtozat a 3,5"-0s, 1,44 MB taroldkapacitasu lemez, de néhany helyen
még talalkozhatunk a régebbi, 5,25” méret(i, 1,2 MB-os lemezzel is. Bar a hajlékonylemez nagyon
elterjedt, kapacitasa és sebessége gyakran mar az atlagfelhasznaldk igényeit sem elégiti ki.

A hajlékonylemez hasznélatdhoz sziikséglink van egy be-, illetve kiviteli egységre, a
hajlékonylemez-meghajtéra (FDD: Floppy Diskette Drive). Mind az 5,25"-o0s, mind a 3,5"-0s
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meghajtdban két ir6-olvaso fej talalhatd, melyek a forgd lemezzel érintkeznek. Olvasaskor
magneses allapotot érzékelnek, irdskor magneses allapotot valtoztatnak meg.

A hajlékonylemez kivaltasara tobb eszkozt fejlesztettek ki, példaul a Zip drive-ot, amely 100 MB,
illetve az a:drive-ot, amely 120 MB kapacitasu lemezzel mikodik. Egyik eszk6z sem terjedt el
altalanosan.

A merevlemez, winchester (HDD: Hard Disk Drive). kifejlesztésének célja egy, a
hajlékonylemeznél nagyobb kapacitaslu és gyorsabb hattértar Iétrehozasa volt. Szemben a
hajlékonylemezzel, a mereviemez a szamitdgép belsejébe fixen beépitve miikodik. Mivel a
merevlemezen tarolt adatok mindig rendelkezésiinkre allnak, itt taroljuk a napi munkankhoz
szikséges programokat és adatokat. A mai személyi szamitégépek esetében a merevlemezen
tarolodik a szamitégépet miikodtetd alapprogram, az operacios rendszer is.

A merevlemezes tarak esetében az adathordozd merev, magnesezhetd fellletli lemezkorong,
amelybdl a kapacitds novelése érdekében egy egységben tobbet is elhelyeztek. Az adatok taroldsa
Iényegében ugyanugy torténik, mint a hajlékonylemezes meghajtoknal, azaz koncentrikus kérdkben
elhelyezkedd savokban és szektorokban, egy egységben azonban tébb lemezkorong van elhelyezve.
A lemezek egymas felett elhelyezked6 savijait cilindernek (cylinder) nevezzik.

A magnesszalagos hattértarak (streamer) az adatokat a kazettdas magndhoz hasonldéan sorosan
(szekvencialisan) taroljak. A szalagon rogzitett adatokat csak a felvitel sorrendjében lehet elérni,
ezért a magnesszalagos eszkdzoket elsésorban archivalasra hasznaljak. Kapacitasuk - gyartétél és
tipustdl figgben - 60 MB-t6l 300 GB-ig terjed. A meghajtdéegységek ara kozel azonos a
merevlemezes hattértarakéval, a kazettak ara azonban alacsony, igy nagy mennyiség(i adat olcso
tarolasara alkalmasak.

Optikai hattértarak - CD, DVD

A CD-ROM elénye, hogy nagy mennyiség(i adat olcsd, megbizhaté tarolasara alkalmas. A CD-n
tarolt informacid tipusatél fliggéen megkillonbdztetliink audio, video és adathordozé CD-ket, az
utébbiakat CD-ROM-nak nevezziik. A CD-ROM a legismertebb optikai hattértar. A lemez atmérdéje 8
cm vagy 12 cm, vastagsaga 1 mm. A 8 cm atmér6ji CD-ROM maximalis taroldkapacitdsa 184 MB,
mig a 12 cm atmérgojlié 650-800 MB-ig terjed.

A CD-k mUanyagba agyazott adathordozo6 rétegen digitalisan taroljak az adatokat. A lemezen az
informacid korkorosen, apré bemélyedések formajaban van rogzitve. A CD-ROM olvasasakor a CD-
olvasé lézersugar segitségével, a visszaverddo fény alapjan érzékeli az adathordozd rétegen
talalhaté bemélyedéseket. Mivel az informaciot I1ézersugar olvassa ki, ezért a lemez nincs kitéve
komoly fizikai igénybevételnek, ezért — rendeltetésszer(i hasznalat esetén - szinte alig kopik.
(Viszont a karcolasokra nagyon érzékeny!)

A kereskedelmi forgalomban kaphatd, csak olvashaté CD-kre a gyartas soran egy kilénleges
préselési eljarassal viszik fel az informaciot.

A CD-ROM-ok masik fajtaja az irhato CD, amely Uresen keril forgalomba. Olyan specialis
adathordozé réteggel rendelkezik, amely lehetévé teszi, hogy CD-ird készlilék segitségével adatokat
rogzitsink rajta. Megkullonboztetiink egyszer irhaté (CD-R), illetve Gjrairhaté (CD-RW)
lemezeket. A CD-R lemezre akar tobb lépésben is irhatunk adatokat, de az adatmennyiség nem
haladhatja meg a CD kapacitasat. A rogzitett adat modositasara, torlésére nincs lehetdségink.

Az Ujrairhatdé CD-RW lemezeket a CD-R lemezekhez hasonldan irhatjuk, azonban lehet6ségiink van a
lemez teljes torlésére, és a lemez tobbszori Gjrairasara.

A DVD (Digital Video Disk, Digital Versatile Disk) els6 pillantasra egy CD-re emlékeztet. A DVD-n
maximalisan tarolhaté kb. 17 GB adat azonban sokszorosan meghaladja a CD kapacitasat. A DVD-t
a kilencvenes évek kdzepén fejlesztették ki csiicsmindségli hazimozirendszerek adathordozé
eszkOzeként. A DVD-n a filmeket digitalis formatumban, kivald kép- és hangmindségben, tobbnyelvi
szinkronnal és feliratozassal taroljak. Lejatszasdhoz asztali DVD-lejatsz6 berendezés vagy a
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szamitdégépbe épitett DVD-olvaso sziikséges. A CD-hez hasonldéan a DVD-t is hamar elkezdték
szamitdgépes adatok tarolasara hasznalni.

Manapsag tdbbféle DVD szabvany hasznalatos, amelyek kilénb6z6 mennyiségl adat taroldsara
alkalmasak:

Egyoldalas, egyrétegli (DVD5): 4,7 GB
Egyoldalas, kétrétegl (DVD9): 8,5 GB
Kétoldalas, egyrétegli (DVD10): 9,4 GB
Kétoldalas, kétrétegli (DVD18): 17 GB

A legtobb DVD-olvasé alkalmas hagyomanyos audio CD és CD-ROM olvasasara is. Manapsag mar a
megfizethet6 arkategodridaba tartoznak a DVD-ird készilékek, amelyekkel a CD-irokhoz hasonldan
egyszer, avagy tobbszor irhato lemezekre irhatunk adatokat, filmeket vagy éppen zenét. Jelenleg
két szabvany is elterjedt az irhaté DVD lemezek piacan: a ,pluszos” és a ,minuszos”. A manapsag
kaphato DVD-irék mindkettét tudjak kezelni. Kevésbé elterjedt, de jobb mindségli a DVD-RAM.
Ujabban kaphatdk un. kétrétegli DVD irdk, amelyekkel - a megfelel6 nyersanyagra — dupla
mennyiség(i adatot lehet irni.

A szoftver

A szoftver szét az informatikaban kétféle értelemben szoktdk hasznalni. Sz(ikebb értelemben a
szoftver a szamitégépet mikodtetd programok és a szamitdégépen futtathatd felhasznaloi
programok dsszessége. Tagabb értelemben ide tartoznak még a szamitdgépen tarolt adatok és a
kapcsolédé dokumentaciok is.

Barmilyen jo hardver alljon is rendelkezéslinkre, megfelel6 szoftver hidanyaban géplink
haszndlhatatlan. A szoftvereket (programokat) funkcidjuk szerint harom f6 csoportba soroljuk.

A rendszerszoftver

A rendszerszoftver, mas néven operacios rendszer felel0s a szamitdogép alapvetd mikodtetéséért.
Az operacids rendszer feladatai kozé tartozik a hardver és a felhasznald kozotti kapcsolat
megteremtése, a hattértarakhoz kapcsolddd adatkezelé miveletek biztositasa és a perifériak
kezelése. A mai tébbfelhasznalds operacios rendszerek feladatai kozé tartozik a gép erdéforrasainak
szétosztasa a gépet hasznald felhasznaldok és a parhuzamosan futd programok kézott, tovabba az
egyes felhasznaldk adatainak védelme.

Az elsd operacios rendszerek a harmadik generacids szamitdgépekkel egy idében jelentek meg. Ezek
ugynevezett karakteres operacios rendszerek voltak, a parancsokat széveges formaban kellett
megadni, és a parancsok végrehajtasarol, illetve eredményérdl is szoveges formaban kaptunk
tajékoztatast.

Napjainkban az ugynevezett grafikus operacios rendszerek a legelterjedtebbek, melyeken
grafikus fellileten (GUI - Graphical User Interface), uUgynevezett ablakok segitségével dolgozhatunk.
A m(iveletek végrehajtasat - példaul parancsok kivalasztasat vagy a visszajelzések értelmezését -
grafikus szimbdlumok segitik. A GUI olyan felhasznaloi felllet, ahol a szamitégép vezérlésére
parancsok helyett ikonokat, ablakokat és rajzos elemeket hasznalnak. Hasznalata egyszer(bb,
gyorsabb, mert a parancsok begépelése helyett egérrel vagy mas pozicionald eszkézzel ramutatassal
adhatjuk ki a parancsokat, egyes fajlkezel6 m(iveleteket - példaul masolds, athelyezés - pedig az
ugynevezett Fogd és vidd modszerrel egyetlen mozdulattal hajthatunk végre.

A leggyakrabban hasznalt grafikus operacids rendszerek kdzé tartoznak a Mac OS, valamint a
Microsoft Windows rendszerek. Az eredetileg széveges felllet(i UNIX és LINUX rendszerek
kiegészitdjeként egyre elterjedtebb a felhaszndlobarat grafikus felllet (KDE, GNOME).
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A rendszerkozeli szoftver

A rendszerkozeli szoftverek a szamitdogép miikodéséhez nem elengedhetetlentl sziikségesek, de
annak hasznalatat megkdnnyitik, a rendszer biztonsagat jelentds mértékben megnovelik. A
rendszerkozeli szoftvereknek alapvetéen két csoportjat kilénboztetjik meg.

Az egyik csoportot a segédprogramok (utility) alkotjak. Ide tartoznak a viruskeresé és -irtd
programok, valamint a kilénféle tomorito- és fajlkezelé programok. (Pl. Total Commander, WinZip,
Avast Antivirus, stb.) Az (j operaciés rendszerek a rendszerkozeli szoftverek egyre tobb funkcidjat
veszik at.

A rendszerkozeli szoftverek masik csoportjat a fejlesztoi szoftverek alkotjak. Ide soroljuk a
kilénféle programnyelvek (Pascal, C, C++, Java, Delphi) forditdprogramjait és fejlesztdi
kdrnyezetét.

A felhasznaloi szoftver

Felhaszndloi szoftvernek nevezziik azokat a programokat, melyek egy meghatarozott felhasznaloi
igényt elégitenek ki. Megkulonboztetlink altalanos céll és egyedi célu felhasznaldi szoftvereket. Az
altalanos célu szoftverek csoportjaba sorolhatjuk a jatékprogramokat, a szévegszerkesztéket, a
nyilvantartd- és grafikai programokat. Osszességében a szoftveripar legnagyobb (izletdga a
felhasznaldi szoftverek fejlesztése.

A vildgon programozok ezrei foglalkoznak mindenféle felhasznaldi szoftver készitésével, illetve azok
tovabbfejlesztésével. Ime néhany példa a kézismertebb altalanos célt programokbdl:

VATILE, WGIGe g, VIord, SHAr Weer, Corel
‘WirdPerfact

UARAPTO 55, LOnel variura, MICTasc
Publisher

MicroSon Excel, Lobes 1-2-3, Guatird Pra,
SlarCal

TEFOSON ALLESE, LIFACIE, oM, DDasE,
Clhpper, Microsoft Visual FosPro, Magic,

Conel Wiowe, Adobe Prermeare, Sonic Foundry
Sound Forge

105 &5 305 |[#ekok, Ugpalell
rendszemogramok

Az egyedi célu felhaszndloi szoftverek csoportjaba a specialis igényeket kielégit6é, konkrét cél
érdekében késziild, altaldnos célra nem alkalmazhatd programok tartoznak. (Pl. kdnyveldprogramok,
vezérléprogramok, oktatoprogramok.)

A szoftverek verzioi

A szoftverek fejlesztése nagyon gyors Uitemben zajlik, egy éven belll egy programnak akar tébb (j
valtozata is megjelenhet. Szlikség van tehat a szoftverek kilonféle verzidinak megklilonbdztetésére.
Ha minden (j valtozatnak Gj nevet adnank, lehetetlen volna eldénteni, melyik programnak melyik az
el8dje, ezért az egyes valtozatok megkilonboztetésére Ugynevezett verzidszamokat hasznalnak.
Altalaban a programok elsd publikus valtozata az 1.0 verzidoszamot kapja, majd a kilénféle
tovabbfejlesztésektdl fliggben kaphat Uj verzidszamot, példaul 1.1, 1.5, 2.0 stb. Ezeket a
verzidszamokat azonban a programozoék teljesen szubjektiv moédon adjak termékeiknek, a
sorszamozasra nincsen altalanosan elfogadott szabaly. Ha a szoftveren nagyobb fejlesztéseket
hajtanak végre, akkor azt altaldban a verziészam egész szamjeggyel torténd valtoztatasaval jelzik.
Amennyiben kisebb fejlesztéseket vagy javitasokat végeznek egy szoftveren, a verziészamok nem
egész szamjeggyel valtoznak. Egyes esetekben a nem egész szamjegyl tagokbdl tdbb is szerepel a
verziészamban.
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Példaul a Photoshop grafikai program fejlesztése soran a szoftvert a kdvetkez6 verzidszamokkal is
ellattdk: Photoshop 5.0, Photoshop 5.5, Photoshop 6.0, Photoshop 6.0.1.

A Microsoft 1995-t6l kezd6dden bevezette a programok egyes verzidinak évszamokkal torténd
megkulonboztetését.

Példaul a Microsoft Office irodai programcsomag Ujabb verzidi az Office 95, Office 97 és Office 2000
elnevezéseket kaptak, a legujabb neve azonban Office XP. Ezt a jeldlési format kés6bb mas
szoftverfejlesztd cégek is atvették.

A szoftverre vonatkozo szerzoi jog

Az Interneten ma leggyakrabban a szerz6i jogot sértik meg. A felderitési nehézségek és a digitalis
technika kovetkeztében a szerzdi és szomszédos jogok megsértésének szinte minden elképzelhet6
fajtdja megtaldlhatd az Interneten. Egyik jellegzetes megnyilvanuldsa a ,warez”, amely illegdlisan
masolt programok halézatrél tértend ingyenes letdltését jelenti. A masik ilyen jogsértd
tevékenységet a crackerek végzik. Ok torik fel a szerzd6i jogok védelmét szolgald eljarasokat,
kédokat és digitdlis kulcsokat. Masik mddszeriik az ingyenesen letélthetd, korlatozott ideig
m(ikod6képes (shareware) vagy korlatozott funkcionalitdsd (demo) szoftverek teljesen
mikddbképessé tétele. Enhez hamis kulcsokat tesznek elérhetdévé a haldzaton, illetve sajat
programjaikkal teszik lehet6vé a szerzG6i jogot védo eljarasok megkerilését.

Sajatos jogsértést tesz lehetbvé az Interneten terjesztett zene, ha az alkoté tudta és beleegyezése
nélkul, illetve akarata ellenére, a jogtulajdonosoknak anyagi kart okozva térténik. Az MP3 (MPEG I
Layer 3 encoding) technikaval kevesebb, mint egytizedére tomorithetd 6ssze a digitalis formaban
tarolt hang, mikézben csaknem CD-vel megegyez6 mindséget biztosit. A kisméret(i fajlban tarolt
zene hatékonyan tovabbithatd az Interneten keresztil is. Ezt sok jogszer( alkalmazas is kihasznalja,
példaul szerz6k is publikdlnak ebben a formaban.

A szerz6i jog tulajdonosa (tobbnyire a program készitéje) a szoftver vasarlasakor megkapott
licencszerzodésben hatdrozza meg a felhasznalas korilményeit, feltételeit. Tobbféle licenctipus
terjedt el. Az (j szamitdgépekkel egyltt vasarolt, Ugynevezett OEM programok csak az adott
szamitdégépen hasznalhatdok. A dragabb, Ugynevezett ,dobozos” termékek altaldban szabadon
mozgathatok, de a szerz6dés szerint meghatarozott szamua gépre telepithetdk fel. Megkotés lehet,
hogy egyszerre csak egyetlen gépre lehet telepiteni, amit a program aktivizalasaval prébalnak a
fejlesztOk ellen6rizni és korlatozni. Ez a jelenleg terjedd termékaktivalas a szamitdgép jellemzéi és a
termék telepitélemezén kapott azonosito ismeretében képez egy kodot, amelyet a fejlesztéknek
online vagy offline médon (példaul telefonon) eljuttatva megkapjuk a futtatdshoz sziikséges
karaktersorozatot. A gép fodarabjainak cseréje miatt esetleg késébb sziikséges lehet az aktivalas
ismételt végrehajtasa.

A szoftverek esetében - a termék kiilonlegessége miatt - kissé masképpen mikodik az e-
kereskedelem. A szoftver abban kilénbozik minden mas terméktél, hogy az Interneten keresztil
nemcsak fizethetlink érte, hanem egyuttal be is szerezhetjlik, vagyis letdlthetjik a sajat géplinkre.

Szoftverjogi szempontbdl az alabbi kategoériakkal lehet talalkozni:

A kereskedelmi programok legalis hasznalataért fizetni kell (altaldban a program készit6jének).
Ne feledjik el, hogy egy program nem csak Ugy magatdl sziletik, hanem egy (tébb) ember
munkajanak eredménye. Az elkészilt program a szerz0 tulajdona, és csak az 6 engedélyével
hasznalhaté.

A freeware program készitéje ugy dontott, hogy munkajanak gyimolcsét , kdzkinccsé” teszi, azaz
téritésmentesen odaadja mindenkinek szabad felhasznalasra és terjesztésre. (Igen, vannak a
vildgban 6nzetlen emberek!)

A nyilt forraskéda (open source) program készitéje még ennél is tovabb megy: Nemcsak, hogy
ingyenessé teszi programjat, hanem még a forraskddot is nyilvanossagra hozza, ezaltal barki
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atalakithatja a programot, vagy felhaszndlhatja azt sajat programjainak készitéséhez. A nyilt
forraskédu program mintapéldaja a Linux operacids rendszer.

A shareware programok atmenetet képeznek a freeware és a kereskedelmi programok kozott. A
program ingyenesen hasznalhaté és terjeszthetd, de bizonyos korlatozasokkal. Ezek tobbnyire
idébeni korlatozasok (Pl. csak 30 napig hasznalhatd, utana fizetni kell érte), vagy funkcionalis
korlatozasok (Pl. a program bizonyos részei nem mikodnek, a jatéknak csak az elsd palyaja
mikédik, stb...)

A béta vagy preview valtozatia szoftverek félkész termékek, tesztelés céljabol és figyelem
felkeltése érdekében bocsatjak 6ket az Internet nagykdzonsége elé. E valtozatok is tartalmazhatnak
id6korlatot. A végleges valtozatl programokhoz csak a regisztracids dij kifizetése ellenében
juthatunk hozza. A tranzakcié utan letolthetjlik vagy kérhetjik a telepité postazasat CD-n.

Adattarolas a hattértarakon

A fajl fogalma

Az operacids rendszer a szorosan 6sszetartozé informacidk halmazat 6nallé egységekben, fajlokban
vagy mas néven adatallomanyokban tarolja a hattértarakon. Egy fajlban taroljuk példaul egy
dokumentum szovegét, egy zene hangjait, egy film képkockait és hangjat, egy program utasitasait
stb.

A fajlokat tartalmuktdl fiiggéen két f6 csoportba soroljuk. A futtathatd programokat (a szamitégép
altal végrehajthatd utasitdsok sorozatat) tartalmazoé fajlokat programfajloknak, mig az dsszes
tobbit adatfajlnak nevezzik.

A fajlokat a hattértaron alapvetden a neviikkel azonositjuk. A régebbi DOS operacids rendszerben a
fajlnevek maximum 8 karakter hosszlak lehettek, amihez tarsult a hozza tartozd, maximum harom
karakter hosszu un. kiterjesztés. A kiterjesztés a fajl tipusara, tartalmara utal, amelyet a fajlokra
torténd hivatkozaskor a névtél ponttal elvalasztva adunk meg.

i coNFIS. SYsS

A név és a kiterjesztés alapvetden az angol dbécé betlibdl és szamokbdl allhat, kerilenddk a
magyar ékezetes bet(ik, valamint az irasjelek. Tiltott, a névben és a kiterjesztésben sem
haszndlhato karakterek a kovetkez6k: ., ; : |/ > < * = ? + szokoz.

A Windows operaciés rendszerek mar maximum 255 karakter hosszusagu fajlneveket tudnak
kezelni, amelyekben tetsz6leges szamu ékezetes betli, pont és szokdz is lehet. Tovabbra is
megmaradt a fajlnév végére irt harom karakteres kiterjesztés hasznalata. Ha egy fajl nevére duplan
kattintunk, az operacids rendszer a kiterjesztés alapjan donti el, hogy milyen programot inditson el a
fajl feldolgozasa (megnyitasa) céljabdl. (Ezért nem célszerl a kiterjesztést megvaltoztatni.)

A Linux operacios rendszer alapvetéen nem igényli a kiterjesztés hasznalatat, a raépulo grafikus
felhasznaldi feltiletek (KDE, GNOME) azonban igen. A Macintosh operacids rendszerekben sem
hasznalnak kiterjesztést. A Unix és Linux esetében figyelni kell arra, hogy az operaciés rendszer
megkllonbozteti a kis- és nagybetliket a fajlnevekben!

A leggyakoribb fajltipusok:

e Szoveges fajl: olvashatd informacids allomany, szévegszerkesztd programmal készithetd.
Kiterjesztése altalaban .TXT, .DOK, .DOC
Pl.: JEGYZET.TXT

o Kotegelt parancsfajl: szoveges jellegl, DOS parancsokat tartalmazé fajl, amelynek
egymast kovetl utasitasai sorban kerlilnek végrehajtasra.
Kiterjesztése .BAT
Pl.: START.BAT
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e Programfajl: szovegesen nem olvashatd, gépi kddra forditott programkédot - azaz a
szamitdgép szamara értelmezhetd utasitasokat - tartalmaz.
Kiterjesztése .EXE, .COM
Pl.: MOUSE.COM

e Képallomany: szovegesen nem olvashatdé fajl, amely rajzoloprogramokkal készitett abrat
vagy digitalizalt képet tartalmaz.
A leggyakrabban hasznalt képtipusok kiterjesztései:
.BMP, .WMF, .PCX, .TIF, .GIF, .JPG
Pl.: AUTO.BMP

¢ Hangallomany: Kilonféle formatumokban tarolt (tdmdritett, vagy témoritetlen hanganyag.
A leggyakrabban hasznalt hangfajl-tipusok kiterjesztései:
.WAV, .MP3, .MID

e Mozgokép (film): Hanggal egyitt tarolt egymas utani képkockakbdl allé animacio, film. A
leggyakrabban hasznalt mozgoképfajl-tipusok kiterjesztései:
.AVI, .MPG, .DAT

Az adatallomanyokat a rajuk jellemzé szerkesztoprogrammal lehet késziteni, szerkeszteni illetve
megjeleniteni, mig a kotegelt parancsfajlokat és a programfajlokat a gép operacids rendszere
Jlefuttatja”, azaz végrehajtja.

Munkank soran elképzelhet6, hogy egy-egy miveletet egyszerre tobb allomannyal akarunk
elvégezni. Ebben segitenek az un. helyettesito (Joker) karakterek:

? - egyetlen karaktert helyettesit a fajl nevében, vagy a kiterjesztésben.
Pl.: A?TO.DOC = auto.doc vagy ajto.doc vagy arto.doc stb.

* - tetszOleges szamu karaktert helyettesit.
Pl.: AU*.DOC = minden au-val kezd6dd, doc kiterjesztési allomany.

Fajl-attribGtumok

A DOS operacios rendszerben a fajlok egyes tulajdonsagait Ugynevezett attribGtumok jelzik. (Az
attribatumok hasznalatat a Windows is atvette, de jelentéségliik mar nem olyan nagy.) A négy
fontosabb attributum a kévetkez6:

e A (Archive), archiv: az attribGtum jelzi, hogy a fajl megvaltozott-e az utolsé biztonsagi
mentés ota.

¢ R (Read-only), csak olvashaté: ilyen attribdtummal rendelkez6 allomanyt nem lehet
egykodnnyen térélni, vagy tartalmat modositani.

¢ H (Hidden), rejtett: rejtett attribitumu dallomany alapértelmezésben nem jelenik meg
listazaskor.

e S (System), rendszer: az attribltumot altaldaban az operaciés rendszer legfontosabb,
védett fajljai kapjak. A rendszer attribGtumu fajlok nem jelennek meg a listdzaskor, és nem
torélheték vagy mddosithatok.

Konyvtarak (mappak)
A hattértarakon |évo fajlok az attekinthetdség és a konnyebb visszakeresés érdekében hierarchikus
mappaszerkezetben tarolddnak. Egy jol attekintheté mappaszerkezet kialakitdsa a felhasznald

érdeke és feladata.

A mappak (kdnyvtarak) a logikailag 0sszetartozé fajlok hierarchikus csoportositasara szolgald
taroléhelyek. Az egyes mappak sziikség szerint tovabbi mappakat, almappdakat tartalmazhatnak.

A kilonféle fajlrendszerek tébbsége a mappakat un. faszerkezetben tarolja. (Ezt a szerkezetet az
informatikaban sok helyen alkalmazzak.)
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Meghajtok

A szamitdgépes hattértarakat mas néven meghajtdknak is nevezziik. Az adatok tarolasa torténhet
hajlékonylemezen, CD-ROM-on, merevlemezen, pendrive —on, vagy halézati meghajton. Az egyes
szamitdégépekben eltéré szamu és tipusi meghajtét taldlhatunk. Munkank soran sziikség van az
egyes hattértarak egyenkénti azonositasara. A meghajték (pontosabban az ezeken |évé particiok)
egyszer(i és egységes azonositasara a DOS és Windows rendszerekben az angol abécé betlit
hasznaljuk. (A Linuxban nincsenek meghajtd betlijelek!) A lemezmeghajték betljele utan a
kénnyebb megértés kedvéért kettGspontot (:) szokas tenni.

Altaldnosan elmondhatd, hogy az A: és B: jeldlést kizardlag a hajlékonylemezes meghajték, mig a
C:-t az els6 merevlemezes egység szamara tartjak fenn. A tovabbi betlik (D:-t6l Z:-ig) az esetleges
tovabbi meghajtdkat jelenthetik.

Egy atlagos személyi szamitdgépben a meghajtokat az alabbi jeldlésekkel azonositjuk:

A: 3,5"-0s hajlékonylemezes meghajtéd

C: Merevlemezes meghajto

D: CD-ROM meghajté

F: a szamitogép-haldzaton keresztil elérhetd, ideiglenesen csatlakoztatott meghajtd

A meghajték tipusanak konnyebb felismerésére a Windows kiilénboz6 ikonokat hasznal a
betljelzések mellett.

Elérési ut

A konyvtarakra vagy adatallomanyokra torténd hivatkozasnal mindig pontosan meg kell adni, hogy a
kényvtar vagy fajl hol helyezkedik el a konyvtarszerkezetben. Ezt elérési Utnak nevezzlk.
Megkllénboztetlink abszolut és relativ elérési utat.

Az abszolat elérési it mindig egy meghajto fokdonyvtaratdl (gydkérkonyvtaratol) kezdédik, és a
keresett fajlhoz vagy konyvtarhoz vezeté minden kdnyvtar nevét tartalmazza. Az Utvonalban
szerepl6 konyvtarakat és a fajlnevet a \ (backslash) jellel valasztjuk el egymastél. (A Linuxban a /
jellel.) Példaul a C:\JATEK\PROBA.EXE utvonal a C: meghajté JATEK koényvtaraban talalhatd
PROBA.EXE fajlra hivatkozik.

A relativ elérési Gtvonal hasznalatakor az Gtvonal megadasat az aktualis kényvtartol kezdjik, és
csak a tovabbi konyvtarak neveit soroljuk fel. Példaul, ha az aktudlis konyvtar a C:\ akkor a
JATEK\SAKK.COM utvonal a C: meghajtd JATEK koényvtarban talalhaté START.COM fajlra hivatkozik.

Az egyes meghajtok legfelsd szint(i konyvtarat (fékonyvtarat) gyokérkdonyvtarnak nevezzik. A
gyOkérkonyvtarra a meghajtd betljele utan allé \ (backslash) jel segitségével hivatkozhatunk.
Példaul a C: meghajtd fokdnyvtarara mutatd atvonal a C:\, a C: meghajtd fokonyvtaraban taldlhatd
AUTOEXEC.BAT fajlra mutato Utvonal pedig a C:\AUTOEXEC.BAT. Ha az el6bbi példaban a meghajto
betljelét nem adtuk volna meg, az Utvonalak az aktudlis meghajté fokonyvtarara vonatkoztak
volna. ( \AUTOEXEC.BAT )

Az aktuadlis kényvtarban talalhatd fajlokra vagy kényvtarakra vald hivatkozaskor utvonal
megadasara nincs szikség.
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Magneslemezek particionalasa és formazasa

A magneslemezeket (merev és hajlékony) hasznalat el6tt eld kell késziteni az adattarolasra. Ez az
el6készités alapvetben két részbdl all: a particionalasbdl (csak merevlemezeknél) és formazasbdl.

A particionalas soran a merevlemezt tobb logikai egységre, Un. particiéra oszt(hat)juk fel. Ezek a
particiok a felhasznald szempontjabdl Ugy viselkednek, mintha kilénalld lemezegységek lennének,
kilén betljelet is kapnak (DOS, Windows).

Merevlemezes egységeken maximalisan négy, akar kilénb6zd méretl logikai koteg, particid
kialakitdsara van lehet6ség. Minden egyes particié kiilon logikai egységet képez és altalaban kilon
logikai meghajtdként is jelenik meg. Ez kettds elényt hordoz magaban. Egyrészt lehetOséget ad
arra, hogy adatainkat elkllonitsiik a programoktol (foként az operaciés rendszertél), masrészt a
kilénb6z6 particidkra kiilonbdz6 operacids rendszerek telepithetok.

A merevlemezen létrehozott minden egyes particiot, illetve a hajlékonylemezeket ezutan ,formazni”
kell. A formazas soran az operaciés rendszer hibaellendrzést végez a lemez fellletén (a hibas
részeket bejeldli, és a tovabbiakban nem hasznalja), majd létrehozza rajta a megfeleld fajlrendszert.
(Savok, szektorok, blokkok, FAT —-tabla, stb.) A formazott lemez (particid) felhasznaldi szempontbdl
teljesen Ures, mind6ssze a gyokérkonyvtar van rajta.

A szamitogép leallitasa

Az egykor széles kdrben haszndlt DOS operacidés rendszer esetében a munka befejeztével
egyszer(ien megnyomtuk a szamitogép kikapcsoldé gombjat, és ezzel a rendszerleallitas el volt
intézve.

A mai modern operacidés rendszereknél a rendszert fel kell késziteniink a leallasra. A Windows
esetében a rendszer ledllitasat a START menlibdl kezdeményezhetjik (micsoda logika ©). Figyelni
kell arra, hogy ilyenkor a rendszer az 6sszes ablakot bezarja (az 6sszes program, folyamat futasat
megszlnteti), tehat az addig nem mentett adataink elvesznek!

A modern ATX alaplapokkal felszerelt gépek esetében az operacids rendszer elvégzi a gép
kikapcsolasat is (nekink legfeljebb a monitor, nyomtatd és egyéb periféridk maradnak.)

Tobbfelhasznalés operacios rendszereknél (kilondsen szervereknél) a ,mezei” felhasznaloknak
nincs is joguk az operacios rendszer és a gép ledllitasara, hiszen azt masok is hasznalhatjak!
Ilyenkor a munka befejeztével a felhasznald csak kijelentkezik a rendszerbdl.
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