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Mi tortent tavaly ota

Még nagyobb energiaéhség FoO tendenciak - késésben

> Piacosodas - deregulacio

liberalizalas,
demonopolizalas,
privatizalas

vertikalisan integralt,
centralizalt kéziizemi
szisztéma >> versenypiac

» IT széleskoru alkalmazasa
informacios forradalom
vivmanyai
intelligens alkalmazasok

- (iranyitas, szabalyozas,
Forras: IEA WEO 2007 automatizalas)
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Halozat korszerusitése

Smart Grid 2007

Halozat

Interaktiv,
automatikus

Jellemzok

XX.

XXI.

Elektromechanikai

Digitalis

Centralizalt termelés

Elosztott termelés

Sugaras topolégia

Hal6zatos topologia

Kézi helyreallitas

Rendszerzavar
érzéketlenség

Félautomata rendszer-
helyreallitas

Adaptiv védelem

Okos
eszkozok
és funkciok

 tuzay, dgensek

Vészjelzés sziirés és
feldolgozas

Hibaanalizis,
késziilékdiagnosztika

Kézi ellenorzés

Tavmonitor, 6njavitas

Terhelés/ termelés
elorejelzés/tervezés

Telefonos
sziikségintézkedés

Dontéstamogatasi
rendszerek

Kontingencia analizis

Microgrid

Korlatos aramlaskontroll

Atfogoé halézatiranyitas

Korlatozott arinfo

Teljes arinformacio

Portfolio kezelés,

platformok

Csekély fogyasztoi
valaszték

Szamos fogyasztoi
valaszték

kereskedelmi
} 4
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A halozati piac (beruhazas)
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N , E- s
Milliard USD/ev Amerika Vilag =
Vonali infrastruktuira 9 37
Alallomas, dlsz_|_3ecser 9 38

kozpont
Hatarmetszék, mérés 2 6
Osszesen 20 81
_
E-Amerika 25%
Europa 20%
- Azsia 30%
Forras: CSE 2005
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FO trendek a fejlesztésben

» Elmaradt karbantartas/fejlesztese potlasa

» Extenziv fejlesztes:

Nagy halozatok kialakitasa
(szinkrontertileteken beliil ¢s kozottiik)

Novekvo 1gények kiszolgalasa
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Transzhalozatok

» Kbzep-Amerikatol
Délkelet-Azsiaig

millié USD

Forras: Power Latin America
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Dynamically
"""" Controlled

Ceneigtion

Regions and
Balancing Authorities

As of August 1, 2007

o 1 billié USD az

aramszektor
eszkozerteke, ennek
~30%-a halozat

700 ezer mérfold HV
atviteli vezeték (160
milliard USD) 200
tulajdonosnal

5 millié mérfold MV
elosztohalo6zat (140
milliard USD ? 3 200
tulajdonosna

Forras: FERC
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USA - fontos restancia

E 10 -
9 Impartant/
performance
= Regulatory ahove
E B | {:DI':FIhEI'IG-'E average
@ 2
E = 7 Censolidation
o o Infa. tech.
o management Growth
E — i e Customer * Industry
E E i | * expectations |
T * i
£ S 58P0 Mau':‘t:t Workforce .
ﬂ& - 5 4 oL » management Managing *infrastructure
B Demand gas prices investmeants
E‘m 4 management
) i
=
=k
o = 3 Important/
E o performance
E 5 | below
o average
1 T T T T 1
9 0 20 40 60 30 100

Importance of issue facing industry today

Forras: Platts - Capgemini
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USA atviteli beruhazas

Millions of dollars (Real $2003) Atviteli halozat és

5 000 | transzformatorok 70%-

' it | New a >25 ev Megszakitok

EEISurvoys | Historical Survey 60 %-a > 30 ev

g Atviteli halézat 60%-a
SCADA

A0 Evente 150 milliard USD
kieseés miatti veszteseg

2,000 i

1,000 |
Villamos energia aranya

0 R I - . L 1| - végso fogyasztasban no:
LP PP P PP PP F P TP PSP R PP P PR 40>50%

Digitalis eszkozok altal
igényelt szolgaltatasi
Forras: Edison Electric Institute mindség: 10>30%
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Eszak-amerikai atviteli beruhazasok

Millions of dollars (Real $2003)
IOUs a

halozat 75%-
at képviseli

7000

6000

5000 Atvitel a teljes

piac 40%-a

4000

3000 Csak toke-

beruhazas,
O&M nélkiil

2000

1000

Csak vonali

0 1999 2000 200l 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 fej Iesztés
| Actual | Planned* | (mérés, stb.
nélkiil)

Forras: Edison Electric Institute
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Oroszorszag - FAK

OPERATING
UNDER CONSTRUCTION

- ot gy
wariesa \\ﬁumu-:-u-u b b
ool SsaE R — 4w
it s . A s

= o =  CHPP
@*a_ & FEPS
S f NPS
1 SUBSTATIONS
1150 kW
750 kw
500 kW
400 kW
330 kW
220 kW
110 kW
£ 400 kW
) [
TRANSMISSION LINES
== 1150 kW
750 kW
~ 500 kW
~ 400 kW
- 330KW
220 kW
110 kw
£ 400 kW

co e MO

3 S

MONGOLIA

ATE
aaaaaaa
== == Russia
~— — Other countries

2006-0s 220 GW beépitett kapacitas és 980 TWh fogyasztas
2020-ig 350-400 GW-ra, illetve 1700-2000 TWh-ra no

Halozatfejlesztés 2010-ig 15 ezer km 220 kV, 2020-ig Gjabb
24 ezer km + 26 ezer km 330 kV

% Forras: PAO E3C } 12
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IPS/UPS - FAK+

Romanla

Forras: Eurelectric
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Orosz fejlesztés 2006-2010-2020
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HomMnos

CucrtemMHbIN ®CK .
Onepatop =

LleHTp |CeBepo-| Ypan |Cunbupb
3anapg n
Bonra

EEEEEEEEEEEEEEEEEEE.

2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 2
36 99| 172 | 150 | 128 585
1,5| 6,8 9| 3,8 8 29
47| 144 | 172| 160 | 179 /701

84,5 250 | 353 | 414 | 315 | 1 315

Megjegyzés: milliard RUB folyo aron,

RUB/USD =27

2020-ig 2 600 milliard rubel
atvitelre, 2 400 milliard rubel
elosztasra (a teljes aramszektor
fejlesztés 40%-a) - 2014 Szocsi

Forras: PAO E3C
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Orosz halozatfejleszteés

Smart Grid 2007
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Forras: PAO E3C

Mo3sgok
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Kina — dramai aramhiany

Sketch map of national power networks

2003-tol >15%
eves i
energiaigeny
novekmeny

21 tartomanyban
korkoros
kikapcsolas

Legend

2005 végén 512 GW beépitett kapacitas
12,5 GW 500 kV DC atviteli kapacitas

6 regionalis halézat (északi szénbazis és nyugati
vizbazis 800-3000 km tavol a tengerparti ipartol)

Forras: Zhongguo Dianli } 16
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Kina — gigaszi beruhazasigény

/I“‘“‘g Utemes deregulacié

-~

—
T e— cTL

IReIhing

e Transmission
I & distribution

LNG
\ Upstream

2006-2030 kozott 3,7 g | S oL

billio USD energetikai A,
beruhazasigeny

Ennek kozel 75%-a az
aramszektorban

Ezen beliil 50% haloézati
fejlesztes (elozoleg 13-
33%)

Distribution
Transmission
Power generation

L 537 trillion

Upstream ¢

" Dongbei Network

Cﬁ?ﬁm Hetwork

Forras: IEA WEO 2007 Forras: IEEJ 2004
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Kina — eros fejlesztés

Smart Grid 2007

il| Mational Network Co. |

" Estanlzhed throegh Indeperdent Insesiment oy the centra
govemment for proxy managerment of the Tibet region

= Beljing, Tlanjin, Hebel, eastern
ﬂl—haha Metwaork Co. | Eranl, Inner Mongoila {part),
-

ErAnsnng

i Liacning, Jin, Helongang,
— Donglbei Network Co. |[|n:=m::1':mmr:..:.;'.1 ang )

Snarghal, 4 , Zheejla 7
{Huadang Network Co. | [ 220773, Jonome 7t ]

ﬂl-lla.zh:-ng Metwork Co. | TJlangyi, Henan, Hubs, =uran, ]
LChaongaing, Skchuan

o
|xjh|!i Metwork Co | Weslem Shanmd, 3arsu, Snghal)
. Singnela, Xingllang Uygur ]
Metwork assets of the provinces of
"' Yunnan, Gulzhou, and Guangx
_ Suargdong, Suangel, Halnan,
'l“l Manfang Metwork Cao. | [sl.lw-. rean )

" Establisfed with shars ownership propordonates aiih nebwork assels

o El 5 75 B

CHINA SOUTHERN POWER GRID

2006-ban 220 kV tavvezetéki
osszekottetés Viethamba

2007-ben varhato értékesités 440 TWh

2007-ben 5 milliard yuan Kelet-Nyugat
UHV 1000 kV tavvezetekre,

—

AL
T( EREH AT

R

2005-2006 évente 1,4 GW
atviteli kapacitas novekmeny

2006-2010 évente 160
milliard yuan fejlesztes

UHV fejlesztés: 1000 kV AC +
800 kV DC Eszak-Dél
tavvezeték

2008-ra 5 milliard yuan
orosz-kinai hatarkapacitas
letesitesere (4,3 TWh/eéev
import)

Megjegyzés: CNY/USD =7,5

Forras: China Daily, T&D World
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UCTE
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Forras: UCTE 2007
O




EX Business Consulting

IBRI

Smart Grid 2007

Europai eromiivi életkorfa 2005
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az élettartam fele

>50
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Atom (136 GW)

70% tal az élet-
tartam felén

0|-|-|-|-

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

ZU

15

10

5

73% tul az élet-
tartam felén

0..,.....

2 4 10 12 14 16 1
0 6 8 10 68GW

Forras: VGB PowerTech } »
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Német eromuvi + halozati beruhazasok

biz 1881 D-West
8000 T ab 1992: D-Gesamt

in Mio. €
:

EEE % EHHHHHH

ettt ettt ————————————————

1904

e 2005-ben 2 milliard EUR

O Forras: Bremer Energie Institut
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Német fejleszteés

Smart Grid 2007

(600km)

Szélenergia forrasok
halozati integralasa

2007 | 2010 | 2015 | 2020 2

275| 506| 355|1800| 3000

AT
F / ?é 7 D %' 1) Conneforde — Dauersberg
,.Q 7 /5% (450km)
f@h..*r-‘ %[ 2) Brunsbiittel - Grafenrheinfeld
o s

Megjegyzés: millid EUR folyd aron,
EUR/USD =0,70

e 2700 km vezeték

Forras: DENA 2005
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Smart Grid

Spanyolorszag és Litvania

INVESTHENTS INRECONSTRUCTION AND DEVELOPMENT
OF TRAMSMSSI0N GRID, MLLICH LTL

2006-ban 45 millié USD

2008 820
2005 733
2004 1845
2008 65
2002 B3
0 20 40 B0 o0 100 120 140

160

2006-2010 kozott 2,2
milliard EUR beruhazas

2007

330/110 KV TRANSMISSION GRID

@ Pumped starage
pawer plant

@ 230 W substation
-’- 330 kY switchyard
@ 110 kY switchyard

330 kV line

—— 110 &V line

== 400 kV perspective line

—
UTENA DWISI_OﬂJ
o

xﬂ/‘

MVESTMENTS IM THE CEVELOPRENT OF TELECOMMUMICATICHS AND
COTROL SYSTEM, MILLIONLTL

50

58

170

100

B E BB

180
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Magyarorszag

Smart Grid 2007
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Szombathely-Héviz 400 kV i e R BIARMONTENEGRO

2008-9; 13 Mrd Ft *

Debrecen 750/400 kV

. ; 2010(?);
Békéscsaba-Nagyvarad 400 kV

2008; 5 Mrd F
008; 5 Mrd Ft Sajoivanka-Rimaszombat

400 kV
2010>(?);

Pécs-Ernestinovo 400 kV

2010; 5 Mrd Ft 5 Mrd Ft

Etyek térségében Gj 400 kV

Forras: MAVIR 2010; 18-19 Mrd Ft

2011;

Martonvasar-Oroszlany-Gyor 400 kV

[
§ o UKRAINA

Debrecen 1

ol
¢
1
-
.

T
3

] o
,__| 21 M agyv e ad

% ROMAN1A

Hd

Albertirsa-Martonvasar 400 kV II.

4-5 Mrd Ft

Detk 400/120 kV
2012; 5 Mrd Ft

Szolnok 400/120 kV

2012; 5 Mrd Ft
} 24
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Nagy-Britannia - National Grid

A Recsption tarminals UK elosztohaléozat 70%-a
f Fangus — h 1= Ve ” Ve -n
gk trnamission system lecserélendd 20 éven beliil

B LMG storage

Skociaban 12 GW megujulo
kapacitas var csatlakozasra

-
To Babumford - - — 27 Fram Crman Langs
-

To Dubin®
EBamia

Electricity gensrators Gas producers Electricity generators Gas producers
naticnalgrid Nt -:::"a_lgrid . Clthn.ar qlactricity Gas tr.ana.miaa-inn
Transmiasion — UK Transrmission — LIS transmission netwaorks pipelines

| 1 | | | i |

Regicnal electricity Other gas nationzlgrid HEEI-'E;iEt;H En?;:;ﬂ;ﬁ;lﬁiﬁ;n rationalgnd
distribution networks distribution networks Gas Distribution - UK Distribution - LIS R Gas Distribution — US
Commercial and doemestic consumsars Commercial and domestic consumers

p =




_Business Consulting } } } Smart Grid 2007
Kovetelmények és fo hajtoerok
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Smart Grid hajtoerok USA és EU

/

,,Bit for Iron”

Siirgossé valo
halasztott
beruhazasok

Szabalyozoi valtozasok

Tokeigényes
fejlesztéseket kivalto
olcso IT megoldasok

megtakaritas
20 év alatt (PNNL)

50-100 milliard USD

AR 2 .

!

co,

Megjulo forrasok és
CHP rendszerbe
illesztése

Piaci kihivasok (arak)
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Iranyok, programok

NETL Modern Grid - 2008-ban Microgrids 4,5 millio EUR +
19+30 millié USD More Microgrids 8 millio EUR
IntelliGrid FENIX 14,7 millié EUR (LVPP

Iberdrola+EdF) 14,7 millio EUR

Smart Metering
FP7 Smart Metering

Columbia Egyetem ROAM (+vallalatok)
(Ranker for Open-Auto
Maintenance Scheduling) European SmartGrids

IEA ENARD (Networks Analysis
Szektor arbevételének 1%o0-e K+F R&D)

‘ Szektor arbevételének 1%-a K+F } -




Osszegzés

> A jelenlegi fejlesztés tulnyomo része extenziv
jellegli

» Az ntelligens megoldasok mar keresik a
helytket a rendszer 1nerciaja ellencre

» M¢ég erdsen tartja magat a XX. szazad, de
lassacskan (nemsokara viharosan?) atlépiink a
XXI. szazadba

p »
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Ex Libris Tanacsado Kft - 1115 Budapest, Mohai ut 3.

Telefon: (+36) 20 9 424 410

Koszonjiikk megtisztelo figyelmét !

Oriiliink, ha eljuttatja véleményét,
észrevételeit:

exlibris@axelero.hu

Energiahirek: www.energiainfo.hu b

energiainfé
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